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THORNTON

Leading Pure Water Analytics

Mesure du pH

sur échantillons de faible conductivité

Le choix de la sonde et son installation correcte
sont cruciaux pour obtenir des mesures de pH
fiables en eau ultra-pure.

Les directives et normes applicables au cycle
chimique des centrales éleciriques préconisent des
domaines de pH étroits afin de minimiser la corro-
sion des composants précieux. De plus, les sys-
temes de fraitement de I'eau d’appoint par double
osmose inverse offrent de meilleures performances,
puisque le pH est minutieusement conirdlé entre les
deux passages. Dans ces deux applications, ou la
faible conductivité représente un véritable défi, le
pH doit étre mesuré avec précision.

Contexte

Les mesures du pH de I'eau ultra-pure doivent étre
effectuées sur échantillon, dans des chambres de
passage conductrices, s'écoulant par un drain
ouvert & pression atmosphérique. Ainsi, I'échantillon
n‘est pas contaming par I'air ef sa pression sur le
diaphragme de I'électrode de référence

(premiere source de variation de la mesure)

est minimale ef constante.

Un support en acier inoxydable est généralement
employé pour que la mesure ne soif pas affectée par
les inferférences électriques. La ligne de prélévement
de I'échantillon doit disposer d’un tres petit diametre
ef d’un faible débit pour minimiser le délai d‘échan-
tillonnage ef la perte en eau ultra-pure,

codteuse. Plus I'eau est pure et plus la mesure sur
échantillon est complexe (nofamment quand la
conductivité est inférieure @ 50 uS/cm). Dans ces
conditions, la résistance électrique entre la mem-

/

brane de mesure en verre et I'électrode de référence
s’intensifie ef le pofentiel au niveau du diaphragme
de I'électrode peut varier davantage. Les potentiels
délectrofiltration ou charges électrostatiques générés
0 la surface des chambres de passage ou des élec-
frodes, augmentent. Il est également fréquent que la
mesure soit perturbée par une inferférence plus
conséquente. En outre, un écart significafif peut éire
constaté enfre les mesures obtenues

@ I'étalonnage et celles de I'eau ultra-pure. Ce
phénomene est d aux différences notables de force
ionique localisée au niveau du diaphragme de réfé-
rence pour ces deux solutions.

[l faut aussi prendre en compte le rapport entre le
débit de I'échantillon et le volume de la chambre

de passage. Dans un support de volume relative-
ment important, les partficules de produit corrosif
ou de résine échangeuse d’ions éventuellement pré-
senfes dans I’échantillon onf fendance & s’accumu-
ler dans le support, ou elles peuvent absorber

ef désorber de la matiere ionique. La réaction

qui en résulfe peut avoir des effets négatifs sur

les performances et la précision.
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Alinverse, il est possible d’associer un support de
trés faible volume G une sonde intégrant @ la fois un
systeme de mesure, une électrode de référence ef un
compensateur de fempérature. Ainsi, les particules
sont évacuées par écoulement de I'échantillon et ne
s‘accumulent pas. La réaction est donc beaucoup plus
rapide.

Options

Les systemes combinant une chambre de passage
conductrice et hermétique, de faible volume et une
sonde unique ne sonf pas les seuls systémes avec ce
type d'électrode de référence. Il existe également des
électrodes a électrolyte gélifié, a électrolyte gélifié pres-
surisé et a électrolyte liquide.

Les électrodes a électrolyte gélifié ne conviennent
pas G la mesure de I'eau ultra-pure, car le potentiel au
niveau du diaphragme dépend largement du type
d’échantillon employé, ce qui provoque un écart de pH
de 0,5 minimum entre les valeurs d’étalonnage

ef les valeurs mesurées.

Les électrodes a électrolyte gélifié pressurisé
offrent une meilleure stabilité du pofentiel de jonction,
car celui-ci laisse passer une pefite quantité de gel de
chlorure de pofassium. METTLER TOLEDO Thornton
possede ce type d’électrode. La seule maintenance
requise consiste @ réaliser des étalonnages
occasionnels.

Sonde pHure avec élecirode de référence d électrolyte gélifié pressurisé
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Les électrodes a électrolyte liquide sont les plus pré-
cises en termes de mesures, grace au flux régulier
d‘électrolyte liquide fraversant le diaphragme. Elles
requierent une recharge périodique de I'électrolyte
liquide et peuvent durer plusieurs années. C'est

le cas de la sonde pHure LE de METTLER TOLEDO
Thornton, qui est par ailleurs dotée de réservoirs
intégrés, destinés aux tampons d‘étalonnage.
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Sonde pHure LE avec électrode de référence a électrolyte liquide

Technologie ISM

Les électrodes pHure de METTLER TOLEDO Thornton
sont dotées de la technologie ISM® (Infelligent Sensor
Management), ce qui implique un cerfain nombre de
fonctionnalités utiles. On peut citer le démarrage rapide
sans erreurs avec la fonction « Plug and Measure », le
circuit de mesure incorporé pour une infégrité du signal
optimisée, I'enregistrement inferne des données d'éta-
lonnage usine et d’étalonnage en production, sans
oublier le diagnostic prédictif en temps réel.

Ces sondes sonf conformes a la norme ASTM D5128,
la méthode d'essai standard pour la mesure en ligne
de pH des eaux de faible conductivité.
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