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Beschaltungsbeispiele

pH 2800 X

Abb. 1: pH-Messung mit Schreiberauswertung
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Abb. 2: pH- und ORP-Messung mit Regelung, Schreiberauswertung, RechneranschluB und
Uberwachung tber NAMUR-Konfakte
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pH 2800 X

Abb. 3: vollautomatische pH- und ORP-Messung mit Schreiberauswertung von pH, ORP und Temperatur
und Uberwachung iber NAMUR-Kontakte
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pH 2800 X-COND

Abb. 4: pH-, ORP- und Leitfahigkeits-Messung mit Schreiberauswertung von pH, Leitfahigkeit und Temperatur, Rechnerschnitistelle
und Uberwachung (iber NAMUR-Kontakie
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pH 2800 X-pH

Abb. 5: pH-Differenzmessung mit Schreiberauswertung der einzelnen pH-Werte, Rechnerschnittstelle und
Uberwachung iiber NAMUR-Kontakie
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pH 2800 X

pH 2800 X

*) parametrierbar
1) Oxidations-Reduktions-Pofential
2) Verdoppelung alle 10K

Eingiinge 1 Eingang flr pH oder mV
EExia lIC 1 Eingang fir ORPT (Redoxpotential)
1 Eingang fur Pt 100/Pt 1000, aufomatische Umschaltung
AnschluB in 2-Leiter- oder 3-Leiterfechnik
(Option 456: Pt 100/NTC 30 kQ)
MeBumfang pH-Wert -2,00 ... +16,00
MeBkettenspannung —2000 ... +2000 mV
ORP (Redoxpotential) —2000 ... +2000 mV
rH-Wert 0,0..425
Glasimpedanz 0,5 ... 1000 MQ
Bezugsimpedanz 0,1 ...200,0 kQ
Temperatur -50,0 ... +250,0 °C
bei Option 456 NTC -20...+130°C
Anzeige Grafik-LCD, 240x64 Punkte

Anzeigemdglichkeiten

2-Kanal-MeBwertrecorder®
(Option 448)

Hauptanzeige Zeichenhdhe ca. 20 mm

Nebenanzeige Zeichenhdhe ca. 6 mm
Parametrieranzeige 7 Zeilen, Zeichenhdhe ca. 4 mm
Haupfanzeige Nebenanzeige
pH-Wert pH-Wert [pH]
MeBkettenspannung MeBkettenspannung  [mV]
ORP (Redoxpotential) ORP [mV]
rH-Wert rH-Wert [rH]
Temperatur Temperatur [°C]
Uhrzeit Uhrzeit [h,min]
Datum [t,m,j]
Stromausgang 1 [mA]
Stromausgang 2 [mA]
Stromausgang 3 [mA]
Cal-Timer [h]
Glasimpedanz [MQ]
Bezugsimpedanz [kQ]
man. Temperatur [°C]
ReglerstellgréBe [%]

Reglersollwert X,

grafische Darstellung zweier MeBgréBen auf dem Display
paramefrierbar fur die MeBgréBen:

pH, mV, ORP, rH, °C, Ausgang 1, Ausgang 2, Ausgang 3,
Glasimpedanz und Bezugsimpedanz,

Spanne und Zeitbasis parametrierbar,

wdhlbare Aufzeichnung: Momentanwert, Min-, Max- oder Mittelwert,
500 MeBpunkte mit Zeit und Datum

pH/ORP-Eingang
Glaselekirodeneingang

Bezugselekirodeneingang

MeBfehler (+1 Digit)

Fehler Impedanzmessung
(£1 Digit)

zuldssige Kabelkapazitét pH

zuld@ssige Spannung
ORP + pH (mV)

Eingangswiderstand >1.1012Q
Eingangsstrom (20 °C)2 < 1.12712A
Offsetspannung <0,5mVv
TK der Offsetspannung < 10 pVv/K

Eingangswiderstand >1.1010Q
Eingangsstrom (20 °C)> < 1-109A

Offsetspannung <0,5mv

TK der Offsefspannung < 10uV/K

pH-Wert < 0,01

MeBkettenspannung < 0,1% vom MeBwert

ORP (Redoxpotential) < 0,1% vom MeBwert

Glaselekirode <10% 2 ... 200 MQ
<20% <2 MQ/>200MQ

Bezugselekirode <10% 0,5 ... 50 kQ
<20% <0,5kQ/>50kQ

<2nF (ca. 20 m MeBkabelldnge)

+ 2V, Klemmen 1, 2 gegen Klemme 3




*) parametrierbar

MeBkettenanpassung pH

Kalibrierbereiche

nomineller MeBketten-
nullpunkt-und -steilheit™
(Option 356)

Betriebsarten™

¢ qutomatische Kalibrierung mit selbsttdtiger Pufferfindung
Calimatic® mit vier festen Puffersdtzen:
Mettler Toledo technische Puffer ~ 2,00/4,01/7,00/9,21
Merck/Riedel de Haén 200/4,00/7,00/9,00/12,00
Techn. Puf. DIN 19267 109/4,65/6,79/9,23/12,75
Ciba (94) 2,06/4,00/7,00/10,00
kundenspezifische Puffersdize (Option 357)

¢ Eingabe individueller Pufferwerfe

¢ Probenkalibrierung

e Eingabe vorgemessener Kalibrierdafen

e gufomatische Kontrolle von Redox-Elektroden

Nullpunkt pH=6...8

Steilheit 50 ... 61 mV/pH (25 °C)
U —200 ... +200 mV
Nullpunkt pH=0..14
Einstellspanne ApH==+1

Steilheit 25 ...61 mV/pH
Einstellspanne + 5,56 mV/pH

Uis -1000 ... +1000 mV

z. B. fir Antimon-Sonden

Temperatureingang

MeBfehler Temperatur (+ 1 Digit)
Temperaturkompensation pH™

-560,0 ... #2560 5 °C

Pt 100 / Pt 1000 (automatische Umschaltung)

AnschluB 2- oder 3-Leiter

MeBstrom ca. 4 mA (Pt 100) bzw. ca. 0,4 mA (Pt 1000)
bei Option 456 Bereich NTC: —20 ... +130 °C

< 0,2% vom MeBwert +0,3 K

automatisch mit Pt 100 / Pt 1000
Option 456: mit Pt 100 / NTC 30 kQ
manuell -50,0 ... +250 °C

Stromausgang 17
EEx ib lIC

Ausgangsstromfehler
Stromgeberfunkfion

0...20 mA oder 4 ... 20 mA, max. 10V, pofentialfrei
parametrierbar fur die MeBgréBen pH, mV, ORP, rH, °C
Fehlermeldung bei Blrdentberschreifung

< 0,25% vom MeBwert + 20 pA
0,00 mA ... 20,50 mA

Ausgang 2 (passiv)®
EEx ib IIC
(Option 427)

Ausgangsstromfehler
Stromgeberfunkfion

als Schaltausgang
parametriert

als SPS-Steuereingang
OK 1 parametriert

0 ... 20 mA oder 4 ... 20 mA, potentialfrei,

Speisespannung 1 ... 30V, Pyqx 0,8 W (Speisegerdt erforderlich)
parametrierbar fur die MeBgréBen pH, mV, ORP, rH, °C

oder als stefiger Reglerausgang

Fehlermeldung bei Speisespannungsunterschreitung

< 0,5% vom MeBwert + 20 pA
0,00 mA ... 20,50 mA

Schaltregler- oder Grenzwerfausgang
Belastbarkeit: DC Upgyx = 30 V; Ipgx = 100 MA; Pgx = 0,8 W
Spannungsabfall: < 1V

sperrt Kalibrierung oder startet Unical®-Kalibrierzyklus
Schaltspannung: 2 ... 28 V, Eingangssfrom: 10 mA

zul. Ex-AnschluBwerte: DC Upqx = 30 V; I = 100 mA;
Pmax =08 W

Ausgang 3 (passiv)”
EEx ib lIC
(Option 427)

Ausgangsstromfehler

0 ... 20 mA oder 4 ... 20 mA, potentialfrei,

Speisespannung 1 ... 30V, Pr,qx 0,8 W (Speisegerdt erforderlich)
paramefrierbar fur die MeBgréBen pH, mV, ORP, rH, °C

oder als stetiger Reglerausgang

Fehlermeldung bei Speisespannungsunterschreitung

< 0,5% vom MeBwert + 20 pA



*) parametrierbar

pH 2800 X

Stromgeberfunktion
als Schaltausgang parametriert

als SPS-Steuereingang OK 2
parametriert

0,00 mA ... 20,50 mA

Schaliregler- oder Grenzwertausgang

Belastbarkeit: DC Upgx = 30 V; Ipgx = 100 MA; Prygx = 0,8 W
Spannungsabfall: < 1V

|6st Wartungsfunktion aus oder sfartet Unical®-Kalibrierzyklus
Schaltspannung: 2 ... 28 V, Eingangsstrom: 10 mA

zul. Ex-AnschiuBwerte: DC Upgy = 30 V; I,qx = 100 mA;
Prax =08 W

MeBanfang/MeBende™
(Stromausgang 1 ... 3)

MeBspannen™

beliebig innerhalb des MeBbereiches
flr pH, mV, ORP, rH, °C

Schaltkontakte™
EEx ib [IC

pH-Wert 1,00 ... 20,00

MeBkettenspannung 100 ... 2000 mV

ORP (Redoxpotential) 100 ... 2000 mV

rH-Wert 10,0 ... 200,0

Temperatur 10,0 ... 300,0 °C

3 NAMUR-Kontakte Funktionskontrolle

(potentialfrei) Warnung / Wartungsbedarf
Ausfall

Kontaktbelastbarkeit DC<60V/500mA<10W

parametrierbar Ruhe- oder Arbeitskontaki,

Verzdgerungszeit fur Warnung und
Ausfall, Abfallverzogerung flr
Funktionskontrolle

Schnittstelle (optionell)
EEx ib IIC

V 24/20 mA (Option 419)

Sendeschleife passiv, Ungx 30V, lnax 47.5 MA, P 175 mW
Empfangsschleife passiv, Upnq30 V, lngx 47,5 MA, Pgx 175 mW
Baud-Rate 110/150/300/600/1200

Daten-Bit/Parity 7/Even, 7/0dd, 8/No

oder

Unical®-Schnittstelle (Option 420)

passive serielle 4-Draht-Schnittstelle zum Unical

frei parametrierbare Ablaufsteuerung mit 50 Schritten
Uberwachung und Auswertung der Sondenriickmeldungen

oder

Feldbus (in Vorbereitung, Opfion 421)
Busankopplung eigensicher, mif Busspeisung der Feldbusschnit-
stelle, Ubertragungsrate 31,25 kBaud nach IEC 1158-2

Pl-Regler (Option 353)

quasistetiger Schaltregler tber die Ausgénge 2 und 3
Impulsdauer oder Impulsfrequenz parametrierbar

oder

stetiger Regler tiber die Ausgdnge 2 und 3
fur die MeBgréBen pH, mV, ORP, rH und °C paramefrierbar

Uhr Zeituhr mit Datum, netzunabhdngig
Datumsformat parametrierbar
Protokolle zur Qualitétsmanagement-Dokumentation gemdB DIN ISO 9000,

Logbuch (Option 354)

Gerdteselbsttest
MeRkettenstatistik

abrufbar Uber Display und Schnittstelle

Aufzeichnung von Funktionsaufrufen, Warnungs- und
Ausfalimeldungen beim Aufirefen und
beim Wegfall, mit Datum und Uhrzeit

Speichertiefe 200 Eintrdge verfligbar
Test von RAM, EPROM, EEPROM, Display und Tastatur

MeRBkettendaten der lefzten drei pH-Kalibrierungen und der
Erstkalibrierung



*) parametrierbar

pH 2800 X

pH-Kalibrierprotokoll

Toleranzband-Recorder
(Option 447)

alle relevanten Daten der letzten pH-Kalibrierung zur Dokumentation

gemalB GMP
Aufzeichnung von Nullpunkt und Steilheit der MeBkette und des

eingestellten Toleranzbandes, grafische Darstellung auf dem Display

Datenerhaltung
bei Netzunterbrechung

Parameter und Abgleichdaten > 10 Jahre (EEPROM)
Logbuch, Statistik, Cal-Protokoll > 1 Jahr (Lithiumakku)
Uhr Gangreserve > 1 Jahr (Lithiumakku)

gemdB NAMUR NE 32 kein Batteriewechsel erforderlich

Explosionsschutz

EEx em ib [ia] IC T6

Schutz gegen gefihrliche

Sichere Trennung aller Kleinspannungskreise gegen Hilfsenergie

Korperstrome und Schaltkontakte gemdB VDE 0100 Teil 410 im Sinne von
DIN VDE 0106 Teil 101

Funkentstdrung nach EN 50 081-1

Storfestigkeit nach EN 50 082-2 und gemdB NAMUR-Empfehlung
NE 21: EMV von Betriebsmitteln der ProzeB- und Labortechnik

Hilfsenergie AC 230V -15% +10% <8 VA48 ... 62 Hz
optionell  AC 115V -15% +10% < 8 VA 48 ... 62 Hz
oder AC/DC 24 V AC: -15% +10% < 8 VA

DC: -15% +20% < 8 W

Schutzklasse |

Temperatur Befriebs-/Umgebungstemperafur —20 ... +50 °C
Transport- und Lagertemperatur  —20 ... +70 °C

Gehduse Gehduse mit separatem AnschluBraum, geeignet fur AuBenmontage

Kabeldurchfuihrungen
Abmessungen (B x H x T)

Material: Polycarbonat (Lexan)
Schutzart: IP 65

9 Pg-Verschraubungen Pg 13,5
304 x 250 x 87 mm

Gewicht

ca. 4 kg




pH 2800 X-COND

pH 2800 X-COND

*) paramerierbar

1) Oxidations-Reduktions-Potential

2) MeBbereich der verwendefen
Zelle beachten!

3) Verdopplung alle 10 K

Eingiinge 1 Eingang flr pH oder mV
EExia lIC 1 Eingang fiir ORPT (Redoxpotential)
1 Eingang fur LeitfdhigkeitsmeBzelle 2-polig
1 Eingang fur Pt 100/Pt 1000, aufomatische Umschaltung
AnschluB in 2-Leiter- oder 3-Leitertechnik
(Option 456: Pt TO0/NTC 30 k )
MeBumfang pH-Wert -2,00 ... 416,00
MeBkettenspannung —2000 ... +2000 mV
ORP (Redoxpotential) —2000 ... +2000 mV
rH-Wert 0,0..425
Glasimpedanz 0,5 ... 1000 MQ
Bezugsimpedanz 0,1...200,0 kQ
Leitfcihigkeit2) 0,1 pS/cm ... 300 mS/cm
Temperatur -50,0 ... +250,0 °C
bei Option 456 NTC -20...+130°C
Anzeige Grafik-LCD, 240 x 64 Punkfe

Anzeigemdglichkeiten

2-Kanal-MeBwertrecorder™
(Option 448)

Haupfanzeige Zeichenhdhe ca. 20 mm
Nebenanzeige Zeichenhohe ca. 6 mm
Parametrieranzeige 7 Zeilen, Zeichenhéhe ca. 4 mm
Hauptanzeige Nebenanzeige
pH-Wert pH-Wert [PH]
MeBkettenspannung MeBkettenspannung [mV]
ORP (Redoxpotential) ORP [mV]
rH-Wert rH-Wert [rH]
Leitfahigkeit Leitfahigkeit [mS/cm, pS/cm]
Temperatur Temperatur [°C]
Uhrzeit Uhrzeit [h,min]
Datum [t,m,j]

spez. Widerst. (1/X) [Q-cm]

Stromausgang 1 [mA]
Stromausgang 2 [mA]
Stromausgang 3 [mA]
Cal-Timer [h]
Glasimpedanz [MQ]
Bezugsimpedanz [kQ]
man. Temperatur [°C]
ReglerstellgroBe [%]

Reglersollwert X,

grafische Darstellung zweier MeBgréBen auf dem Display
parametrierbar fur die MeBgréBen:

pH, mV, ORP, rH, LF, Q-cm, °C, Ausgang 1, Ausgang 2,

Ausgang 3, Glasimpedanz und Bezugsimpedanz,

Spanne und Zeitbasis parametrierbar,

wdhlbare Aufzeichnung: Momentanwert Min-, Max- oder Mittelwert,
500 MeBpunkfe mit Zeit und Datum

pH/ORP-Eingang
Glaselekirodeneingang

Bezugselekirodeneingang

MeBfehler (1 Digit)

Eingangswiderstand >1.102 Q
Eingangsstrom (20 °C)® < 1.12712A
Offsetspannung <0,5mv

TK der Offsefspannung < 10 pv/K
Eingangswiderstand >1.1010 Q
Eingangsstrom (20 °C)® < 1-109A
Offsetspannung <0,5mv

TK der Offsetspannung < 10 pv/K

pH-Wert < 0,01
MeBkettenspannung < 0,1% vom MeBwert

ORP (Redoxpotential)

< 0,1% vom MeBwert

pH/ORP-Eingang
Fehler Impedanzmessung

Glaselekirode

<10% 2 ... 200 MQ
<20% <2MQ/>200MQ



Bezugselekirode <10% 0,5 ... 50 kQ
<20% <0,5kQ/>50kQ

zuld@ssige Kabelkapazitat pH <2nF (ca. 20 m MeBkabelldnge)

zuld@ssige Spannung + 2V, Klemmen 1, 2 gegen Klemme 3
ORP + pH (mV)

MeBkettenanpassung pH Betriebsarten™
¢ qutomatische Kalibrierung mit selbsttdtiger Pufferfindung
Calimatic® mit vier festen Puffersdtzen:
Mettler Toledo technische Puffer ~ 2,00/4,01/7,00/9,21

Merck/Riedel de Haén 2,00/4,00/7,00/9,00/12,00
Techn. Puf. DIN 19267 1,09/4,65/6,79/9,23/12,75
Ciba (94) 2,06/4,00/7,00/10,00

kundenspezifische Puffersdize (Option 357)
¢ Eingabe individueller Pufferwerfe
¢ Probenkalibrierung
e Eingabe vorgemessener Kalibrierdafen
¢ qutomatische Kontrolle von Redox-Elekiroden

Kalibrierbereiche Nullpunkt pH=6...8
Steilheit 50 ... 61 mV/pH (25 °C)
Ui —200 ... +200 mV
nomineller MeBkettennullpunki-  Nullpunkt pH=0..14
und -steilheit™ (Option 356) Einstellspanne ApH==+1
Steilheit 25...61 mV/pH
Einstellspanne + 5,5 mV/pH
Uss -1000 ... +1000 mV

z. B. fir Antimon-Sonden

Leitfdhigkeitseingang 0,1 pS/ecm ... 300 mS/cm®
Betrieb mit 2-Pol-Zellen, automatische Polarisationskompensation
MeBfrequenz 40 Hz ... 20 kHz, meBwertabhdngig
MeBspannung < 4 V Rechfeck, meBwertabhdngig

MeBfehler LF < 5% vom MeBwert +4 Digit
zuld@ssige Kabelkapazitat LF <2nF (ca. 20 m MeBkabelldnge)

Zellenanpassung LF Betriebsarten®
¢ qutomatische 2-Punkt-Kalibrierung mit den Losungen
NaCl gesdttigt und NaCl 0,01 mol/l
e Eingabe individueller Leitfahigkeitswerfe zur Ermittlung
der Zellkonstante
e direkte Eingabe der Zellkonstante und des Zuleitungswiderstandes
¢ Probenkalibrierung

zuldssige Zellkonstante 0,01 ... 200,0 em-!

Temperatureingang -50,0 ... 4250 °C
Pt 100 / Pt 1000 (automatische Umschaltung)
AnschluB 2- oder 3-Leiter
MeRBstrom ca. 4 mA (Pt 100) bzw. ca. 0,4 mA (Pt 1000)
bei Option 456 Bereich NTC: -20 ... +130 °C

MeRfehler Temperatur (=1 Digit) < 0,2% vom MeBwert +0,3 K

Temperaturkompensation pH?  automatisch mit Pt 100 / Pt 1000
Opt. 456: mit Pt 100 / NTC 30 kQ
manuell -50,0 ... 4250 °C
Temperaturkompensation LF e ohne
medienbezogen® e linear 0,00 ... 20,00%, Bezugstemperatur parametrierbar

e natlrliche Wdsser nach DIN 38404.8
e optionell: spurenverunreinigtes Reinstwasser NaOH, NaCl, HCI,
NH3 (Opt. 392)

*) paramefrierbar
1) MeBbereich der verwendeten
Zelle beachten!

~10-



*) parametrierbar

pH 2800 X-COND

Stromausgang 17
EEX ib lIC

Ausgangsstromfehler
Stromgeberfunktion

0...20 mA oder 4 ... 20 mA, max. 10V, pofentialfrei
parametrierbar fur die MeBgréBen pH, mV, ORP, rH, LF, °C
Fehlermeldung bei Blrdenuberschreitung

Stromkennlinie parametrierbar: bilinear, frilinear, Funktion
< 0,25% vom MeBwert + 20 pA

0,00 mA ... 20,50 mA

Ausgang 2 (passiv)”
EEXx ib lIC
(Option 427)

Ausgangsstromfehler
Stromgeberfunktion
als Schaltausgang parametriert

als SPS-Steuereingang OK 1
parametriert

0 ... 20 mA oder 4 ... 20 mA, potentialfrei,

Speisespannung 1 ... 30V, Py,qx 0,8 W (Speisegerdt erforderlich)
paramefrierbar fur die MeBgréBen pH, mV, ORP, rH, LF, °C oder als
stetiger Reglerausgang

Fehlermeldung bei Speisespannungsunterschreitung

< 0,5% vom MeBwert + 20 pA
0,00 mA ... 20,50 mA

Schaliregler- oder Grenzwertausgang
Belastbarkeit: DC Upgx = 30 V; Ipgx = 100 MA; Pgx = 0,8 W
Spannungsabfall: < TV

sperrt Kalibrierung oder startet Unical®-Kalibrierzyklus
Schaltspannung: 2 ... 28 \, Eingangsstrom: 10 mA

zul. Ex-AnschluBwerte: DC Upgy = 30 V; Ipgx = 100 mA;
Prax =08 W

Ausgang 3 (passiv)®
EEx ib IIC
(Option 427)

Ausgangsstromfehler
Stromgeberfunktion

als Schaltausgang parametriert

als SPS-Steuereingang OK 2
parametriert

0 ... 20 mA oder 4 ... 20 mA, potentialfrei,

Speisespannung 1 ... 30V, P 0,8 W (Speisegerdt erforderlich)
paramefrierbar fur die MeBgréBen pH, mV, ORP, rH, LF, °C oder als
sfetiger Reglerausgang

Fehlermeldung bei Speisespannungsunterschreitung

< 0,5% vom MeBwert + 20 pA
0,00 mA ... 20,50 mA

Schaltregler- oder Grenzwerfausgang
Belastbarkeit: DC Upgyx = 30 V; Ipgx = 100 MA; Pgx = 0,8 W
Spannungsabfall: < 1V

|6st Wartungsfunktion aus oder startet Unical®-Kalibrierzyklus
Schaltspannung: 2 ... 28 V, Eingangssfrom: 10 mA

zul. Ex-AnschluBwerte: DC Upqx = 30 V; I = 100 mA;
Prax =08 W

MeBanfang/MeBende™ beliebig innerhalb des MeBbereiches
(Stromausgang 1 ... 3) flr pH, mV, ORP, rH, LF, °C
MeBspannen™ pH-Wert 1,00 ... 20,00
MeBkeftenspannung 100 ... 2000 mV
ORP (Redoxpotential) 100 ... 2000 mV
rH-Wert 10,0 ... 200,0
Leitfahigkeit > 20 pS/cm,
min. 20% vom MeBende
Temperatur 10,0 ... 300,0 °C
Schaltkontakte™ 3 NAMUR-Konfakte Funktionskontrolle
EEx ib lIC (potentialfrei) Warnung/Wartungsbedarf
Ausfall
Kontaktbelastbarkeit DC<60V/500mA<10W

parametrierbar Ruhe- oder Arbeitskontakt,
Verzdgerungszeit fur Warnung und
Ausfall, Abfallverzégerung fur
Funktionskontrolle
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Schnittstelle (optionell)
EEx ib IC

V 24/20 mA (Option 419)

Sendeschleife passiv, Uygy 30 V, lngx 47,5 MA, Prgx 1756 mW
Empfangsschleife passiv, UpgxX 30V, Iax 47,5 MA, Prgx 175 mW
Baud-Rafe 110/150/300/600/1200

Daten-Bit/Parity 7/Even, 7/0dd, 8/No

oder

Unical®-Schnittstelle (Option 420)

passive serielle 4-Draht-Schnittstelle zum Unical

frei parametrierbare Ablaufsteuerung mit 50 Schritten
Uberwachung und Auswertung der Sondenriickmeldungen

oder

Feldbus (in Vorbereitung, Option 421)
Busankopplung eigensicher, mit Busspeisung fiir Feldbusschnittstelle,
Ubertragungsrate 31,25 kBaud nach IEC 11568-2

PI-Regler (Option 353)

quasistefiger Schalfregler Gber die Ausgdnge 2 und 3
Impulsdauer oder Impulsfrequenz parametrierbar

oder

stetiger Regler Uber die Ausgdnge 2 und 3
fur die MeBgréBen pH, mV, ORP, rH, LF und °C parametrierbar

Uhr Zeituhr mit Datum, netzunabhdngig
Datumsformat parametrierbar
Protokolle zur Qualitdtsmanagement-Dokumentation gemdaB DIN ISO 9000,

Logbuch (Option 354)

Gerdteselbsttest
MeRkettenstatistik

pH-Kalibrierprotokoll
Toleranzband-Recorder

(Option 447)
LF-Kalibrierprotokoll

abrufbar Uber Display und Schnittstelle

Aufzeichnung von Funktionsaufrufen, Warnungs- und
Ausfallmeldungen beim Auftrefen
und beim Wegfall, mit Datum und
Uhrzeit

Speichertiefe 200 Eintrdge verfligbar
Test von RAM, EPROM, EEPROM, Display und Tastatur

MeRBkettendaten der lefzten drei pH-Kalibrierungen und der
Erstkalibrierung

alle relevanten Daten der letzten pH-Kalibrierung zur Dokumentation
gemal GMP

Aufzeichnung von Nullpunkt und Steilheit der MeBkette und des
eingestellten Toleranzbandes, grafische Darstellung auf dem Display

alle relevanten Daten der letzten LF-Kalibrierung zur Dokumentation
gemal GMP

Datenerhaltung
bei Netzunterbrechung

Parameter und Abgleichdaten
Logbuch, Statfistik, Cal-Protokoll > 1 Jahr (Lithiumakku)
Uhr Gangreserve > 1 Jahr (Lithiumakku)
gemdaB NAMUR NE 32 kein Batteriewechsel erforderlich

> 10 Jahre (EEPROM)

Explosionsschutz

EEx em ib [ia] IC T6

Schutz gegen gefiihrliche

Sichere Trennung aller Kleinspannungskreise gegen Hilfsenergie

Korperstrome und Schaltkontakte gemdB VDE 0100 Teil 410 im Sinne von
DIN VDE 0106 Teil 101

Funkentstorung nach EN 50081-1

Storfestigkeit nach EN 50082-2 und gemdB NAMUR-Empfehlung NE 21:

EMV von Befriebsmitteln der ProzeB- und Labortechnik

- 12 -



pH 2800 X-COND

Hilfsenergie AC230V  -15% +10% <8 VA48 ... 62 Hz
optionell AC115V  -15% +10% <8 VA 48 ... 62 Hz
oder AC/DC 24V AC: -15% +10% < 8 VA

DC: =15% +20% < 8 W
Schutzklasse |

Temperatur Betriebs-/Umgebungstemperatur -20...+60°C
Transport- und Lagertemperatur -20...+70°C

Gehiiuse Gehduse mit separatem AnschluBraum, geeignet flir AuBenmontage

Kabeldurchfuihrungen
Abmessungen (B x Hx T)

Material: Polycarbonat (Lexan)
Schutzart: IP 65

9 Pg-Verschraubungen Pg 13,5
304 x 250 x 87 mm

Gewicht

ca. 4 kg

- 13-



pH 2800 X-pH

pH 2800 X-pH Eingiinge 2 Eingénge fur pH oder mV
EEx ia lIC 1 AnschluB fir ORP (Redoxpotential)
2 Eingdnge flr Pt 100/Pt 1000, automatische Umschaltung
AnschluB in 2-Leitertechnik
(Option 456: Pt 100/NTC 30 kQ
(identische Temperaturfuhler fir beide MeBstellen)
MeBumfang pH-Wert A/B -2,00 ... +16,00
MeBkettenspannung A/B —2000 ... +2000 mV
ORP (Redoxpotential) /B —2000 ... +2000 mV
Glasimpedanz A/B 0,5... 1000 MQ
Bezugsimpedanz A/B 0,1 ...200,0 kQ
Temperatur A/B =50 ... +250 °C (Auflésung 1°C)
bei Option 456 NTC —20 ... +130 °C (Auflésung 1°C)
Anzeige Grafik-LCD, 240 x 64 Punkte

Hauptanzeige Zeichenhdhe ca. 20 mm

Nebenanzeige Zeichenhdhe ca. 6 mm
Parametrieranzeige 7 Zeilen, Zeichenh6he ca. 4 mm
Anzeigemdglichkeiten Haupfanzeige Nebenanzeige

pH Kanal A pH Kanal A [pH]

pH Kanal B pH Kanal B [pH]
pH-Differenz pH-Differenz [PH]
MeBkettenspannung A MeBkettenspannung A [mV]
MeRBkettenspannung B MeRBkettenspannung B [mV]
ORP Kanal A ORP Kanal A [mV]
ORP Kanal B ORP Kanal B [mV]

Temperatur Kanal A
Temperatur Kanal B

Temperatur Kanal A [°C]
Temperatur Kanal B [°C]

Uhrzeit Uhrzeit [h,min]

Datum [t,m,j]
Stromausgang 1 [mA]
Stromausgang 2 [mA]
Stromausgang 3 [mA]
Cal-Timer A [h]
Cal-Timer B [h]
Glasimpedanz A [MQ]
Glasimpedanz B [MQ]

Bezugsimpedanz A [ke]
Bezugsimpedanz B [kQ]
man. Temperatur A [°C]
man. Temperatur B [°C]
ReglerstellgroBe [%]
Reglersollwert X,
Temperatur-Differenz ~ [°C]

2-Kanal-MeBwertrecorder™
(Option 448)

grafische Darstellung zweier MeBgréBen auf dem Display parame-
frierbar fur die MeBgrdssen:

pH, mV, ORP, °C, Ausgang 1, Ausgang 2, Ausgang 3, Glasimpedanz
und Bezugsimpedanz, Spanne und Zeitbasis parametrierbar,
wdhlbare Aufzeichnung: Momentanwerf, Min-, Max- oder Mittelwert,
500 MeBpunkfe mit Zeit und Datum

pH/ORP-Eingang

2) Verdopplung alle 10 K

Glaselektrodeneingang Eingangswiderstand >1.102 W
Aund B Eingangsstrom (20 °C)2 < 1-12712A
Offsetspannung <056 mv
TK der Offsefspannung < 10 pv/K
Bezugselekirodeneingang Eingangswiderstand >1-1010Q
Aund B Eingangsstrom (20 °C)2 < 1*1079A
Offsetspannung <0,5mVv
TK der Offsefspannung < 10 pv/K
MeBfehler (+1 Digit) pH-Wert Kanal A und B < 0,01

MeRBkettenspannung A u. B

ORP (Redoxpotential)
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< 0,1% vom MeBwert
< 0,1% vom MeBwert



*) parametrierbar

Fehler Impedanzmessung
(=1 Digit)

zuldssige Kabelkapazitat

zuldssige Spannung
ORP A/ORP B + pH A/pH B

Glaselekirode A und B <10% 2 ... 200 MQ
<20% <2 MQ/>200MQ

Bezugselekirode A und B <10% 0,5 ... 50 kQ
<20% <0,5kQ/>50kQ

<2nF
+ 2V, Klemmen 1, 2 /4, 5 gegen Klemme 3

MeBkettenanpassung pH

Kalibrierbereiche

nomineller MeBkettennullpunkt-
und -steilheit™ (Option 356)

Betriebsarten™

e qutomatische Kalibrierung (A/B parallel oder einzeln) mit
selbsttétiger Pufferfindung Calimatic® mit vier festen Puffersdtzen:
Mettler Toledo fechnische Puffer  2,00/4,01/7,00/9,21
Merck/Riedel de Haén 2,00/4,00/7,00/9,00/12,00
Techn. Puf. DIN 19267 1,09/4,65/6,79/9,23/12,75
Ciba (94) 2,06/4,00/7,00/10,00
kundenspezifische Puffersdtze (Option 357)

e Eingabe individueller Pufferwerfe

¢ Probenkalibrierung

¢ Eingabe vorgemessener Kalibrierdaten

Nullpunkt pH=6..8

Steilheit 50 ... 61 mV/pH (25 °C)
Ui -200 ... +200 mV
Nullpunkt pH=0..14
Einstellspanne ApH==1

Steilheit 25 ...61 mV/pH
Einstellspanne + 5,6 mV/pH

U; -1000 ... +1000 mV

2.’B. fiir Anfimon-Sonden

Temperatureingang

MeRfehler Temperatur
Temperaturkompensation pH™

-50 ... +250 °C

Pt 100 / Pt 1000 (automatische Umschaltung)

AnschluB 2- oder 3-Leiter

MeRBstrom ca. 4 mA (Pt 100) bzw. ca. 0,4 mA (Pt 1000)
bei Option 456 Bereich NTC: -20 ... +130 °C

+1 K

aufomatisch mit Pt 100 / Pt 1000
Option 456: mit Pt 100 / NTC 30 kQ
manuell -b0 ... +250 °C

Stromausgang 1
EEX ib lIC

Ausgangsstromfehler
Stromgeberfunkfion

0...20 mA oder 4 ... 20 mA, max. 10V, potentialfrei
paramefrierbar fur die MeBgréBen pH, mV, ORP, °C
Fehlermeldung bei Blrdenuberschreitung

< 0,25% vom MeBwert + 20 pA
0,00 mA ... 20,50 mA

Ausgang 2 (passiv)®
EEX ib lIC
(Option 427)

Ausgangsstromfehler
Stromgeberfunkfion
als Schaltausgang parametriert

als SPS-Steuereingang OK 1
parametriert

0 ... 20 mA oder 4 ... 20 mA, potentialfrei,

Speisespannung 1 ... 30V, Prqx 0,8 W (Speisegerdt erforderlich)
parametrierbar fir die MeBgroBen pH, mV, ORP, °C

oder als stetiger Reglerausgang

Fehlermeldung bei Speisespannungsunterschreitung

< 0,5% vom MeBwert + 20 pA
0,00 mA ... 20,50 mA

Schaltregler- oder Grenzwertausgang
Belastbarkeit: DC Upgy= 30 V; ligx = 100 MA; Py = 0,8 W
Spannungsabfall: < 1V

sperrt Kalibrierung oder sfartet Unical®-Kalibrierzyklus
Schaltspannung: 2 ... 28 V, Eingangssfrom: 10 mA
zul. Ex-AnschluBwerte: DC Upgy = 30 V; gy = 100 MA; Py = 0,8 W
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Ausgang 3 (passiv)®
EEX ib IIC
(Option 427)

Ausgangsstromfehler
Stromgeberfunkfion

als Schaltausgang parametriert

als SPS-Steuereingang OK 2

0 ... 20 mA oder 4 ... 20 mA, potentialfrei,

Speisespannung 1 ... 30V, Prqx 0,8 W (Speisegerdt erforderlich)
parametrierbar fur die MeBgréBen pH, mV, ORP, °C

oder als stetiger Reglerausgang

Fehlermeldung bei Speisespannungsunterschreitung

< 0,5% vom MeBwert + 20 pA
0,00 mA ... 20,50 mA

Schaliregler- oder Grenzwertausgang
Belastbarkeit: DC Upgy = 30 V; Iiqx = 100 MA; Pgx = 0,8 W
Spannungsabfall: < 1V

|6st Wartungsfunktion aus oder startet Unical®-Kalibrierzyklus

parametriert Schaltspannung: 2 ... 28 V, Eingangsstrom: 10 mA
zul. Ex-AnschluBwerte: DC Uyqx = 30 V; I,qx = 100 MA; Py = 0,8 W
MeBanfang/MeBende™ beliebig innerhalb des MeBbereiches
(Stromausgang 1 ... 3) fur pH, mV, ORP, °C
MeBspannen™ pH-Wert A/B 1,00 ... 20,00
MeBkeftenspannung A/B 100 ... 2000 mV
ORP (Redoxpotential) /B 100 ... 2000 mV
Temperatur A/B 10... 300 °C
Schaltkontakte™ 3 NAMUR-Kontakte Funkfionskontrolle
EEx ib lIC (potentialfrei) Warnung / Wartungsbedarf
Ausfall
Kontaktbelastbarkeit DC<60V/500 mA< 10 W
parametrierbar Ruhe- oder Arbeitskontak,
Verzdgerungszeit fur Warnung und
Ausfall, Abfallverzégerung fur
Funktionskontrolle
Schnittstelle (optionell) V 24/20 mA (Option 419)

EExibIIC

Sendestromschleife passiv, Ungy 30 V, Imgx 47,5 MA, Ppgy 175 mW
Empfangsschleife passiv, Uy 30 V, lyqx 47,5 MA, Prgx 175 mW
Baud-Rafe 110/150/300/600/1200

Daten-Bit/Parity 7/Even, 7/0dd, 8/No

oder

Unical®-Schnittstelle (Option 420) nur fur Kanal A
passive serielle 4-Draht-Schnittstelle zum Unical

frei parametrierbare Ablaufsteuerung mit 50 Schritten
Uberwachung und Auswertung der Sondenriickmeldungen

oder

Feldbus (in Vorbereitung, Option 421)
Busankopplung eigensicher, mit Busspeisung der Feldbusschnitt
stelle, Ubertragungsrafe 31,25 kBaud nach IEC 11568-2

PI-Regler (Option 353)

quasistefiger Schaliregler Uber die Ausgdénge 2 und 3
Impulsdauer oder Impulsfrequenz parametrierbar

oder

stetiger Regler tiber die Ausgdnge 2 und 3
fur die MeBgroBen pH, mV, ORP und °C parametrierbar

Uhr

Zeituhr mit Datum, netzunabhdngig
Datumsformat parametrierbar

*) parametrierbar
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pH 2800 X-pH

Protokolle

Logbuch (Option 354)

Gerdteselbsttest
MeRBkettenstatistik

pH-Kalibrierprotokoll

Toleranzband-Recorder
(Option 447)

zur Qualitatsmanagement-Dokumentation gemdB DIN ISO 9000,
abrufbar Uber Display und Schnittstelle

Aufzeichnung von Funktionsaufrufen, Warnungs- und
Ausfallmeldungen beim Auftrefen
und beim Wegfall, mit Datum und
Uhrzeit

Speichertiefe 200 Eintrdge verfligbar

Test von RAM, EPROM, EEPROM, Display und Tastatur

MeBkettendaten der lefzten drei pH-Kalibrierungen
und der Erstkalibrierung getfrennt fir Kandle A und B

alle relevanten Daten der letzten pH-Kalibrierung
zur Dokumentation gemaB GMP getrennt fur Kandle A und B

Aufzeichnung von Nullpunkt und Steilheit der MeBkette und des
eingestellfen Toleranzbandes, grafische Darstellung auf dem Display
getrennt fir Kandle A und B

Datenerhaltung
bei Netzunterbrechung

Parameter und Abgleichdaten
Logbuch, Statfistik, Cal-Protokoll > 1 Jahr (Lithiumakku)
Uhr Gangreserve > 1 Jahr (Lithiumakku)
gemdaB NAMUR NE 32 kein Batteriewechsel erforderlich

> 10 Jahre (EEPROM)

Explosionsschutz

EEx em ib [ia] IC T6

Schutz gegen gefiihrliche

Sichere Trennung aller Kleinspannungskreise gegen Hilfsenergie

Korperstrome und Schaltkontakte gemdB VDE 0100 Teil 410 im Sinne von
DIN VDE 0106 Teil 101

Funkentstorung nach EN 50081-1

Storfestigkeit nach EN 50082-2 und gemd&B NAMUR-Empfehlung NE 21:
EMV von Betriebsmitteln der ProzeB- und Labortechnik

Hilfsenergie AC230V  -15% +10% <8 VA48 ... 62 Hz
optionell AC115V  -15% +10% <8 VA48 ... 62 Hz
oder AC/DC 24V AC: -15% +10% < 8 VA

DC: —15% +20% < 8 W

Schutzklasse |

Temperatur Betriebs-/Umgebungstemperatur -20...+60°C
Transport- und Lagertemperatur -20...+70°C

Gehiiuse Gehduse mit separatem AnschluBraum, geeignet fir AuBenmontage

Kabeldurchfuihrungen
Abmessungen (B x Hx T)

Material: Polycarbonat (Lexan)
Schutzart: IP 65

9 Pg-Verschraubungen Pg 13,5
304 x 250 x 87 mm

Gewicht

ca. 4 kg
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EMV-Protokolle

EMV-MeBprotokoll pH 2800 X Seite: 2
Datum: 19.09.1995 Prifer: LaB Abteilung: EMV-Labor
Gerdt: pH 2800 X
Serien-Nr.: 000743
Softwareversion: 1.1
Storfestigkeit gemdB8 NAMUR-Empfehlung
nicht durch- bestanden
notwendig gefthrt ja / nein

1. Netfzversorgungstoleranzen [ | H/]

2. Netzunterbrechung ] | m/]

3. Einschaltstrombegrenzung ] | H/]

4. Einzelimpulse auf Versorgungsleitungen [ | m/]

5. Burst auf Versorgungsleitungen [ | /]

6. Burst auf Daten-, E/A- und Signalleitung [ | m/]

7. Entladung statischer Elekirizitat [ | /]

8. Elektromagnetische Felder [ | m/]

9. Stérunterdriickung ] | /]
10. Funkentstérung ] | m/]
Impulsfestigkeit
11. Impulstest 1,2/50pus 5kV nach IEC 255-4 | ] 0/0
12. Impulstest nach VDE 0160 ] [ 0/

Bemerkungen:

Das Verhalten bei Stérungen durch elekiromagnetische Beeinflussung ist wie folgt definiert:
die Fehlergrenzen des Priflings werden wdhrend der Streinwirkung eingehalten.

Nach Netzausfall automatischer Wiederanlauf.

Das Protokoll umfasst 15 Seiten.

iA Lag %/é (ppaleucht) (PP

Unterschrift Prifer rechtsverbindliche Unterschrift
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EMV-Protokolle

EMV-MeBprotokoll pH 2800 X-COND Seite: 2
Datum: 19.09.1995 Prifer: LaB Abteilung: EMV-Labor
Gerdt: pH 2800 X-COND
Serien-Nr.: 000744
Softwareversion: 1.1
Storfestigkeit gemdB NAMUR-Empfehlung
nicht durch- bestanden
notwendig gefthrt ja / nein

1. Netfzversorgungstoleranzen [ | /]

2. Netzunterbrechung ] | m/]

3. Einschaltstrombegrenzung ] | /]

4. Einzelimpulse auf Versorgungsleitungen [ | m/]

5. Burst auf Versorgungsleitungen [ | /]

6. Burst auf Daten-, E/A- und Signalleitung [ | m/]

7. Entladung statischer Elekirizitat [ | H/]

8. Elektromagnetische Felder [ | m/]

9. Stérunterdriickung ] | /]
10. Funkentstérung ] | m/]
Impulsfestigkeit
11. Impulstest 1,2/50pus 5kV nach IEC 255-4 | ] 0/0
12. Impulstest nach VDE 0160 | [ 0/

Bemerkungen:

Das Verhalten bei Stérungen durch elekiromagnetische Beeinflussung ist wie folgt definiert:
die Fehlergrenzen des Priflings werden wdhrend der Stéreinwirkung eingehalten.

Nach Netzausfall automatischer Wiederanlauf.

Das Protokoll umfasst 15 Seiten.

i.A. LaB M (ppa. Rgucht) pa.

Unterschrift Prifer rechtsverbindliche Unterschrift
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EMV-Protokolle

EMV-MeBprotokoll pH 2800 X-pH Seite: 2
Datum: 09.08.1995 Prifer: LaB Abteilung: EMV-Labor
Gerdt: pH 2800 X-pH
Serien-Nr.: 000742
Softwareversion: 1.1
Storfestigkeit gemdB8 NAMUR-Empfehlung
nicht durch- bestanden
notwendig gefthrt ja / nein

1. Netfzversorgungstoleranzen [ | H/]

2. Netzunterbrechung ] | m/]

3. Einschaltstrombegrenzung ] | H/]

4. Einzelimpulse auf Versorgungsleitungen [ | m/]

5. Burst auf Versorgungsleitungen [ | /]

6. Burst auf Daten-, E/A- und Signalleitung [ | m/]

7. Entladung statischer Elekirizitat [ | /]

8. Elektromagnetische Felder [ | m/]

9. Stérunterdriickung ] | /]
10. Funkentstérung ] | m/]
Impulsfestigkeit
11. Impulstest 1,2/50pus 5kV nach IEC 255-4 | ] 0/0
12. Impulstest nach VDE 0160 ] [ 0/

Bemerkungen:

Das Verhalten bei Stérungen durch elekiromagnetische Beeinflussung ist wie folgt definiert:
die Fehlergrenzen des Priflings werden wdhrend der Streinwirkung eingehalten.

Nach Netzausfall automatischer Wiederanlauf.

Das Protokoll umfasst 15 Seiten.

iA Lag %/é (ppaleucht) (PP

Unterschrift Prifer rechtsverbindliche Unterschrift
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MaBzeichnungen

Transmitter pH 2800 X

MaBzeichnungen
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Anderungen vorbehalten
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Schutzgehause ZU 0124
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Mastschellen-Satz ZU 0128 fur Schutzgehause ZU 0124
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Schutzgehause ZU 0124

wahlweise fiir senkrechte oder
waagerechte Mastanordnung

Anderungen vorbehalten.

IS0
9001

Entwicklung, Produktion und Prifung
nach ISO 9001. (Reg.-Nr. 10486)

Verkauf und Service:

Mettler-Toledo AG, Process
Industrie Nord, CH-8902 Urdorf

Tel.: 01-736 22 11
Fax: 01-736 26 36
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Technische Anderungen vorbehalten.
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