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1 Introduccion

Gracias por elegir un densimetro de METTLER TOLEDO. Los densimetros portdtiles Densito y DensitoPro son
instrumentos de medida manuales que sirven para determinar la densidad de los liquidos.

Las instrucciones de esfe documento hacen referencia a los densimetros Densito y DensitoPro con la version
de firmware V1.1.0 o posterior.

Vea también a este respecto
Ver la informacion de la version de firmware y ofra informacion del sistema » pagina 71

1.1 Informacion adicional

Para ver las notas de aplicacion, consulte los enlaces siguientes:
» www.mt.com/analytical-application-library

» www.mt.com/library

Para consultar las licencias de otros fabricantes y los archivos de afribuciones de codigo abierto, visite el
siguiente enlace:

» www.mt.com/licenses

Si tiene cualquier ofra pregunta, pdngase en contacto con su servicio fécnico o distribuidor auforizado de
METTLER TOLEDO.

» www.mt.com/contact

Vea también a este respecto
Descargar el manual de referencia » pagina 12

1.2 Explicacion de las convenciones y los simbolos

Nota Informacion util sobre el producto.

Hace referencia a un documento externo.

Elementos de las instrucciones

Las instrucciones siempre contienen etapas, y fambién pueden incluir condiciones previas, resultados interme-
dios y resultados finales. Si la instruccion consta de varios pasos de actuacion, estos estardn numerados.

= Condiciones previas que se deben cumplir antes de ejecutar los diferentes pasos de actuacion.
1 Etapa 1
= Resultado infermedio
2 FEtapa 2
= Resulfado

1.3 Informacion sobre conformidad

Los documentos de aprobacion de dmbito nacional, por ejemplo, la Declaracion de Conformidad del Provee-
dor de la FCC, estan disponibles en linea o se incluyen en el embalaje.

P hitp://www.mt.com/ComplianceSearch

Los estdndares y normas relevantes para cada aplicacion se pueden encontrar en Internet.
» www.mt.com/dere-norms
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Infroduccion

Pdngase en contacto con METTLER TOLEDO si tiene alguna pregunta acerca de la conformidad de su instru-
menfo en su pais.

» www.mt.com/contact
Union Europea

El instrumento cumple las directivas y las normas que aparecen indicadas en la Declaracion de Conformidad
de la UE.

Sustancias candidatas extremadamente preocupantes segun el articulo 33 del Reglamento de la UE n.
° 1907/2006 (REACH)

Material N.° CAS
1,3-Propano sultona 1120-71-4
PZT (titanato circonato de plomo) 12626-81-2
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2 Informacion de seguridad
Para este instrumento hay disponibles dos documentos denominados "Manual del usuario” y "Manual de refe-
rencia".
e El' manual del usuario se imprime y se proporciona junto con el instrumento.
e EI manual de referencia electrénico contiene una descripcion completa del instrumento y su uso.
* Guarde los dos documentos para consultarlos en el futuro.
* Incluya los dos documentos si transfiere el instrumento a terceros.

Use el instrumento siguiendo Unicamente el manual del usuario y el manual de referencia. Si modifica el ins-
frumentfo o no lo usa segun la informacion indicada en estos documentos, la seguridad de este puede verse
afectada y Mettler-Toledo GmbH no asume ninguna responsabilidad al respecto.

El manual de usuario y el manual de referencia estan disponibles on line. Consulfe [Descargar el
manual de referencia » pdgina 12].

2.1 Definiciones de las palabras y simbolos de aviso

Las indicaciones de seguridad contienen informacion importante sobre problemas de seguridad. Si se hace
caso omiso de las indicaciones de seguridad pueden producirse dafos personales o materiales, funciona-
mientos andmalos y resultados incorrectos. Las indicaciones de seguridad se marcan con los textos y simbo-
los de advertencia siguienfes:

Texto de advertencia

ADVERTENCIA Una situacion de peligro con un nivel de riesgo medio que, si no se impide, puede pro-
vocar lesiones graves o incluso la muerte.

ATENCION Una situacion de peligro con un nivel de riesgo bajo que, si no se impide, puede pro-
vocar lesiones de cardcter leve 0 medio.

AVISO Una situacion de peligro con un nivel de riesgo bajo que puede provocar dafos en el
equipo, otros dafios materiales, errores de funcionamiento y resultados erréneos o pér-
didas de datos.

Simbolos de advertencia

Peligro general: lea el manual de usuario o el manual de referencia para obtener informacion
sobre los peligros y las medidas derivadas.

2.2 Avisos de seguridad especificos del producto

Uso previsto

El densimetro estd disefiado para que lo use personal formado y sirve para medir la densidad de muestras
liquidas. Las muestras deben ser compatibles con los materiales con los que entran en contacto.

Asimismo, el densimetro estd concebido para su funcionamiento en ambientes secos interiores y exteriores. El
espacio deberd cumplir los siguientes requisitos:

e Condiciones ambientales dentro de los limites especificados en la ficha técnica

* No hay atmdsferas con gases corrosivos.

* No hay atmaosferas explosivas.

e Sin campos eléctricos 0 magnéticos de gran intensidad

Cualquier ofro tipo de uso y funcionamiento que difiera de los limites de uso establecidos por Mettler-Toledo
GmbH sin el consentimiento de Metftler-Toledo GmbH se considera no previsto.

Densimetro portdil Informacion de seguridad



Responsabilidades del propietario del instrumento

El propietario del instrumento es la persona que posee de forma legal el instrumento, asi como la persona que
lo ufiliza o permite que ofros lo utilicen, o quien la ley considere que es el operario del instrumento. Esta per-
sona es responsable de velar por la seguridad de todos los usuarios del instrumento y de ferceros.

Mettler-Toledo GmbH asume que el propietario del instrumento forma a los usuarios para usar de forma segura
el mismo en el puesto de frabajo y para afronfar posibles peligros. Mettler-Toledo GmbH asume que el propie-
tario del instrumento proporciona el equipo de profeccion necesario.

Avisos de seguridad

/\ ADVERTENCIA

Riesgo de muerte o de lesiones graves por descarga eléctrica

El contacto con piezas que lleven corriente eléctrica activa puede provocar lesiones o la
muerte.

1 Utilice Unicamente el adaptador de CA/CC de METTLER TOLEDO disefiado para su
equipo.

2 Manfenga todas las conexiones y los cables eléctricos alejados de los liquidos y de la
humedad.

3 Compruebe los cables y conectores en busca de dafios y sustitiyalos en caso de que
esten danados.

/\ ATENCION

Lesiones o daios debidos a una munipulucién incorrecta de la bateria

La bateria puede explotar o entrar en combustion si no se manipula correctamente.

1 No almacene ni utilice la bateria a temperaturas inferiores a -20 °C o superiores a
60 °C.

2 No somefa la bateria a tensiones mecdnicas como presion, flexion o impactos.

Danos en la célula de medicion debido a la solidificacion de las muestras

Las muestras calientes se enfrian durante la medicién. Si las muestras se solidifican en la
célula de medicion, ya no podrd vaciarla.

— Mida unicamente muestras con una viscosidad inferior a 1000 mPa*s a femperatura
ambiente.

- B b

Daios en el instrumento o funcionamiento incorrecto debido al uso de piezas

inapropiadas

- Utilice Unicamente piezas de METTLER TOLEDO disefiadas para ser utilizadas con su
instrumento.

=
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3 Diseiio y funcion

3.1 Vision general del instrumento

2
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N.°© Nombre Funcion
1 Pantalla Mostrar la configuracion y los resultados.
2 Teclas Iniciar el densimetro, seleccionar elementos de menu y navegar.
3 Botfon navegador Navegar por los menus.
4 \Ventana de la célula Ver la célula de medicion y comprobar si estd llena o vacia.
de medicion
5 Orificio de llenado  Llenar y vaciar la célula de medicion con una jeringa. El tornillo de fijacion cierra
con fornillo de fija- el orificio de llenado.
cion
6 Tubo de llenado Llenar y vaciar la célula de medicion.
7 Toma USB-C Conectar el densimetro al adaptador de CA o al ordenador.
8 Lector RFID y lector  Escanear un codigo de barras lineal o leer y escribir informacion en Smart Tags.
de codigos de barras
(solo DensitoPro)
9 Enfrada USB-A Conectar una unidad flash USB, una impresora USB o una llave electronica Blue-
tooth para una impresora Bluetooth.
10 Contactos de carga  Contactos para cargar el densimetro con el soporte de carga opcional.
11 Cubierta de la Acceder a la bomba de muestras.
bomba de muestras
12 Ventana de la bomba Ver la bomba de muestras y comprobar si estd llena o vacia.
de muestras
13 Senal de seguridad  Advierfe de que una manipulacion incorrecta de la bateria puede causar lesiones o
dafios en el densimefro.
14 Cubierta de la bateria Acceder a la bateria.

Vea también a este respecto
Accesorios » pdgina 76
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3.2 Vision general de las funciones

El densimetro usa el método de «cuerpo oscilante» como fecnologia de medicion. El densimetro no dispone de
un control de temperatura activo.

Si mide muestras de baja viscosidad, puede usar la bomba de muestras (1) y el tubo de llenado (2) para lle-
nar la célula de medicion (5). Para muestras con una alta viscosidad, puede usar una jeringa (3) y el conec-
tor de la jeringa (4) para llenar la célula de medicion (5). El usuario puede observar el llenado a través de la
ventana de la célula de medicion.

En el caso de mediciones repetidas, puede definir y guardar flujos de trabajo como métodos. Hay dos tipos de
flujos de trabajo disponibles:

¢ Flujo de tfrabajo personalizable con guia: guia al usuario paso a paso para deferminar la densidad.
« Flujo de frabajo sin guia: el usuario decide qué pasos se requieren.

Los resultados se muestran automdticamente en una de las siguientes unidades predefinidas o en una unidad
que defina el usuario.

¢ Densidad

¢ Peso especifico

« Concentracién de alcohol

e American Petroleum Institute (densidad API, gravedad especifica API, grado API)
¢ Escala Baumé

¢ Concentracion de dcido sulfarico

¢ Concentracion de sacarosa

10 | Diseno y funcion Densimetro portdfil



3.3 Interfaz de usuario

3.3.1 Pantalla inicial

d [g/cm3]
s+— 1.0154
Temp. 23.1°C
5s—IL°
6 —— Meni Resultados Iniciar
N.° Nombre Explicacién
1 Cinta de estado Muestra la fecha, hora, estado de carga de la baferia y la conexion a accesorios
(como densidad y refractometria EasyDirect) en ese momento.
2 Cinta de método Muestra el tipo de determinacion de la densidad v el identificador de método, o el
estandar seleccionado.
¢ MS: medicion con un método
e TE: test
« ADJ: gjuste
3 Cinta de ID de mues- Muestra el ID de muestra.
fra
4 Cinta de medicion ~ Muestra la unidad, el resultado o valor medido, y la femperatura de la célula de
medicion.
5 Cinfa de muesireo  Muestra el estado actual de la bomba de muestras o jeringa.
6 Cinfa de funciones  Muestra la funcion de las teclas.

de las teclas

3.3.2 Iconos de la pantalla

Icono Ubicacion Explicacion

im Cinta de esfado El lector de codigos de barras esta escaneando.

= Cinta de estado El lector RFID estd leyendo o escribiendo.

i) Cinta de esfado El accesorio de densidad y refractometria EasyDirect estd conec-
tado.

=\ Cinta de estado El densimetro esta enviando datos a la impresora.

(IT; Cinta de esfado Muestra la carga de la bateria.

EX Cinta de estado La bateria esta cargando.

-L:I'g- Cinta de muestreo El modo de la jeringa estd activado. La bomba de muestras estd
desactivada.

Cinta de muestreo La bomba de muestras estd activada y el émbolo se encuenira en

L

Su posiciéon mas baja.

[

Cinfa de muestreo La bomba de muestras estd activada y el émbolo se encuentra en

su posicion mas alta.

Densimetro portdtil
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4 Instalacion y puesta en marcha

4.1 Contenido de la entrega

Pieza

Referencia

Densito

DensitoPro

!

Densimetro portdtfil

Tubo de llenado
190 mm

* Tubo

e Conector de jeringa o tubo de lle-
nado

e Arandela

30330847

Bateria de iones de litio
2400 mAh

30330855

Adaptadores para fuente de alimenta-
cion y universales

30449255

Cable USB-C

30449253

Estdndares de densidad (3 uds.)
6ml

Etiqueta SmartSample (10 uds.)

30449268

Manual de usuario

Declaracién de conformidad

Informe de ensayo

4.2 Descargar el manual de referencia

B~ 0N =

Visite la pdgina web www.mt.com/library.

Seleccione la pestafia Documentacion técnica.
Infroduzca el tipo de producto de su densimetro en el campo de busqueda e inicie la basqueda.
Seleccione el manual de referencia en la lista de resultados.

Instalacion y puesta en marcha
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5 Seleccione el enlace.
= El manual de referencia se abrird o se descargard dependiendo de la configuracion del navegador.
6 Compruebe qué version de firmware estd instalada en su densimetro.

7 Si el manual de referencia no se corresponde con la version de firmware instalada, péngase en confacto
con su distribuidor o servicio técnico autorizado de METTLER TOLEDO.

» www.mt.com/contact

Vea también a este respecto
Ver la informacion de la version de firmware y ofra informacion del sistema » pagina 71

4.3 Desembalaje del densimetro

Desembale el densimetro.

Guarde el embalaje de proteccion para posteriores traslados de larga distancia.
Compruebe que ha recibido todas las piezas enumeradas en el suministro estandar.
Inspeccione visualmente las piezas en busca de defectos o darios.

Si faltan piezas o hay alguna pieza dafada, informe a su distribuidor o servicio técnico autorizado de
METTLER TOLEDO.

oW N =

» www.mt.com/contact

4.4 Carga del densimetro

Puede cargar el densimetro con el adaptador de CA suminisirado, con un ordenador o con el soporte de carga
opcional. Para recargar una batferia agotada se necesitan tres horas aproximadamente.

Soporte de carga
El soporte de carga puede ufilizarse sobre una superficie nivelada o montarse en una pared.

4.4.1 Carga con el adaptador de CA/CC
/\ ADVERTENCIA

Riesgo de muerte o de lesiones graves por descarga eléctrica

El contacto con piezas que lleven corriente eléctrica activa puede provocar lesiones o la
muerte.

1 Utilice unicamente el adaptador de CA/CC de METTLER TOLEDO disefiado para su
equipo.

2 Mantenga todas las conexiones y los cables eléctricos alejados de los liquidos y de la
humedad.

3 Compruebe los cables y conectores en busca de dafos y sustitiyalos en caso de que
estén danados.

Densimetro portdtil Instalacion y puesta en marcha
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Daiios en el adaptador de CA/CC debido a un sobrecalentamiento

Un adaptador de CA/CC que no disponga de una circulacion de aire adecuada a su alrede-
dor no podra enfriarse lo suficiente y se sobrecalentard.

— No cubra el adaptador de CA/CC.

El adaptador de CA/CC es apto para todas las fensiones de suministro comprendidas entre 100y 240V CA'y
50/60 Hz.

4.4.1.1 Montaje del adaptador de CA/CC

Instalacion de las clavijas

1 Deslice las clavijas adecuadas (1) hacia el adaptador
de CA/CC (2).

2 Inserte el conector USB-A del cable USB-A-C en la foma
USB-A del adaptador de CA/CC.

Sustitucion de las clavijas
1 Desenchufe el conector del adaptador de CA/CC de la
toma de corriente.

2 Pulse el boton (2) y deslice las clavijas (1) para
extraerlas.

3 Deslice las clavijas adecuadas hacia el adaptador de
CA/CC.

4.4.1.2 Conexion a la fuente de alimentacion

1 Inserte el conector USB-C del cable USB-A-C en la toma USB-C del densimetro.

2 Instale los cables de modo que no puedan resultar dafados ni inferferir en el funcionamiento.

3 Conecte el enchufe del adaptador de CA/CC a una toma eléctrica a la que se pueda acceder facilmente.
= El densimefro empieza a cargar y aparece el icono EX..

4.4.2 Carga con un ordenador

Hay disponible un ordenador con fomas USB-A (USB 2.0 o superior).

Inserte el conector USB-C del cable USB-A-C en la toma USB-C del densimetro.

Instale los cables de modo que no puedan resultar dafados ni interferir en el funcionamiento.
Inserte el conector USB-A en la toma USB-A del ordenador.

El densimetro empieza a cargar y aparece el icono EEA..

N

14 | Instalacion y puesta en marcha Densimetro portdil



4.4.3 Carga con un soporte de carga

Colocacion del densimetro en un soporte de carga situado sobre una superficie nivelada
= El soporte de carga estd instalado sobre una superficie nivelada.

1 Alinee la parte frasera de la toma USB-A (1) del densi-
meiro con la perilla (2) del soporte de carga.

2 Baje el densimetro hasta el soporte de carga.

3 Asegurese de que las clavijas de carga (4) focan los
contactos de carga (3).

= El densimetfro empieza a cargar y aparece el icono
EX.
= Si el densimetro estd apagado, emife un pitido cuando empieza a cargarse.

Colocacion del densimetro en un soporte de carga montado en la pared
= El soporte de carga estd montado en una pared.

1 Alinee la parte frasera de la toma USB-A (1) del densi-
mefro con la perilla (2) del soporte de carga.

2 Presione el densimetro en el soporte de carga.

3 Asegurese de que las clavijas de carga (4) focan los
contactos de carga (3).

= El densimetfro empieza a cargar y aparece el icono
EX.

= Si el densimetro estd apagado, emite un pitido cuando
empieza a cargarse.

Vea también a este respecto
Instalacion del soporte de carga » pagina 18

4.5 Instalacion para trabajar con la bomba de muestras

4.5.1 Activacion del modo de bomba de muestras

Pulse la tecla Menil.

Vaya a Configuracién > Medicion > Muestreo.
= Se abre la ventana Muestreo.

Vaya a Bomba de muestras.

Pulse la tecla Aceptar.

Vuelva a la panfalla inicial.

Aparece el icono Ul en la cinta de muestreo.

N —

3 o0~ w
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4.5.2 Instalar el tubo de llenado

= Se monfa el tubo de llenado (fubo [1], conector [2] y
arandela [3]).

= Seinstala y se aprieta el tornillo de fijacion (2).

— Enrosque el conector (1) del fubo de llenado en la
abertura (3) y apriételo.

4.6 Activar y desactivar el lector RFID (solo DensitoPro)

Pulse la tecla Mend.

2 Vaya a Configuracion > RFID / Cédigo de barras > Tipo.
= Se abre la ventana Tipo.

3 Para activar el lector RFID, vaya a RFID.

4 Para desactivar el lector RFID, vaya a Ninguno.

5 Pulse la fecla Aceptar.

Vea también a este respecto
Lea la informacion y escribala con el lector RFID (DensitoPro solo) » pdgina 52

4.7 Activar y desactivar el lector de codigos de barras (solo DensitoPro)

Pulse la fecla Mend.
2 Vaya a Configuracion > RFID / Codigo de barras > Tipo.
= Se abre la ventana Tipo.
3 Para activar el lector de cdigos de barras, vaya a Codigo barras.
4 Para desactivar el lector de codigos de barras, vaya a Ninguno.
5 Pulse la tecla Aceptar.

Vea también a este respecto
Leer informacion con el lector de codigos de barras (DensitoPro solo) » pdgina 53
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4.8 Instalar accesorios

4.8.1 Configuracion para trabajar con una jeringa

Cuando se tfrabaja con una jeringa, se puede colocar el densimetro en la mesa o sujetarlo en posicion vertical.

4.8.1.1 Activar el modo de jeringa

= El émbolo se encuentra en su posicion mds baja.
1 Pulse la tecla Mena.
2 Vaya a Configuracién > Medicion > Muestreo.
= Se abre la ventana Muestreo.
3 Vaya a Jeringa.
4 Pulse la tecla Aceptar.
b Vuelva a la pantalla inicial.
= Aparece el icono & en la cinta de muestreo.
6 Si desea colocar el densimetro en la mesa, active la rotacion automdtica de la pantalla.

Vea también a este respecto
Activar y desactivar la rotacion automdtica de la pantalla » pdagina 27

Densimetro portdtil Instalacion y puesta en marcha | 17



4.8.1.2 Instalar el conector de la jeringa

= Existe un conector de jeringa.
= El tubo de llenado estd instalado.

1 Afloje el tornillo de fijacién (2) girandolo hacia la
izquierda con un destornillador de punta plana (1).

2 Retire el tornillo de fijacion.

3 Enrosque el conector (1) en el orificio de llenado (2)
girdndolo en el sentido de las agujas del reloj y aprié-
telo con los dedos.

Vea también a este respecto
Accesorios » pdgina 76
Instalar el tubo de llenado » pdgina 16

4.8.2 Instalacion del soporte de carga

/\ ADVERTENCIA

Riesgo de muerte o de lesiones graves por descarga eléctrica

El contacto con piezas que lleven corriente eléctrica activa puede provocar lesiones o la
muerte.

1 Utilice unicamente el adaptador de CA/CC de METTLER TOLEDO disefiado para su
equipo.

2 Manfenga todas las conexiones y los cables eléctricos alejados de los liquidos y de la
humedad.

3 Compruebe los cables y conectores en busca de dafios y sustitiyalos en caso de que
estén dafados.
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Daiios en el adaptador de CA/CC debido a un sobrecalentamiento

Un adaptador de CA/CC que no disponga de una circulacion de aire adecuada a su alrede-
dor no podra enfriarse lo suficiente y se sobrecalentard.

— No cubra el adaptador de CA/CC.

El adaptador de CA/CC es apto para todas las fensiones de suministro comprendidas entre 100y 240V CAy
50/60 Hz.

Vea también a este respecto
Carga con un soporte de carga » pagina 15

4.8.2.1 Montaje del adaptador de CA/CC
Instalacion de las clavijas

1 Deslice las clavijas adecuadas (1) hacia el adaptador
de CA/CC (2).

2 Inserte el conector USB-A del cable USB-A-C en la foma
USB-A del adaptador de CA/CC.

Sustitucion de las clavijas
1 Desenchufe el conector del adaptador de CA/CC de la
toma de corriente.

2 Pulse el boton (2) y deslice las clavijas (1) para
exiraerlas.

3 Deslice las clavijas adecuadas hacia el adaptador de
CA/CC.

4.8.2.2 Colocacion del soporte de carga

El soporte de carga se ha disefiado para su uso en interiores.

El espacio deberd cumplir los siguientes requisitos:

e Condiciones ambientales deniro de los limites especificados en la ficha técnica
» Sin vibraciones fuertes

e Sin luz solar directa

e No hay atmdsferas con gases corrosivos.

e No hay atmdsferas explosivas.

e Sin campos eléciricos 0 magnéticos de gran intensidad

Densimetro portdtil Instalacion y puesta en marcha | 19



El soporte de carga puede colocarse sobre una superficie nivelada o montarse en una pared.

Montaje del soporte de carga en una pared
= La pared y los tornillos pueden soportar el peso del soporte de carga y del densimetro.

= Hay suficiente espacio por encima del soporte de
carga para conectar el cable USB-A-C.

= Los fornillos encajan en los orificios de montaje del
soporte de carga.

= | os tornillos se colocan en la pared.

1 Coloque la parte mas ancha de los orificios de mon-
taje sobre los tornillos (1) y empuje el soporte de
carga hacia la pared.

2 Deslice el soporte de carga hacia abajo.

20 | Instalacion y puesta en marcha
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4.8.2.3 Conexion a la fuente de alimentacion

El soporte de carga estd instalado sobre una superficie nivelada 0 montado en una pared.

El adaptador de CA/CC esta montado.

Inserte el conector USB-C del cable USB-A-C en la
toma USB-C (1) del soporte de carga.

Instale los cables de modo que no puedan resultar
dafiados ni interferir en el funcionamiento.

Conecte el enchufe del adaptador de CA/CC a una
toma eléctrica a la que se pueda acceder facilmente.

Vea también a este respecto
Colocacion del soporte de carga » pagina 19
Montaje del adaptador de CA/CC » pdgina 19

4.8.3 Instalar y retirar la cubierta de proteccion

La cubierta de proteccion proporciona un mejor agarre y profege el densimetro frente a estos aspectos:

Polvo
Suciedad
Humedad
Golpes
Aranazos

4.8.3.1 Instalar la cubierta de proteccion

W N — =

Se apaga el densimetro.
Retire el tubo de llenado.
Retire el conector de la jeringa si estd instalado.

Separe las solapas de la zona media y deslice el
densimetro en la cubierta.

Densimetro portdtil
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Inserte el sellado de USB-C (1) en la toma USB-C.
Inserte el sellado de USB-A (2) en la foma USB-A (3).
Instale el tubo de llenado.

Si fuera necesario, instale el conector de la jeringa.

~N o O~

Vea también a este respecto
Sustituir el tubo de llenado » pdagina 65
Instalar el conector de la jeringa » pagina 18

4.8.3.2 Retirar la cubierta de proteccion

Se apaga el densimetro.

Retire el tubo de llenado.

Retire el conector de la jeringa si estd instalado.
Extraiga el sellado de USB-C (1) de la toma USB-C.

Extraiga el sellado de USB-A (2) de la toma USB-A
3.

5 Empuije en la parfe superior de la cubierta de protec-
cion (4) del densimetro y deslicelo fuera de la cubierta
de profeccion.

6 Instale el tubo de llenado.
7 Sifuera necesario, instale el conector de la jeringa.

B~ WON — =

Vea también a este respecto
Sustituir el tubo de llenado » pagina 65
Instalar el conector de la jeringa » pagina 18

4.8.4 Conectar una impresora

Para imprimir los resulfados justo después del procedimiento de medicion, el densimetro debe estar conectado
a una impresora USB o Bluetooth. Si lo desea, también puede imprimir los resultados mas tarde desde el
menu Resultados.

El densimetro admite estos tipos de impresoras:

Tipo de conexion Impresora
Bluetooth Godex MX20
USB P25

Nota

La funcion Bluetooth solo esta disponible en cierfos paises con las aprobaciones necesarias. Para obfener mads
informacion, pongase en contacto con un distribuidor o servicio fécnico autorizado de METTLER TOLEDO.

» www.mt.com/contact

Lea la documentacion del usuario de la impresora USB para obfener mds informacion sobre como
configurar y utilizar la impresora USB.

Vea también a este respecto
Accesorios » pdgina 76
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4.8.4.1 Conectar una impresora USB

1 Pulse la tecla Meni.

Vaya a Configuracion > Impresoras > Tipo de impresora.

= Se abre la ventana Tipo de impresora.

Vaya a USB.

Pulse la tecla Aceptar.

Inserte el conector USB-B del cable USB-A-B en la toma USB-B de la impresora.
Inserte el conector USB-A en la toma USB-A del densimetro.

Encienda la impresora.

La conexion estd establecida.

N

3 No o~ w

Vea también a este respecto
Configurar la impresion automatica de los resultados » pdgina 39
Imprimir resultados » pdgina 56

4.8.4.2 Conectar una impresora Bluetooth

La impresora Bluetooth estd configurada y en funcionamiento.
Inserte la llave electrénica Bluetooth en la toma USB-A del densimetro.
Pulse la tecla Mend.

Vaya a Configuracién > Impresoras > Tipo de impre-
sora.

= Se abre la ventana Tipo de impresora.
4 Vaya a Bluetooth.
5 Pulse la fecla Aceptar.
6 Vaya a Seleccion de impresora.
= El densimetro busca las impresoras Bluetooth.

= Se muestra una lista con las impresoras Bluetooth
disponibles.

7 Acceda a la impresora Bluetooth que desee conectar.
8 Pulse la fecla Aceptar.

W N — =

Vea también a este respecto
Configurar la impresién automdtica de los resultados » pdgina 39
Imprimir resultados » pagina 56

4.8.4.3 Imprimir una pdgina de prueba

= La impresora esfd conectada y activa.

1 Pulse la tecla Mena.

2 Vaya a Configuracion > Impresoras > Probar impresora.
= Si todavia no hay conexion, se muestra la nofificacion Conectando impresora.
= Cuando se esfablece la conexion, se imprime una pdgina de prueba.

Vea también a este respecto
Conectar una impresora » pagina 22
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4.8.5 Conexion con EasyDirect Density & Refractometry

EasyDirect Density & Refractometry es un soffware de gestion de datos que permite gestionar una base de
dafos de resultados de mediciones. Los datos se pueden exportfar directamente al software si hay conectado
un ordenador que tenga instalado el software EasyDirect Density & Refractometry.

Lea la ayuda electronica del software EasyDirect Density & Refractometry para obtener mds infor-
@ macion sobre cémo usar el software informatico.

Procedimiento

= EasyDirect Density & Refractometry estd instalado en el equipo.

Hay disponible un cable USB-A-C.

Inserte el conector USB-C del cable USB-A-C en la toma USB-C del densimetro.

Inserte el conector USB-A en la foma USB-A del ordenador.

Agregue el densimetro a la lista de insfrumentos de EasyDirect Density & Refractometry.
Aparece el icono I en la cinfa de esfado.

JF WO N — &

Vea también a este respecto
Exportar resultados a EasyDirect Density & Refractometry » pdgina 55

4.9 Configurar el densimetro

4.9.1 Cambiar el formato de fecha y hora

Estdn disponibles los siguientes formatos de fecha:

¢ dd/mm/aaaa: dia/mes/afio; por ejemplo, 30/11/2020

¢ mm/dd/aaaa: mes/dia/afo; por ejemplo, 11/30/2020

¢ aaaa/mm/dd: afio/mes/dia; por ejemplo, 2020/11/30

¢ dd.mm.aaaa: dia.mes.afo; por ejemplo, 30.11.2020

Estdn disponibles estos formatos de hora:

¢ 24 h: formato de 24 horas; por ejemplo, 6:30 y 18:30

¢ am/pm: formato de 12 horas; por ejemplo, 6:30 am y 6:30 pm

Procedimiento
1 Pulse la tecla Mend.
2 Acceda a Configuracion > Fecha / Hora.
= Se abre la ventana Fecha / Hora.
3 Vaya a Fecha o Hora .
Para cambiar la fecha o la hora, mueva el botén navegador para aumentar o disminuir el ndmero.

Para cambiar entre el dia, el mes y el afo o las horas y los minutos, mueva el botén navegador hacia la
derecha o la izquierda.

Pulse la tecla Aceptar.

Vaya a Formato de la fecha o Formato de la hora.
Acceda al formato que desee usar.

Pulse la tecla Aceptar.

o
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4.9.2 Cambiar la unidad de temperatura

Hay disponibles dos unidades de femperatura.
e °C
e °F

24 | Instalacion y puesta en marcha Densimetro portdil



4.9.3

494

Al cambiar la unidad de temperatura, las temperaturas se muestran en la unidad seleccionada. La unidad de
temperatura de los resultados que se hayan determinado antes de modificar la unidad permanece sin cam-
bios.
Procedimiento
1 Pulse la tecla Mena.
2 Vaya a Configuracion > Unidades globales > Unidad de temp..
= Se abre la ventana Unidad de temp..
3 Acceda a la Unidad de temp. que desee.
Pulse la tecla Aceptar.
= Las temperaturas se muestran en la unidad seleccionada.

SN

Cambiar la unidad de densidad

Hay disponibles tres unidades de densidad.
° g/lcm?3

* kg/m3

e Ib/gal (EE. UU.)

Al cambiar la unidad de densidad, los valores de densidad se muestran en la unidad seleccionada. Hay dos
excepciones.

» Las densidades de los resultados que se hayan determinado antes de modificar la unidad permanecen sin
cambios.

« Si selecciona la unidad [[Ib/gal], la unidad [[g/cm®] se sigue usando para ajustes y tests.

Procedimiento

1 Pulse la tecla Mena.

2 Vaya a Configuracion > Unidades globales > Unidad de densidad.
= Se abre la ventana Unidad de densidad.

3 Acceda a la Unidad de densidad que desee.

Pulse la tecla Aceptar.

Las densidades se muestran en la unidad seleccionada.

3 &

Cambiar la configuracion de ahorro de energia

La configuracion de los pardmetros Brillo, Ahorro de energia y Apagado auto influye en el consumo de ali-
menfacion y, en consecuencia, en la duracion de la bateria.

Pardmetro Descripcion Valores

Brillo Define el brillo de la pantalla. 10...100 %
Ahorro de Defermina si la pantalla se afentia cuando no se ha realizado Off 130160190 |
energia ninguna accion durante un tiempo concreto. 120 segundos

Apagado auto Detfermina si el densimetro se apaga cuando no se ha realizado  Off 1 2 1 5 1 10 minutos
ninguna accion durante un tiempo concreto.

Procedimiento
1 Pulse la tecla Mena.
2 Acceda a Configuracion > Pantalla.
= Se abre la ventana Pantalla.
3 Acceda al pardmetro deseado y cambie la configuracion.

Densimetro portdtil Instalacion y puesta en marcha
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4.9.5 Proteger las acciones con una contraseiia

Con el parametro Contraseiia, puede evitar que los usuarios realicen cierfas acciones sin contrasefia. En la
siguiente tabla, se indican las acciones que estan protegidas por confrasefa.

Accion Proteccion por contraseia
Iniciar métodos. No
Iniciar tests. No
Iniciar ajustes. Si
Ver la configuracion de los méfodos, los tests y los ajustes. No
Cambiar la configuracion de los métodos, los tests y los ajustes. Si
Crear y eliminar méfodos. Si
Ver, imprimir y exportar resultados. No
Eliminar todos los resultados. Si
Ver la configuracion del densimetro. No
Cambiar la configuracion del densimetro. Si
Actualizar el firmware. Si
Restablecer el ajuste de fabrica. Si
Restablecer la configuracion de fabrica. Si

La contrasefia se debe especificar una vez con antelacion para que el usuario realice una accion protegida
mediante conirasefia y no hay que volver a infroducirla hasta que el densimetro se reinicie.

Si el usuario olvida la contrasefia, la contrasefa universal 8606 desbloguea todas las acciones y configura-
ciones.

4.9.5.1 Activar la proteccion por contrasefa

1
2

3§ © N o o

Pulse la fecla Mend.

Vaya a Configuracion > Contrasefia > Proteccion contraseia.
= Se abre la ventana Proteccion contraseiia.

Vaya a Si.

Pulse la tecla Aceptar.

= Se abre la ventana Contraseiia.

Especifique una confrasefia con el boton navegador.

Pulse la tecla Aceptar.

Vuelva a escribir la contrasefia.

Pulse la fecla Aceptar.

La confrasefa debe especificarse antes para que el usuario pueda realizar una accién protegida.

4.9.5.2 Desactivar la proteccion por contraseiia

1

»

Pulse la tecla Menil.

Vaya a Configuracién > Contraseiia > Proteccion contraseia.
= Se abre la ventana Proteccién contraseiia.

Vaya a No.

Pulse la tecla Aceptar.

= Se abre la ventana Contraseiia.

Especifique la contrasefia con el botén navegador.

Pulse la tecla Aceptar.

= Los usuarios pueden realizar todas las acciones.
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4.9.6

4.9.7

4.9.8

4.9.9

4.9.10

Cambiar la contraseiia

1 Desactive la proteccion con conirasefia.
2 Active la proteccién con contrasefa y especifique la conirasefia nueva.

Activar y desactivar la rotacion automadtica de la pantalla

El pardmetro Giro automdtico define si la pantalla debe girar 180° cuando el densimetro se cologue en una
mesa.

1 Pulse la tecla Mena.
2 Vaya a Configuracion > Pantalla > Giro automdtico.
= Se abre la ventana Giro automdtico.
3 Acceda a Si para activar o a No para desactivar el modo Giro automdtico.
Pulse la tecla Aceptar.
= La pantalla gira cuando el densimetro se coloca en una mesa.

o~

Activar y desactivar la seial de audio

El parémetro Sefal acistica define si se debe reproducir una sefial de audio cuando se pulse una fecla, se
pulse el botén navegador y cuando terminen las mediciones.

1 Pulse la tecla Mena.
2 Acceda a Configuracion > Seiial acstica.
= Se abre la ventana Seiial acustica.
3 Acceda a Si para activar o acceda a No para desactivar la Sefal acistica.
4 Pulse la tecla Aceptar.

Cambiar la disposicion del teclado

1 Pulse la tecla Mend.

2 Vaya a Configuracion > Idioma / Teclado > Distribucion del teclado.
= Se abre la ventana Distribucién del teclado.

3 Acceda a la disposicion del feclado que desee.

4 Pulse la tecla Aceptar.

Cambiar el idioma

El idioma del sistema define el idioma en que se muestran las impresiones y la inferfaz de usuario.
1 Pulse la tecla Mena.
2 Vaya a Configuracion > Idioma / Teclado > Idioma.
= Se abre la ventana Idioma.
3 Acceda al idioma deseado.
4 Pulse la fecla Aceptar.
= La interfaz de usuario se muestra en el idioma seleccionado.

Activar y desactivar un recordatorio de limpieza

Dado que la célula de medicion siempre confiene residuos de la dltima muestra, hay riesgo de que la nueva
muestra dafie la célula. Para evitarlo, METTLER TOLEDO recomienda limpiar la célula de medicion al final de
cada serie de muestras.

Para recordar a los usuarios que limpien la célula de medicion, puede activar un recordatorio. Este recordato-
rio se muestra antes del apagado manual del instrumento y los usuarios deben confirmar o cancelar el recor-
datorio antes de apagar el densimetro.
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Accion del sistema Record. de limpieza Apagado auto
Cuando los usuarios apagan el densimetro, se mues- Si No

fra un recordatorio.

Si el densimetro se apaga autfomdticamente, no se Si Si

muestra ningun recordaforio.

No se muestra ningdn recordatorio cuando se apaga  No Si/No

el densimetro.

Procedimiento

1 Pulse la tecla Mend.

2 Vaya a Configuracién > Medicion > Record. de limpieza.
= Se abre la ventana Record. de limpieza.

3 Despldacese a Si para activar o acceda a No para desactivar el Record. de limpieza.

4 Pulse la tecla Aceptar.

Vea también a este respecto
Cambiar la configuracion de ahorro de energia » pagina 25
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5 Configuracion de las determinaciones de densidad

Hay tres tipos diferentes de determinaciones de la densidad.
o Meétodos: define la densidad de una muestra.

e Test: determina la densidad de un estdndar para comprobar que la célula de medicién esta limpia y se ha
medido con exactitud.

e Ajuste: defermina la densidad de un estdndar y ajusta el densimetro en funcion de los resulfados.
5.1 Crear, modificar y eliminar un método

5.1.1 Crear un método

El nuevo método se muestra en la lista de la ventana Métodos con el nombre especificado en el pardmetro 1D
del método. Si no puede cambiar el pardmetro ID del métoedo, el valor se define de forma predeterminada en
(ALXHXD), por ejemplo, AO3.
= Se guardan menos de 30 métodos.
= Se abre la pantalla inicial.
1 Mueva el botén navegador hacia la izquierda.
= Se abre la ventana Métodos.
2 Pulse la tecla Nuevo.
= Se abre la ventana Configuracion del método.
3 Vaya a ID del método e introduzca un nombre de hasta 25 caracteres.
4 Pulse la fecla Aceptar.
= EI método viene incluido en la ventana Métodos.
5 Cambie los pardmetros segun sea necesario.

Vea también a este respecto

Configurar las instrucciones para el usuario » pagina 30

Configurar la fiabilidad de la medicién » pagina 32

Configurar la conversion de resultados » pagina 32

Configurar la documentacion automdtica de los resultados » pagina 38
Configurar limites de resultados » pdgina 40

[y [y [ [

5.1.2 Cambiar un método

= Se abre la pantalla inicial.
1 Mueva el botén navegador hacia la izquierda.
= Se abre la ventana Métodos.
2 Acceda al método que desee editar.
= Se abre la ventana Configuracién del método.
3 Cambie los parametros segun sea necesario.

Vea también a este respecto

Configurar las instrucciones para el usuario » pagina 30

Configurar la fiabilidad de la medicion » pdagina 32

Configurar la conversion de resultados » pagina 32

Configurar la documentacion automdtica de los resultados » pagina 38
Configurar limites de resultados » pdgina 40

[y [y [ [ [
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5.1.3 Eliminar un método

= Se han creado varios métodos.
= El método que desea eliminar no esta activo. EI méfodo activo se marca con un cuadrado.
= Se abre la pantalla inicial.
1 Mueva el botén navegador hacia la izquierda.
= Se abre la ventana Métodos.
2 Acceda al método que desee eliminar.
= Se abre la ventana Configuracion del método.
3 Pulse la fecla Eliminar.
= Se muestra el mensaje ¢Desea eliminar el método?.
4 Vayaa Si.
5 Pulse la tecla Aceptar.
= El método ya no se muesira en la ventana Métodos.

5.2 Cambiar una prueba

1 Pulse la tecla Mena.
2 Vaya a Test.
= Se abre la ventana Test.
3 Cambie los parametros segun sea necesario.

Vea también a este respecto

Configurar las instrucciones para el usuario » pagina 30

Configurar la documentacion automdtica de los resultados » pagina 38
Configurar un estandar » pagina 40

Configurar la folerancia para una prueba b pagina 41

5.3 Cambiar un ajuste

1 Pulse la tecla Mena.
2 Vaya a Ajuste.
= Se abre la ventana Ajuste.
3 Cambie los parametros segun sea necesario.

Vea también a este respecto

Configurar las instrucciones para el usuario » pagina 30

Configurar la documentacion automdtica de los resulfados » pagina 38
Configurar un estandar » pdgina 40

5.4 Configurar las instrucciones para el usuario

Los pardmetros disponibles para configurar las instrucciones para el usuario se describen en los siguientes
capitulos.

5.4.1 Definir el nivel de instrucciones para el usuario

El pardmetro Flujo de trabajo permite definir el nivel de instrucciones para el usuario durante la determinacion
de la densidad. Existen dos opciones.

e Manual: los usuarios deciden como y cudndo se debe rellenar la célula de medicion, iniciar la medicion y
drenar o limpiar la célula de medicion.
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e Con guia: el densimetro solicita al usuario que llene, drene o limpie la célula de medicion.

5.4.2 Definir la velocidad de bombeo

El pardmetro Velocidad de llenado define la velocidad de la bomba para rellenar la célula de medicion. La
viscosidad de la muestra limita la velocidad de llenado.

Nivel de llenado % de la velocidad Tiempo de llenado del  Viscosidad
mdxima de la bomba agua

Alto 80 % Aprox. 4 s Hasta 40 mPa*s

Medio 40 % Aprox. 8 s Hasta 75 mPa*s

Bajo 10 % Aprox. 30 s Hasfa 100 mPa*s

5.4.3 Definir el ciclo de llenado (solo flujos de trabajo guiados)

El pardmetro Ciclo de llenado define cudntas veces se llena y vacia la célula de medicion antes de medir la
densidad. La muestra que estd en la célula de medicién después del ultimo llenado se usa para la medicion.

Recomendacion:
e Determinacion de la densidad con la bomba de muestras: establezca el valor Ciclo de llenado en 3.
e Determinacion de la densidad con una jeringa: establezca el valor Ciclo de llenado en 2.

5.4.4 Definir el tipo de limpieza (solo flujos de trabajo guiados)

Hay dos fipos de métodos de limpieza disponibles: Vaciar y Lavar.

Vaciar
Se pide al usuario que drene la célula de medicion después de efectuar la medicion.
Esta configuracion es Ufil si las muestras que se miden se disuelven unas en ofras.

Lavar

Se pide al usuario que llene y drene la célula de medicion con una solucion de limpieza después de efectuar la
medicion. El pardmetro Ciclo de lavado define cudntas veces se pide al usuario que rellene y drene la célula
de medicion.

Esta configuracion es fil solo si las muestras que se miden no se disuelven unas en ofras.

Vea también a este respecto
Fases habituales de las deferminaciones de densidad » pagina 43

5.4.5 Activar y desactivar la confirmacion de resultados

Después conseguir una medicion fiable, los resultados se congelan. El pardmetro Confirmar resultados define
si los usuarios fienen que confirmar los resultados antes de sustituirlos por el valor de densidad actual. Con
independencia de la configuracion, se almacenan todos los resultados.

La configuracion no es especifica del método, sino que es vdlida para todas las deferminaciones de densidad.

Accién del sistema Confirmar resultados Flujo de trabajo
La pantalla se bloquea y la bomba de muestras se Si Con guia
bloguea hasta que los usuarios confirmen el resul-

tado.

La pantalla se bloguea hasta que los usuarios confir- Si Manual
men el resultado, pero la bomba no se bloquea.

Se pide a los usuarios que cologquen el fubo de lle- No Con guia

nado en vaso de residuos. En el momento mismo en
que los usuarios pulsan Aceptar, el resulfado se susti-
tuye por el valor de densidad actual.
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Accion del sistema Confirmar resultados Flujo de trabajo

En el momento mismo en que el usuario comienza el No Manual
drenaje de la célula, el resultado se sustituye por el
valor de densidad actual.

Procedimiento
1 Pulse la tecla Mena.
2 Vaya a Configuracion > Medicién > Confirmar resultados.
= Se abre la ventana Confirmar resultados.
3 Despldcese a Si para activar o acceda a No para desactivar el Confirmar resultados.
4 Pulse la tecla Aceptar.

Vea también a este respecto
Definir el nivel de instrucciones para el usuario » pagina 30

5.5 Configurar la fiabilidad de la medicion

Fiabilidad de medicion estd disponibles solo para los métodos.

El pardmetro Fiabilidad de medicién define como se evalla la estabilidad de un valor medido. Una vez que
se determina que un valor medido es estable, se guarda como resultado.

¢ Medio: el resultado se guarda cuando el valor de temperatura medido permanece a menos de 0,4 °C
(0,72 °F) durante 10 s. Los resultados se obtienen mas rdpidamente, pero con menos exactitud, en com-
paracién con el modo Alto.

« Alto: el resulfado se guarda cuando el valor de femperatura medido permanece a menos de 0,2 °C
(0,36 °F) durante 10 s. Los resultados son muy exactos, pero se puede requerir mas tiempo en compara-
cion con el modo Medio en los casos en los que la temperatura de la muestra difiere de la temperatura
ambiente.

¢ Manual (solo para deferminaciones de densidad sin guia): los usuarios deciden cudndo es estable el
resultado y lo guardan.

Vea también a este respecto
Definir el nivel de insirucciones para el usuario » pagina 30

5.6 Configurar la conversion de resultados

El densimetro convierte la oscilacion medida en la unidad definida. Las conversiones se agrupan en estas
cafegorias:

« Densidad: Densidad y peso especifico

¢ Alcohol: Conceniracion de alcohol

e API: American Pefroleum Institute (densidad API, gravedad especifica API, grado API)
e Baumé: Escala Baumé

« H2S04: Concentracion de dcido sulfurico

e Azicar: Concentracion de sacarosa

¢ Personalizado: Conversion fal como la haya definido el usuario

Seleccion de la categoria y el tipo de conversion
1 Pulse la tecla Mend.
2 Vaya a Métodos > Configuracion del método > Cdlculo > Categoria
3 Acceda a la categoria deseada.
4 Pulse la fecla Aceptar.
= Se abre la ventana Cdlculo.
5 Acceda al tipo de conversion que desee usar.
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6 Pulse la tecla Aceptar.
= Se muestran los pardmetros que hay que configurar para el fipo de conversion seleccionado.
Encontrard mds informacion sobre los tipos de conversion y los pardmetros en los siguientes capitulos.

5.6.1 Densidad y gravedad especifica

Conversiones disponibles:

e d: densidad a la femperatura de medicion

e d comp.: densidad con temperatura compensada

e SG: peso especifico a la temperatura compensada

SG (#/1): peso especifico a la temperatura de medicion

Densidad a la temperatura de medicion

Unidad: [g/cm?®], [kg/m*] o [Ib/gal (US)], tal como se define en Configuracion > Unidades globales.
El cdlculo se basa en una referencia de la densidad del agua.
» www.mt.com/dere-norms

Densidad con temperatura compensada

Unidad: [g/cm?®], [kg/m®] o [Ib/gal (US)], tal como se define en Configuracion > Unidades globales.

La densidad medida se convierte al valor que fendria a la femperatura de compensacion. La siguiente formula
se usa para compensar la influencia de la femperatura.

d,n,=d, . F+a*(T T )

comp meas meas ~ comp

*  dgmp: densidad con temperafura compensada
* d.,.: densidad a la femperatura de medicion

» q: coeficiente de temperatura segun lo definido en Alfa * 1000 > Definicion de alfa; consulte [Definir el
coeficiente a con compensacion de temperatura » pagina 37]

e Toeq: temperatura de medicion, femperatura de la célula de medicion durante la medicion
* Teomp: femperatura de compensacion, tal como se haya definido en Temp. compensacion.

Peso especifico a la temperatura compensada

d__ (Sample)
— _comp
3G d...(H,0)

comp

e SG: gravedad especifica

*  demp(muestra): densidad de la muestra compensada a la femperatura definida en Temp. compensacion.
1. La influencia de la temperatura se compensa por el coeficiente a de femperatura, segun se haya definido
en Alfa * 1000 > Definicidn de alfa. Consulte [Definir el coeficiente a con compensacién de temperatura »
pagina 37].

*  dgomp(H20): densidad del agua compensada a la temperatura definida en Temp. compensacion. 2

Peso especifico a la temperatura de medicion

d(Sample)

SG(t/t)=d(|_| 0)
2

e SG(i/): peso especifico
e d(Muestra): densidad de la muestra a la temperatura de medicion.
e d(H,0): densidad del agua compensada a la femperatura de medicion.
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Vea también a este respecto

Definir el coeficiente a con compensacion de femperatura » pdgina 37
Configurar la conversion de resultados » pagina 32

Densidad de agua pura (de 0 a 40 °C) » pdgina 79

Cambiar la unidad de densidad » pdgina 25

5.6.2 Concentracion de alcohol

Cdlculos disponibles:

* Alcohol [% p/p]: porcentaje de masa [[%p/p]

« Alcohol 60°F [% v/v]: porcentaje de volumen [% v/v], compensado a 60 °F

¢ Alcohol 20°C [% V/Vv]: porcentaje de volumen [% v/v], compensado a 20 °C

¢ Proof US 60°F [Proof]: grado de prueba con unidad US [prueba], compensado a 60 °F
e Proof IP 60°F [Proof]: grado de prueba con unidad IP [prueba], compensado a 60 °F

Vea también a este respecto
Configurar la conversion de resultados » pagina 32

5.6.3 American Petroleum Institute (API)
La conversion del valor medido a la unidad seleccionada se basa en las tablas publicadas por el American
Petroleum Institute (API).
Estas son las tablas disponibles.
e Crudo (A)
* Productos refinados (B)
¢ Lubricantes (D)
El pardmeiro Temp. compensacion. define la temperatura de compensacion.
El pardmetro Formato de salida define a cudl de las siguientes unidades se convierte el resultado:
e d: densidad API
¢ 8G: peso especifico API
e °API: Grado API

Vea también a este respecto
Configurar la conversion de resultados » pagina 32

5.6.4 Escala Baumé
Unidad: [°Bé]
Conversiones disponibles:
e P.Bé 15°C [°Bé]: para las densidades > 1 g/cm®, compensado a 15 °C
« L. Bé 15°C [°Bé]: para las densidades < 1 g/cm?, compensado a 15 °C
« P.Bé 60°F [°Bé]: para las densidades > 1 g/cm?®, compensado a 60 °F
« L. Bé 60°F [°Bé]: para las densidades < 1 g/cm?®, compensado a 60 °F

La influencia de la femperatura se compensa por el coeficiente a de femperatura, segun se haya definido en
Alfa * 1000 > Definicién de alfa.

Vea también a este respecto
Definir el coeficiente a con compensacion de femperatura » pagina 37
S Configurar la conversion de resultados » pagina 32
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5.6.5 Concentracion de dcido sulfirico

Conversiones disponibles:

H2S04 [% p/p]: porcentaje de masa [[%p/p]
H2S04 20°C [% v/v]: porcentaje de volumen [% v/v], compensado a 20 °C

Vea también a este respecto

B

Configurar la conversion de resultados » pagina 32

5.6.6 Concentracion de azucar

Conversiones disponibles:

Brix [% p/p]: porcentaje de masa [% p/p], compensado a 20 °C
Plato [°P]: grado Plato [°P], compensado a 20 °C

Vea también a este respecto

Configurar la conversion de resultados » pagina 32

5.6.7 Concentracion definida por el usuario

Puede definir una funcion para convertir una densidad o un peso especifico para una concentracién. Estdn
involucrados los siguientes pasos:

1.
2,
3.

Definir la conversion del valor medido a una densidad o gravedad especifica.
Definir la funcién para convertir la densidad o el peso especifico para una conceniracion.
Definir la unidad y el nimero de lugares decimales de la concentracion.

Vea también a este respecto

Definir la densidad o la gravedad especifica » pagina 35
Definir la funcion » pagina 36

Definir el formato del resultado » pagina 37

Configurar la conversion de resultados » pagina 32

5.6.7.1 Definir la densidad o la gravedad especifica

Las conversiones se basan en las densidades con femperafuras compensadas (d comp.) o en gravedades
especificas (SG).

Definir una densidad a una temperatura compensada.
La siguiente formula se usa para calcular la densidad a una temperatura compensada.

d

comp meas

=d__*(1+a*(T__-T )

meas comp

deomp.: densidad con temperatura compensada
doeq.: densidad a la temperatura de medicién

a: coeficiente de femperatura segun lo definido en Alfa * 1000 > Definicién de alfa; consulte [Definir el
coeficiente a con compensacion de temperatura » pagina 37]

Teq.: femperatura de medicién, temperatura de la célula de medicion durante la medicion
Teomp.: temperatura de compensacion, tal como se haya definido en Temp. compensacion.

Pasos para definir una densidad a una temperatura compensada:

W N — =

La categoria de conversion se define en Personalizado.
Acceda a X'y seleccione una de estas opciones: d comp., d comp. - 10 (1/d comp.) - 1.
Acceda a Temp. compensacion. y defina la tfemperatura de compensacién.

Acceda a Alfa * 1000 > Definicion de alfa y defina a. Consulte [Definir el coeficienfe a con compensacion
de tfemperatura » pdgina 37]
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Definir un peso especifico a la temperatura compensada
La siguiente formula se usa para calcular la gravedad especifica a la temperatura compensada.

sc= dcomp(SampIe)

d_. (H,0)

comp

e SG: gravedad especifica

*  dgmp(Muestra): densidad de la muestra compensada a la temperatura definida en Temp. compensacion.
1. La influencia de la temperatura se compensa por el coeficiente a de femperatura, segun se haya definido
en Alfa * 1000 > Definicién de alfa. Consulte [Definir el coeficiente a con compensacion de temperatura »
pagina 37].

*  Oeomp(H20): densidad del agua compensada a la temperatura definida en Temp. compensacion. 2

Pasos para definir el peso especifico a la temperatura compensada:

La cafegoria de conversion se define en Personalizado.

Acceda a X y seleccione una de estas opciones: SG, $6-1 o (1/SG)-1.

Acceda a Temp. compensacion. 1y defina la femperatura de compensacion para la muestra.

Acceda a Temp. compensacion. 2 y defina la femperatura de compensacién para el agua.

Acceda a Alfa * 1000 > Definicion de alfa y defina a. Consulte [Definir el coeficiente a con compensacién
de temperatura » pdgina 37]

S~ WON — n

Vea también a este respecto
Definir la funcién » pagina 36

5.6.7.2 Definir la funcion

Puede usar una funcion lineal (Lineal (Ax+B)) o una funcién polindmica de segundo orden (Pol. 2.° orden
(Ax2 + Bx + C)). Las funciones se basan en un grdfico con la densidad o el peso especifico en el eje X y la
concentracion en el eje Y.

Se usan las siguientes férmulas.

e Funcion lineal: Ax + B

« Funcién polinémica de segundo orden: Ax? + Bx + C

Procedimiento

= Los coeficientes Ay B se conocen en una funcion lineal.

Los coeficientes A, B y C se conocen en una funcién polindmica de segundo orden.
Acceda a Tipo de fit y seleccione Lineal (Ax+B) o Pol. 2.° orden (Ax2 + Bx + C).
Pulse la tecla Aceptar.

Infroduzca los valores para los coeficientes.

W N — =

Calcular los coeficientes A, By C

1 Si desea usar una funcion polinémica de segundo orden, prepare como minimo 4 soluciones con diferen-
tes concentraciones.

2 Sidesea usar una funcion lineal, prepare como minimo 2 soluciones con diferentes concentraciones.

Determine la densidad o el peso especifico que desee usar para cada concentracion.

4 Represente en un grdfico la concentracion (eje Y) con respecto a la densidad o la gravedad especifica (eje
X).

5 Ajuste una linea o funcién polinémica de segundo orden hasta la curva.

w

Vea también a este respecto
Definir la densidad o la gravedad especifica » pdgina 35
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5.6.7.3 Definir el formato del resultado

Con los pardmetros Unidad y Cifras decimales, puede definir la unidad y el nimero de posiciones decimales
para mostrar el valor actual y el resultado.

5.6.8 Definir el coeficiente a con compensacion de temperatura

El coeficiente de compensacion de temperatura a se usa para convertir un valor medido a una temperatura de
referencia. Tiene fres opciones para definir a.

e Manual: los usuarios especifican el valor para a que han calculado o leido en una tabla.

e Calculado: el densimetro calcula el valor de a segun una ecuacion lineal y las densidades y temperaturas
especificadas por los usuarios.

* Pol. 2.° orden (ax2 + bx + ¢): el densimefro calcula el valor de a segun una funcién polindmica de
segundo orden usando los coeficientes especificados por los usuarios.

Vea también a este respecto

Densidad y gravedad especifica » pdgina 33

Escala Baumé » pdgina 34

Definir la densidad o la gravedad especifica » pdgina 35

5.6.8.1 Especificar un valor conocido para a

El resultado de a*1000 es conocido.

Vaya a Alfa * 1000 > Definicion de alfa y seleccione Manual.
Pulse la tecla Aceptar.

Vaya a Alfa * 1000.

Introduzca el valor para a*1000.

Pulse la tecla Aceptar.

G B WON — n

Calcular a
1 Mida la densidad (d,) a la temperatura (T,) por encima de la femperatura de medicion normal.
2 Mida la densidad (d,) a la temperatura (T,) por debajo de la femperatura de medicion normal.
3 Use las densidades medidas y las femperaturas d

ﬁ?u'[EC] para calcular a en funcién de la siguiente for- a=(f-1) /(T,-T)

4 Calcule el resultado de a*1000.

Ejemplo
Densidad a 26 °C (T,) = 0,7844 g/cm®
Densidad a 15 °C (T,) = 0,7937 g/cm®

_,0.7937
a= (57824

a=((1.011856 — 1)/11) = 0.011856/11 = 0.001078
a* 1000 =1.078

—1)/(26 - 15)

Vea también a este respecto
Coeficientes a con compensacion de temperatura » pagina 79

5.6.8.2 El densimetro calcula un valor fijo para a

= Se conoce la densidad (d,) a la temperatura (T,) por encima de la femperatura de medicion normal.
Se conoce la densidad (d,) a la temperatura (T,) por debajo de la temperatura de medicion normal.
Vaya a Alfa * 1000 > Definicién de alfa y seleccione Calculado.

Acceda a Densidad 1 y especifique el valor para d,.

Acceda a Temperatura 1y especifique el valor para T,.

W N — =
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4 Acceda a Densidad 2 y especifique el valor para d,.
5 Acceda a Temperatura 2 y especifique el valor para T,.
= El densimetro calcula el valor de Alfa * 1000 y lo muestra.

Vea también a este respecto
Lista de errores y problemas » pagina 67

5.6.8.3 Definir la funcién polindmica de segundo orden para calcular a

El densimetro puede usar la siguiente funcion polindmica de segundo orden para calcular a.
=(a%* 2 *
G_(a dmeas +b dmeas+c)

Procedimiento

Los tres coeficientes a, b y ¢ son conocidos.

Vaya a Alfa * 1000 > Definicion de alfa y seleccione Pol. 2.° orden (ax? + bx + ¢).
Pulse la tecla Aceptar.

Introduzca los valores para los coeficientes a, by c.

W N — =

Calcular los coeficientesa, by ¢

1 Prepare como minimo 4 soluciones con diferenfes concentraciones.

Defina dos femperaturas: una por encima y otra por debajo de la femperatura de medicion normal.
Mida la densidad de cada solucién a ambas femperaturas.

Calcule el coeficienfe a con compensacion de temperatura para cada solucion.

Represente en un grdfico los valores para a (eje Y) con respecto a las densidades (eje X) medidas en una
de las temperaturas.

6 Ajuste una funcion polinémica de segundo orden hasta la curva.

oW N

Vea también a este respecto
Lista de errores y problemas » pagina 67

5.7 Configurar la documentacién automdtica de los resultados

Pérdida de datos

Como mdximo, se guardan 1100 resultados en el densimetro. Si la lista de resultados con-
tiene 1100 resultados y se guardan resultados nuevos, los mds antiguos se sobrescribiran.

- Imprima o exporte los resultfados antes de que se alcance el nimero madximo de resul-
tados.

Vea también a este respecto
Cambiar un método » pdgina 29
Cambiar una prueba » pdgina 30
Cambiar un ajuste » pdgina 30

5.7.1 Configurar la muestra o el identificador estandar

Puede definir el tipo de identificador asignado a una muestra o estdndar.
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Numeracién automdtica esfa disponibles solo para los métodos.

Accion del sistema Def. ID de la muestra ID muestra
Def. de ID estdndar ID de estdndar
No se ha asignado ningun identificador a la muestra o Ninguno No disponible
el estandar.
 El identificador definido en el pardmetro ID mues- Fijo 0...25 caracteres

tra estd asignado a todas las muestras medidas
con el mismo método.

e El identificador definido en el pardmetro ID de

estdndar estd asignado a fodos los estandares
medidos con la misma prueba.

Los usuarios especifican el identificador antes de que Variable No disponible
comience la medicion de la densidad.

e Deferminacion de la densidad con guia: se pide
los usuarios que especifiquen el identificador al
iniciar el método. La determinacion de la densidad
confinda cuando el usuario ha especificado un
identificador vdlido.

e Detferminacion de la densidad sin guia: los usua-
rios tienen que especificar el identificador antes de
gue comience la medicidn, pero no se les pide que
lo hagan. Si no introducen un identificador, se uti-
lizard el identificador de la muestra anterior.

Se asigna a la muestra un identificador generado Numeracién automdtica  No disponible
aufomdticamente. El identificador aumenta aufomdti-

camente en 1, cuando se inicia una nueva medicion

con el mismo método.

5.7.2 Configurar la impresion automatica de los resultados

El pardmetro Impresion define si un resultado se debe imprimir aufomaticamente cuando se guarda y qué
informacion se imprime.

e Ninguno: no se imprime ningun informe.
e Corto: se imprime un informe corto.
e Largo: se imprime un informe largo.

Informacion Métodos Test Ajuste
Fecha / Hora Corto/Largo Corto/Largo Corto/Largo
ID del método Corto/Largo - -

ID muestra Corto/Largo - -
Nombre de aplicacion con - Corto/Largo Corto/Largo
estandar

ID de estandar - Corto/Largo Corto/Largo
Estado Corto/Largo Corto/Largo -
Calculo Corto/Largo - -
Densidad Corto/Largo Corto/Largo Corto/Largo
Des. d - Corto/Largo Corto/Largo
Temp. Corto/Largo Corto/Largo Corto/Largo
d nominal - Corto/Largo Corto/Largo
SNR Largo Largo Largo
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Informacion Métodos Test Ajuste

Configuracion adicional Largo Largo Largo
como la temperatura de

compensacion y el coefi-

ciente a con compensa-

cion de temperatura

Vea también a este respecto
Conectar una impresora » pagina 22

5.7.3 Configurar la exportacion automdtica de los resultados

Los resultados se exportan automdticamente a EasyDirect Density & Refractometry si el densimetro esfa conec-
tado a un equipo informdtico con el software instalado.

Vea también a este respecto
Conexion con EasyDirect Density & Refractometry » pdgina 24

5.8 Configurar limites de resultados

Los Limites de resultados esfan disponibles solo para los métodos.

El parametro Limites de resultados define si el densimetro debe evaluar si un resultado encaja deniro de un
intervalo definido. Los par@metros Limite inferior y Limite superior definen el intervalo.

¢ Resultado dentro de los limites: el fondo de la franja de medicion se vuelve de color verde.

¢ Resultado fuera de los limites: el fondo de la franja de medicion pasa a ser rojo y el texto Fuera de limites
se muestra en la franja de muestreo.

Procedimiento

1 Pulse la tecla Mena.

Vaya a Métodos > Configuracion del método > Cdlculo > Limites de resultados.

Para desactivar Limites de resultados, acceda a No.

Para activar Limites de resultados, acceda a Si.

Pulse la tecla Aceptar.

= Limite inferior y Limite superior se muestran.

6 Defina Limite inferior y Limite superior.

oW N

5.9 Configurar un estandar

Usar agua como estdndar

= Se abren las ventanas Test o Ajuste.

1 Acceda a Tipo estdndar y seleccione Agua.

2 Pulse la fecla Aceptar.

= El densimetro usa valores predefinidos para Test o Ajuste.

Usar otra sustancia como estdndar

Se abren las ventanas Test o Ajuste.

Acceda a Tipo estdndar y seleccione Otro estdndar.

Pulse la tecla Aceptar.

Acceda a Temp. compensacion. y especifique la temperafura de compensacion.

Acceda a d nominal y especifique la densidad nominal del estdndar a la femperatura especificada como
temperatura de compensacion.

5 Acceda a Alfa * 1000 y defina el coeficiente a con compensacion de temperatura.

B~ ON — n

40 | Configuracion de las deferminaciones de densidad Densimetro portdfil



Vea también a este respecto
Definir el coeficiente a con compensacion de femperatura » pdgina 37

5.10 Configurar la tolerancia para una prueba

El pardmetro Tolerancia d se usa para evaluar la densidad medida y decidir si la prueba se ha superado o no.
Recomendaciones para definir el valor de Tolerancia d:
e Agua desionizada: 2*(resolucion del instrumento + repetibilidad de operario)

 Estandares organicos cerfificados con un coeficiente alfo de compensacion de temperatura: incertidumbre
del estdndar + limite de error del instrumento + error de femperatura + 2* repetibilidad del operario

La repetibilidad del operario es la desviacion tipica de diez determinaciones de la densidad realizadas por el
operario.
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6.1

6.2

6.3
6.3.1

Funcionamiento

Iniciar el densimetro

— Pulse una de las teclas (1) o el botén navegador (2).
= Suena una breve sefial acustica.
= Se muestra un mensaje de bienvenida.

= Se abre la pantalla de inicio. El densimetro estd prepa-
rado para su uso.

Apagar el densimetro

— Manfenga pulsada una tecla o el botdn navegador durante mds de 3 segundos.
= Suena una sefal acustica y se oscurece la pantalla.
= Se activan los circuitos de control de las teclas y del botdén navegador. No asi el resto del densimetro.

Apagar desde el meni
= Se abre la pantalla inicial.
1 Pulse la tecla Mena.
2 Vaya a Apagar equipo.
= Se abre el cuadro de didlogo ¢Desea apagar el instrumento?.
3 Pulse la tecla Si.
= Suena una senal acustica y se oscurece la pantalla.
= Se activan los circuitos de control de las teclas y del botdén navegador. No asi el resto del densimetro.

Vea también a este respecto
Activar y desactivar un recordatorio de limpieza » pdgina 27

Navegar e introducir informacion

Navegar por los mends y confirmar configuracion

1 Pulse la tecla Mend.

2 Para ir al menu que desee, mueva el botén navegador
hacia arriba o hacia abajo.

Method ID

3 Para ir a un subment del menu seleccionado, mueva s
el botén navegador hacia la derecha. e
4 Para refroceder, mueva el boton navegador hacia la il yee
izquierda. —

O+
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6.3.2

6.4

Confirmar configuracion

En cada menu en el que la funcion de la tecla 3 venga marcada con una barra verde, puede pulsar el boton
navegador para confirmar la seleccion.

Acceso rapido a la lista de métodos

= Se abre la pantalla inicial.
- Mueva el boton navegador hacia la izquierda.
= Se abre la ventana Métodos.

Introduccion de texto y nimeros

Se abre la ventana del feclado.

Vaya hacia el cardcter, niumero, simbolo o icono.

Pulse el boton navegador para confirmar la seleccion del cardcter, nimero, simbolo o icono.
Para confirmar la informacion introducida y salir de la ventana del teclado, pulse la tecla Aceptar.

W N — =

Vision general del teclado

07 12/2017 19:42

ID del método

N.° lcono Funcién

1 [a] Cambia de pantalla con letras mayusculas, mindsculas o caracteres especiales.
m| Borra todos los caracteres introducidos.
G Borra el cardcter situado a la izquierda del cursor.
4 Mueve el cursor.

Muestra los caracteres, nimeros y simbolos disponibles.

- Muestra el maximo de caracteres que pueden introducirse.

- Muestra el minimo de caracteres que pueden infroducirse.

0O N oA~ W®WDN
|

- Muestra los caracteres introducidos.

Vea también a este respecto
Cambiar la disposicion del teclado » pagina 27

Fases habituales de las determinaciones de densidad

Las determinaciones de densidad incluyen las dos siguientes fases.
e Llene la célula de medicion con una muestra y realice la medicion.
e Prepare la célula de medicion para la siguiente muestra.
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6.4.1

6.4.2

6.5

6.5.1

Llenar la célula de medicion y medir la densidad

Dado que la célula de medicion siempre contiene residuos de muestras anteriores o de la solucion de lim-
pieza, es importante que elimine los residuos con la nueva muestra. Asegurese de que el residuo sea soluble
en la nueva muestra. Para eliminar cualquier residuo de la muestra anterior, llene y vacie la célula de medi-
cion tres veces con la nueva muestra.

Para lograr unos buenos resultados, asegurese de que la célula de medicion confiene Unicamente la muestra
que desea medir y que no tiene burbujas.

Puede usar la bomba de muestras o jeringas para llenar, vaciar y limpiar la célula de medicion. La bomba de
muestras sirve para muestras de viscosidad de hasta 100 mPa*s. Las jeringas suelen usarse si la viscosidad
de las muestras estd por encima de los 100 mPa*s.

Vea también a este respecto

Ejemplo: Determinacion de la densidad con la bomba de muestras » pdgina 44
Ejemplo: Determinacion de la densidad con una jeringa » pagina 46

Ejemplo: Determinacion de la densidad de muestras frias y calientes » pagina 49

Preparar la célula de medicion para la siguiente muestra

Al final de esta fase, el residuo de la célula de medicion debe ser soluble en la siguiente muesira. La solubili-

dad de la muestra define si basta con vaciar la célula de medicion o si también se debe limpiar.

¢ La siguienfe muestra disuelve la muestra que acaba de medir: de este modo, basta con drenar la célula de
medicion.

¢ La siguienfe muestra no disuelve la que acaba de medir: fiene que vaciar la célula de medicion y lavarla
con una solucion de limpieza. La solucion de limpieza debe disolver la muestra recién medida y la
siguiente. Al limpiar la célula de medicion, la solucion de limpieza elimina el residuo de la primera mues-
fra.

Vea también a este respecto
Secar la célula de medicion » pagina 58

Ejemplo: Determinacion de la densidad con la bomba de muestras

Los siguientes capitulos le ensefian a configurar y a realizar una determinacion de la densidad de agua desio-
nizada a temperatura ambiente (23 °C 0 73,4 °F).

Resumen de la configuracion

¢ Determinacion de la densidad guiada

e Llenado y vaciado con la bomba de muestras

¢ Evaluacion de si el resultado se encuentra dentro de los limites especificados

Si desea informacion detallada sobre la configuracion de un método, consulte el capitulo [Configuracion de las
deferminaciones de densidad » pdgina 29].

Configuracion del método

= La unidad de densidad estd esfablecida en [[g/cm?®].
= Se activa Confirmar resultados en Configuracion.
= Se abre la pantalla inicial.
1 Mueva el boton navegador hacia la izquierda.
= Se abre la ventana Métodos.
2 Pulse la tecla Nuevo.
= Se abre la ventana Configuracién del método.
3 Vaya a ID del método e introduzca un nombre de hasta 25 caracteres.
4 Pulse la fecla Aceptar.
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6.5.2

= El método viene incluido en la ventana Métodos.

5 Cambie la configuracion de los pardmetros a los valores que se muestran en la siguiente tabla.

Pardmetro Ajuste Explicacion

Flujo de trabajo Con guia El densimetro solicita al usuario que llene y drene la
célula de medicion.

Def. ID de la muestra Variable El densimetro solicita al usuario que infroduzca el
identificador anfes de medir la densidad.

Ciclo de llenado 3 El densimetro solicita al usuario que llene y drene la
célula de medicion dos veces y, a continuacion, llene
la célula para la medicion.

Velocidad de llenado Alto La bomba llena la célula de medicion con un 80 %
de la velocidad maxima de la bomba.

Fiabilidad de medicion  Medio El resultado se guarda cuando el valor de temperatura
medido permanece a 0,4 °C (0,72 °F) durante
10 segundos.

Cdlculo > Categoria Densidad Se calcula la densidad.

Cdlculo > Cdlculo d La densidad no estd compensada a una femperatura
determinada.

Cadlculo > Limites de Si El densimetro evalla si el resultado se encuentra en

resultados

un intervalo definido.

Limite inferior

0,9972 g/cm®

Define el limite inferior del infervalo.

Limite superior

0,9977 g/cm®

Define el limite superior del intervalo.

Limpiar

Vaciar

Se solicita al usuario que drene la célula de medicion.

Impresion

Ninguno

No se imprime el resultado.

Vea también a este respecto

Cambiar la unidad de densidad » pdgina 25

Activar y desactivar la confirmacion de resultados » pdgina 31
Configuracion de las determinaciones de densidad » pagina 29

Realizacion de la determinacion de la densidad

Inicio del método

= El densimetro estd configurado para frabajar con la bomba de muestras.

= El émbolo se encuentra en su posicion mds baja.

= Se abre la pantalla inicial.

1 Mueva el botén navegador hacia la izquierda.

2 Vaya al méfodo que desee usar y pulse la tecla Iniciar.
= Se abre la pantalla inicial.

3 Pulse la fecla Iniciar.
= Se abre la ventana ID muestra.

4 Infroduzca el identificador.

b5 Pulse la fecla Aceptar.
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Lavado de la célula de medicion

1 Sumerja el tubo de llenado en la muestra (1).
2 Pulse la fecla Aceptar.

= La bomba de muestras mueve el émbolo hasta su
posicién mds alta.

3 Sujete el tubo de llenado sobre el vaso de residuos
2).

4 Pulse la fecla Aceptar.
= La bomba de muestras mueve el émbolo hasta su

posicién mds baja.

5 Limpie el exiremo del tubo de llenado con un pafo
limpio.

6 Repita los pasos una vez mas.

Llenar la célula de medicion y medir la densidad

1 Sumerja el tubo de llenado en la muestra (1).
2 Pulse la fecla Aceptar.

= La bomba de muestras mueve el émbolo hasta su
posicién mds alta.

3 Asegurese de que no hay burbujas en la célula de
medicion.
= Se iniciard la medicion.
= Cuando el fondo de la franja de medicion cambia
de color, quiere decir que ha finalizado la medi-
cion.
= El valor medido se guarda en los resultados.
4 Pulse la fecla Aceptar.
Drenaje de la célula de medicion
1 Sujete el fubo de llenado sobre el vaso de residuos
(M.
2 Pulse la tecla Aceptar.
= La bomba de muesiras mueve el émbolo hasta su
posicion mds baja.
3 Limpie el exiremo del fubo de llenado con un pafio
limpio.

6.6 Ejemplo: Determinacion de la densidad con una jeringa

En los siguientes capitulos, se muestra como configurar y realizar una determinacion de la densidad de una
muestira viscosa, como una solucion de azucar con un 40 % p/p a temperatura ambiente (23 °C 0 73,4 °F).

Funcionamiento
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Resumen de la configuracion
e Determinacion de la densidad guiada
* Llenado y drenaje con una jeringa

Si desea informacion detallada sobre la configuracion de un método, consulte el capitulo [Configuracion de las
deferminaciones de densidad » pdgina 291].

6.6.1 Configurar el método

= Se activa Confirmar resultados en Configuracion.
= Se abre la pantalla inicial.
1 Mueva el botén navegador hacia la izquierda.
= Se abre la ventana Métodos.
2 Pulse la fecla Nuevo.
= Se abre la ventana Configuracién del método.
3 Vaya a ID del método e infroduzca un nombre de hasta 25 caracteres.
4 Pulse la tecla Aceptar.
= El méfodo viene incluido en la ventana Métodos.
5 Cambie la configuracion de los pardmetros a los valores que se muestran en la siguiente tabla.

Pardmetro Ajuste Explicacion

Flujo de trabajo Con guia El densimetro solicita al usuario que llene y drene la
célula de medicion.

Def. ID de la muestra Variable El densimetro solicita al usuario que infroduzca el
identificador anfes de medir la densidad.

Ciclo de llenado 2 El densimetro solicita al usuario que enjuague la

célula de medicion y, a contfinuacion, llene la célula
para efectuar la medicion.

Velocidad de llenado Alto No fiene efecto porque el modo de jeringa estd acti-
vado.
Fiabilidad de medicion  Medio El resultado se guarda cuando el valor de temperatura

medido permanece a 0,4 °C (0,72 °F) durante
10 segundos.

Cdlculo > Categoria Azicar Se calcula una concentracion de azdcar.

Cdlculo > Cdlculo Brix Se calcula un valor Brix.

Calculo > Limites de Ninguno El densimetfro no evalua si el resultado se encuentra
resultados dentro de un intervalo definido.

Limpiar Vaciar Se solicita al usuario que drene la célula de medicion.
Impresién Ninguno No se imprime el resultado.

Vea también a este respecto
Activar y desactivar la confirmacion de resultados » pdgina 31

6.6.2 Realizacion de la determinacion de la densidad

Inicio del método

= El densimetro estd configurado para frabajar con una jeringa.
= Se drena la célula de medicion.

= Se abre la pantalla inicial.

1 Mueva el botén navegador hacia la izquierda.

2 Vaya al méfodo que desee usar y pulse la tecla Iniciar.
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4
b

= Se abre la pantalla inicial.
Pulse la tecla Iniciar.

= Se abre la ventana ID muestra.
Introduzca el identificador.

Pulse la tecla Aceptar.

Lavado de la célula de medicidn

1
2

Llene una jeringa nueva de muestra.
Inserte la jeringa en su conector correspondiente.

Sujete el tubo de llenado sobre el vaso de residuos

M.

Presione el émbolo de la jeringa de forma continuada

dentro de la jeringa.

= La muestra fluye por la célula de medicion vy eli-
mina el residuo de la muestra anterior.

Tire del émbolo continuamente hasta exiraerlo de la

jeringa.

= La muestra se carga hacia afrds en la jeringa y la
célula de medicion se llena de aire.

Retire la jeringa y vaciela en un vaso de residuos ade-
cuado.

Llenar la célula de medicion y medir la densidad

1
2

Funcionamiento

Llene una jeringa nueva de muestra.
Inserte la jeringa en su conector correspondiente.
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3 Sujete el fubo de llenado sobre el vaso de residuos
M.

4 Presione de forma lenta y continua el émbolo de la
jeringa (b...10 cm/s) dentro de la jeringa hasta que
solo quede una pequenia cantidad de muestra en la
jeringa.
= La muestra fluird con un flujo laminar en la célula

de medicion.

5 Deje la jeringa en el conector.

6 Asegurese de que no hay burbujas en la célula de
medicion.

7 Pulse la fecla Aceptar.
= Se iniciard la medicion.
= Cuando el fondo de la franja de medicion cambia de color, quiere decir que ha finalizado la medicion.
= El valor medido se guarda en los resultados.

8 Pulse la fecla Aceptar.

Drenaje de la célula de medicion
1 Tire del émbolo continuamente hasta exiraerlo de la
jeringa.
= La muestra se carga hacia atrds en la jeringa y la
célula de medicion se llena de aire.

2 Refire la jeringa y vaciela en un vaso de residuos ade-
cuado.

6.7 Ejemplo: Determinacion de la densidad de muestras frias y calientes

Para conseguir unos buenos resultados, la célula de medicion y la muestra deben tener la misma temperatura.
Si llena la célula de medicion con una muestra que esté mds de 5 °C (9 °F) por encima o por debajo de la
temperatura mostrada en la pantalla inicial, esta condicién no se cumple. Como el densimetro no fiene un
control de temperatura activo, debe esperar hasta que coincidan la temperatura de la célula de medicion y la
de la muestra antes de efectuar la medicion.

En los siguientes capitulos, se muestra cémo configurar y realizar una deferminacion de densidad de agua
desionizada que esté mas de 5 °C (9 °F) por encima o por debajo de la temperatura mostrada en la pantalla
inicial.

Resumen de la configuracion

e Determinacion de la densidad sin guia

e Llenado y drenagje con la bomba de muestras

Si desea informacion detallada sobre la configuracion de un método, consulte el capitulo [Configuracion de las
deferminaciones de densidad » pdgina 29].
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6.7.1 Configurar el método

La unidad de densidad estd establecida en [[g/cm?®].

Se activa Confirmar resultados en Configuracion.

Se abre la pantalla inicial.

Mueva el botén navegador hacia la izquierda.

= Se abre la ventana Métodos.

Pulse la tecla Nuevo.

= Se abre la ventana Configuracion del método.

Vaya a ID del método e infroduzca un nombre de hasta 25 caracteres.
Pulse la tecla Aceptar.

= El método viene incluido en la ventana Métodos.

5 Cambie la configuracion de los pardmetros a los valores que se muestran en la siguiente tabla.

Pardmetro Ajuste Explicacion

Flujo de trabajo Manual Los usuarios definen sus flujos de frabajo de medicion
individuales.

Def. ID de la muestra Variable Los usuarios deben introducir el identificador antes de

iniciar la medicion.

Velocidad de llenado Alto La bomba llena la célula de medicién con un 80 %

de la velocidad mdxima de la bomba.

Fiabilidad de medicion  Medio El resulfado se guarda cuando el valor de temperatura

medido permanece a 0,4 °C (0,72 °F) durante
10 segundos.

Cdlculo > Categoria Densidad Se calcula la densidad.

Calculo > Cdlculo d La densidad no estd compensada a una femperatura
determinada.

Calculo > Limites de Ninguno El densimetfro no evalua si el resultado se encuentra

resultados dentro de un intervalo definido.

Limpiar Vaciar Se solicita al usuario que drene la célula de medicion.

Impresion Ninguno No se imprime el resultado.

Vea también a este respecto

Activar y desactivar la confirmacion de resultados » pagina 31

6.7.2 Realizacion de la determinacion de la densidad

Inicio del método
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El densimetro estd configurado para frabajar con la bomba de muestras.

El émbolo se encuenira en su posicion mds baja.

Se abre la pantalla inicial.

Mueva el botén navegador hacia la izquierda.

Vaya al méfodo que desee usar y pulse la tecla Iniciar.

= Se abre la panfalla inicial.

Para especificar un ID muestra, mueva el boton navegador hacia la derecha.
= Se abre la ventana ID muestra.

Introduzca el identificador.

Pulse la tecla Aceptar.
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Lavado de la célula de medicion

Sumerja el fubo de llenado en la muestra (1).
Mueva el boton navegador hacia arriba y suéltelo.

= La bomba de muestras mueve el émbolo hasta su
posicién mds alta.

Sujete el tubo de llenado sobre el vaso de residuos

2.

Mueva el botén navegador hacia abajo y suélielo.

= La bomba de muesiras mueve el émbolo hasta su
posicioén mds baja.

Limpie el extremo del tubo de llenado con un pafio

limpio.

Repifa los pasos una vez mds.

Llenar la célula de medicion y medir la densidad

1
2

Sumerja el fubo de llenado en la muestra (1).
Mueva el boton navegador hacia arriba y suéltelo.

= La bomba de muesiras mueve el émbolo hasta su
posicién mds alta.

Asegurese de que no hay burbujas en la célula de

medicion.

Pulse la fecla Iniciar.

= Se iniciard la medicion.

= Cuando el fondo de la franja de medicion cambia
de color, quiere decir que ha finalizado la medi-
cion.

= El valor medido se guarda en los resultados.

Pulse la tecla Aceptar.

Espere unos 20 segundos y pulse la tecla Iniciar de nuevo.
= La muestra que estd fodavia en la célula de medicion se mide de nuevo.
Pulse Resultados y compare los dos ultimos resultados.

Pulse Volver.

Si los resultados no coinciden, continde con la medicion de la misma muestra hasta que coincidan las

temperaturas y los resulfados de dos mediciones de una fila.
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Drenaje de la célula de medicién

1 Sujete el fubo de llenado sobre el vaso de residuos
M.
2 Mueva el botén navegador hacia abajo y suéltelo.
= La bomba de muesiras mueve el émbolo hasta su
posicion mds baja.
3 Limpie el extremo del tubo de llenado con un pafo
limpio.

6.8 Detener un método

Detener un método cuando se trabaja con la bomba de muestras
1 Pulse la fecla Parar.
2 Si defuvo el método antes de empezar a llenar la célula de medicidn, no necesita hacer nada mds.

3 Si ha empezado a llenar la célula de medicion antes de detener el método, drene la célula de medicion.
Consulte el apartado [Drenaje de la célula de medicion » pagina 68]

4 Limpie la célula de medicion. Consulte el apartado [Limpieza con la bomba de muestras » pdgina 59]

Detener un método cuando se trabaja con una jeringa
1 Pulse la fecla Parar.
2 Si detuvo el méfodo antes de empezar a llenar la celda de medicion, no necesita hacer nada mds.

3 Si ha empezado a llenar la célula de medicion antes de detener el método, drene la célula de medicion.
Consulte el apartado [Drenaje de la célula de medicion » pagina 68].

4 Limpie la célula de medicion. Consulte [Limpiar usando una jeringa » pdgina 59]

6.9 Lea la informacion y escribala con el lector RFID (DensitoPro solo)

Con el lector RFID, puede leer o escribir identificadores de muestras o estdndares en Smart Tags.

El lector RFID solo reconoce los siguientes caracteres.

o AZ

° 0z

e 09

Los contenedores de mefal inferfieren a la hora de leer Smart Tags y escribir en ellas. Por esta razén, necesita
situar la Smart Tag (1) en una pelicula SmartSample (2).

Vea también a este respecto
Accesorios varios » pagina 77
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6.9.1 Escribir informacion en etiquetas Smart Tag

»

El lector RFID se activa.
METTLER TOLEDO Las Smart Tags estdn disponibles.
Pulse la tecla Mend.

Vaya a Configuracién > RFID / Cédigo de barras >Escriba ID en etiq. RFID.

= Aparece el icono & en la cinta de estado.
Introduzca el identfificador.

Sujefe el lector RFID por encima de una Smart Tag y
pulse la tecla Escribir.

= Se muestra una sefial de audio y se muestra la
notificacion Etiqueta RFID escrita.

El identificador se guarda en la Smart Tag.

Vea también a este respecto

Activar y desactivar el lector RFID (solo DensitoPro) »
pdgina 16

6.9.2 Leer informacion desde una Smart Tag

Introduzca el identificador de una muestra o un estdndar

El lector RFID se activa.

El pardmetro Def. ID de la muestra o Def. de ID estdndar se define en Variable.

Si se le pide que especifique un identificador, pulse la
tecla RFID y mantenga pulsado el lector RFID sobre la
Smart Tag.

Se reproduce una sefal de audio y el identificador se
guarda.

Leer informacion desde una Smart Tag

»

El lector RFID se activa.
Pulse la tecla Mend.

Vaya a Configuracién > RFID / Cédigo de barras > Escanee etiqueta de RFID.

= Se muestra la nofificacion Escanee etiqueta de RFID.

Sujete el lector RFID por encima de una Smart Tag y
espere hasta que se reproduzca una sefal de audio.

Se mostrard la informacion leida.

Vea también a este respecto

Activar y desactivar el lector RFID (solo DensitoPro) »
pdgina 16
Configuracion de las determinaciones de densidad »
pdgina 29

[

<2cm

6.10 Leer informacion con el lector de codigos de barras (DensitoPro solo)

Con el lector de cddigos de barras, puede leer identificadores de muestras o estdndares procedentes de codi-
gos de barras lineales.
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El lecfor de codigos de barras solo reconoce los siguientes caracteres.

o AZ

° Q-Z

« 09

Procedimiento

= El lector de codigos de barras estd activado.

= El pardmetro Def. ID de la muestra o Def. de ID estdndar se define en Variable.

— Si se le pide que especifique un identificador, pulse la tecla Cédigo barras y manfenga pulsado el lecfor de
cédigos de barras sobre el codigo de barras.

= Se reproduce una sefal de audio y el identificador se guarda.

Vea también a este respecto
Activar y desactivar el lector de cddigos de barras (solo DensitoPro) » pdgina 16
Configuracion de las determinaciones de densidad » pagina 29

6.11 Ver, exportar, imprimir y eliminar resultados

6.11.1 Ver resultados

= Se abre la pantalla inicial.
1 Pulse la fecla Resultados.
= Se muestra una lista con fodos los resulfados.
2 Para ver un resulfado individual, acceda al resulfado y mueva el botén navegador hacia la derecha.

6.11.2 Borrar todos resultados

Solo puede eliminar fodos los resultados, pero no resultados individuales o un subgrupo de resultados.
= Se abre la pantalla inicial.
1 Pulse la fecla Resultados.
2 Pulse la fecla Eliminar.
= Se muestra el mensaje ¢Desea eliminar todos los resultados?.
3 Pulse la tecla Si.
= Se muestra una lista vacia.

6.11.3 Exportar e imprimir resultados

Pérdida de datos

Como mdximo, se guardan 1100 resultados en el densimetro. Si la lista de resultados con-
tiene 1100 resultados y se guardan resulfados nuevos, los mas antiguos se sobrescribiran.

— Imprima o exporte los resultados antes de que se alcance el nimero maximo de resul-
tados.

Puede exporfar o imprimir resultados si cuenta con los accesorios necesarios.

¢ Exporte los resultados que necesite al software EasyDirect Density & Refractometry o a una unidad flash
USB.

* Para imprimir los resultados, necesita una impresora compatible con USB o Bluefooth.
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Vea también a este respecto

Accesorios » pdgina 76

Conexion con EasyDirect Density & Refractometry » pagina 24
Conectar una impresora » pdgina 22

6.11.3.1 Exportar resultados a EasyDirect Density & Refractometry

Exportar un resultado individual

= EasyDirect Density & Refractometry estd conectado.
Se muestra un resultado individual.

Pulse la tecla Informe.

Acceda a Opeion y seleccione EasyDirect.

Pulse la tecla Aceptar.

4 Pulse la fecla Iniciar.

= Se completa la exportacion y se muestra el resultado.

W N — =

Exportar todos los resultados o un subconjunto de resultados

= El accesorio de densidad v refractometria EasyDirect estd conectado.
Se muestra la lista de resultados.

Pulse la fecla Informe.

Acceda a Opeion y seleccione EasyDirect.

Pulse la tecla Aceptar.

Para exportar todos los resultados, desactive el filtro.

Para exportar un subconjunfo de resultados, configure el filtro.

Pulse la tecla Iniciar.

La exportacion se completa y se muestra la lista de resultados.

3 OO A~ WN — &

Vea también a este respecto
Configurar el filiro » pagina 57
Conexion con EasyDirect Density & Refractometry » pagina 24

6.11.3.2 Exportar resultados a una unidad flash USB

Los resultados individuales, los subconjuntos de resultados o fodos los resultados se pueden exportar como
archivos CSV a una unidad flash USB. Cada vez que se realiza una exportacion, los datos se almacenan en un
nuevo archivo CSV.

Caracteristicas de los archivos CSV

» Un archivo CSV solo confiene datos de un tipo de método. Ejemplo: si se exportan los resultados de los
métodos de fest y de medida, se guardan en dos archivos CSV independientes. Un archivo contiene los
resultados de los métodos de prueba. El otro archivo contiene los resulfados de los métodos de medida.

e Los nombres de archivo se generan de acuerdo con el siguiente patrén: Tipo de método_tipo de pro-
ducto_numero de serie_fecha_hora.csv. Ejemplo: MeasureExport_Densito-
Pro_A001711238_20200519_073724.csv

e Delimitador de datos: tabulacion

Exportar un resultado individual

= La unidad flash USB estd conectada.

= Se muestra un resultado individual.

1 Pulse la fecla Informe.

2 Acceda a Opcién y seleccione Memoria USB.
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3 Pulse la tecla Aceptar.
4 Pulse la fecla Iniciar.
= Se exporta el resultado.

Exportar todos los resultados o un subconjunto de resultados
= La unidad flash USB esta conectada.

Se muestra la lista de resultados.

Pulse la tecla Informe.

Acceda a Opeion y seleccione Memoria USB.

Pulse la tecla Aceptar.

Para exportar todos los resultados, desactive el filtro.

Para exportar un subconjunfo de resultados, configure el filtro.
6 Pulse la fecla Iniciar.

= Se exportan los resultados.

g WN = n

Vea también a este respecto
Configurar el filtro » pagina 57

6.11.3.3 Imprimir resultados

El pardmetro Impresion define si un resultado se debe imprimir aufomdaticamente cuando se guarda y qué
informacion se imprime.

Informacion Métodos Test Ajuste
Fecha / Hora Corto/Largo Corto/Largo Corto/Largo
ID del método Corto/Largo - -

ID muestra Corto/Largo - -
Nombre de aplicacion con - Corto/Largo Corto/Largo
estandar

ID de estandar - Corto/Largo Corto/Largo
Estado Corto/Largo Corto/Largo -
Calculo Corto/Largo - -
Densidad Corto/Largo Corto/Largo Corto/Largo
Des. d - Corto/Largo Corto/Largo
Temp. Corto/Largo Corto/Largo Corto/Largo
d nominal - Corto/Largo Corto/Largo
SNR Largo Largo Largo
Configuracion adicional Largo Largo Largo

como la temperatura de

compensacion y el coefi-
ciente a con compensa-
cion de temperatura

Imprimir un resultado individual

= Una impresora estd conectada.

Se muestra un resultado individual.

Pulse la tecla Informe.

Acceda a Opcién y seleccione Imprimir.

Pulse la tecla Aceptar.

Acceda a Impresién y configure el valor en Corto o Largo, segun sea necesario.

S~ 0N — n
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6.11.3.4

b5 Pulse la tecla Aceptar.
= Se imprime el resultado.

Imprimir todos los resultados o un subconjunto de resultados
= Una impresora esta conectada.

Se muestra la lista de resultados.

Pulse la tecla Informe.

Acceda a Opeidn y seleccione Imprimir.

Pulse la tecla Aceptar.

Acceda a Impresidn y configure el valor en Corto o Largo, segin sea necesario.
Pulse la tecla Aceptar.

Para imprimir todos los resultados, desactive el filtro.

Para imprimir un subconjunto de resulfados, configure el filtro.
Pulse la tecla Iniciar.

Los resultados se imprimen.

J 00 4 OO ON — n

Vea también a este respecto
Configurar el filtro » pagina 57
Conectar una impresora » pagina 22

Configurar el filtro

Si activa el filtro, puede imprimir o exportar un subconjunto de resultados. Los siguientes filtros estan disponi-
bles:

e Parada: el filtro estd desactivado y fodos los resultados se imprimen o exportan.

e Hoy: solo se imprimen o exportan los resultados del dia actual.

» Rango: solo se imprimen o exportan los resultados del intervalo de datos.

Procedimiento

Pulse la tecla Menil.

Vaya a Resultados > Informe > Filtro.

Seleccione el tipo de Filtro deseado.

Pulse la tecla Aceptar.

Si selecciond Rango, defina los valores para Fecha de inicio y Fecha de finalizacién.

oW N =

Vea también a este respecto

Exportar resultados a una unidad flash USB » pdgina 55

Exportar resultados a EasyDirect Density & Refractometry » pdgina 55
Imprimir resultados » pagina 56
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7 Mantenimiento

En este capitulo, se presentan descripciones de las tareas de mantenimiento que debe realizar en el densime-
fro. Las demds tareas de mantenimiento deberdn realizarlas técnicos de mantenimiento certificados por
METTLER TOLEDO.

Si tiene problemas con el densimetro, pongase en contacto con su distribuidor o servicio técnico autorizado de
METTLER TOLEDO.

METTLER TOLEDO recomienda realizar un mantenimiento preventivo y una cerfificacion de la calibracion al
menos una vez al afo, a fravés de su distribuidor o servicio técnico autorizado de METTLER TOLEDO.

» www.mt.com/contact

7.1 Planificacion de mantenimiento

Si los procedimienfos normalizados de trabajo de su empresa requieren ofros intervalos de mantenimientfo, ufi-
lice dichos intervalos.

Frecuencia Tarea Consulte
Cada dia Limpie la célula de medicion al final de la jor-  [Secar la célula de medicion »
nada laboral. pdgina 58]
Realice un test con agua desionizada. [Comprobacion de la precision de la

medicion » pagina 62]

Vea también a este respecto
Activar y desactivar un recordatorio de limpieza » pdgina 27

7.2 Limpieza del densimetro

Daiios en el densimetro por uso de métodos de limpieza inadecuados

Los productos de limpieza inadecuados pueden dafiar la carcasa u otras piezas del densi-
metro. La entrada de cualquier liquido en la carcasa podria dafar el densimetro.

1 Compruebe que el producto de limpieza es compatible con el material de la pieza que
desea limpiar.

2 Asegurese de que no entre liquido en el inferior del densimetro.

Si tiene preguntas acerca de la compatibilidad de los productos de limpieza, pdngase en contacto con su dis-
fribuidor o servicio técnico autorizado de METTLER TOLEDO.

» www.mt.com/contact

7.2.1 Limpieza de la carcasa
METTLER TOLEDO recomienda los siguientes productos de limpieza:
¢ Agua
e Agua con detergente suave
Procedimiento

= Se apaga el densimetro.
— Limpie la carcasa con un pafio humedecido con el producto de limpieza.

7.2.2 Secar la célula de medicion

Dado que la célula de medicion siempre confiene residuos de la dltima muestra, hay riesgo de que la nueva
muestra dafie la célula. Para evitarlo, METTLER TOLEDO recomienda limpiar la célula de medicion al final de
cada serie de muestras.
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Para limpiar la célula de medicion, debe hacerlo con una solucion de limpieza. Esta solucion de limpieza debe
tener las siguientes propiedades.

No interactta quimicamente con el material de la célula de medicion.
Disuelve la muestra recién medida.
Se evapora sin dejar residuos incrustados.

METTLER TOLEDO recomienda las siguientes soluciones de limpieza.

Muestra Solucion de limpieza

Agua Agua desionizada

Productos de base acuosa

Acidos (concentrados) Agua (lavar la célula de medicion con una canfidad generosa de
agua para eliminar el calor de la reaccion del agua y el acido)

Alcalinos (concentrados) Solucion de Deconex al 0,3-0,5 %

Muestras con componentes de aceifes 0 Solucion de Deconex al 0,3-0,5 %

grasas

Muestras petroquimicas Tolueno, xileno 0 mezclas de éter de petroleo

Grasas y aceites comestibles

Vea también a este respecto
Activar y desactivar un recordatorio de limpieza » pagina 27

7.2.2.1 Limpieza con la bomba de muestras

9

El densimetro estd configurado para frabajar con la bomba de muestras.
Se define la solucion de limpieza y estd disponible.

El émbolo se encuentra en su posicion mds baja.

Sumerja el fubo de llenado en la solucién de limpieza (1).

Mueva el botén navegador hacia arriba y suéltelo.

= La bomba de muestras mueve el émbolo hasta su
posicion mds alta.

Saque el fubo de llenado de la solucion de limpieza y
sujételo sobre el vaso de residuos (2).

Mueva el boton navegador hacia abajo y suélielo.

= La bomba de muesiras mueve el émbolo hasta su
posicién mds baja.

Limpie el extremo del tubo de llenado con un pafo

limpio.

Repita los pasos hasta que se hayan eliminado todos

los residuos de la muestra.

Mueva el boton navegador hacia arriba y sueltelo.

= La bomba de muestras llena la célula de medicién
con aire.

Mueva el boton navegador hacia abajo y suélielo.
= Se elimina la mayor parte de la solucién de limpieza de la célula de medicion.
Limpie el extremo del tubo de llenado con un pafio limpio.

7.2.2.2 Limpiar usando una jeringa

1

El densimetro esta configurado para frabajar con una jeringa.
Se define la solucion de limpieza y estd disponible.

Se drena la célula de medicion.

Llene una jeringa con la solucion de limpieza.
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2 Inserte la jeringa en su conector correspondiente.

3 Sujete el fubo de llenado sobre el vaso de residuos
. ¥ |
4 Pulse el emlbolo continuamente en la jeringa hasta que O N
esta se vacie. ==

5 Tire del émbolo confinuamente hasta exiraerlo de la
jeringa.
= La solucién de limpieza se carga hacia atrds en la
jeringa y la célula de medicion se llena de aire.

6 Refire la jeringa y vaciela en un vaso de residuos ade-
cuado.

7 Repita los pasos hasta que se hayan eliminado todos
los residuos de la muestra.

7.2.3 Limpieza del cilindro y del émbolo de la bomba de muestras

Si el lavado no es suficiente para limpiar el cilindro y el émbolo, puede sacar del equipo ambos componentes
para limpiarlos mds en profundidad.

7.2.3.1 Desmontaje del cilindro y extraccion del émbolo

1 Extraiga el cilindro y el émbolo del densimetro. Consulte [Exiraccion del cilindro y el émbolo »
pdgina 65].
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2 Presione el émbolo (1) en el cilindro hasta que foque
la seccion inferior (2) del cilindro.

3 Aplique presion con cuidado al émbolo (1) y presione
la parte inferior (2) hasta sacarla parcialmente del
vidrio del cilindro (3).

4 Exiraiga la seccion inferior (2) de la seccion de vidrio

©}

5 Exiraiga el émbolo (1) del vidrio (2).

7.2.3.2 Limpie el émbolo y el cilindro

METTLER TOLEDO recomienda los siguientes productos de limpieza:

* Agua

e Agua con defergente suave

Procedimiento

Limpie el émbolo y el cilindro con un pafio humedecido con el producto de limpieza.

Si fuera necesario, sumerja el émbolo v elcilindro en el producto de limpieza.

Si fuera necesario, frote el émbolo y las secciones del cilindro con un cepillo no abrasivo.
Lave el émbolo y el cilindro con agua desionizada.

Seque el émbolo vy las secciones del cilindro.

oW N =~

Vea también a este respecto
Datos técnicos » pdgina 72

7.2.3.3 Montaje del cilindro e instalacion del émbolo

1 Inserte la seccién inferior (3) en el vidrio (1).

2 Presione la seccion inferior (3) hasta infroducirla en el
vidrio (1) y hasta que el borde (2) toque el vidrio.

3 Inserte el émbolo (4) en la seccién de vidrio (1).

4 Instale el cilindro y el embolo en el densimetro. Con-
sulte [Instalacion del cilindro y el émbolo »
pdgina 66].
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7.2.4 Limpiar la cubierta de proteccion

La cubierta de profeccion esta fabricada de EPDM (mondmero de caucho de etileno propileno dieno [clase
MD).

METTLER TOLEDO recomienda los siguientes productos de limpieza:

¢ Agua

¢ Agua con detergente suave

Procedimiento

= Se apaga el densimetro.

1 Retire la cubierta protectora.

2 Limpie la parte exterior de la cubierta de proteccion con un pafio humedecido con el producto de limpieza.

Vea también a este respecto
Instalar y refirar la cubierta de proteccion » pagina 21
Limpieza de la carcasa » pagina 58

7.3 Comprobacion de la precision de la medicion

Para comprobar la exactitud de la medicion del densimetro, debe configurar y realizar un fest.

Si desea informacion detallada sobre la configuracion de un test, consulte el capitulo [Configuracion de las
deferminaciones de densidad » pdgina 29].

7.3.1 Ejemplo: Prueba con agua

Los siguientes capitulos le ensefian a configurar y a realizar una prueba guiada con agua desionizada a fem-
peratura ambiente (23 °C 0 73,4 °F).

7.3.1.1 Configuracion de la prueba

= La unidad de densidad estd establecida en [[g/cm?®].
= Se activa Confirmar resultados en Configuracion.
Pulse la tecla Mend.
2 Vaya a Test.
= Se abre la ventana Test.
3 Cambie la configuracion de los pardmetros a los valores que se muestran en la siguiente tabla.

Pardmetro Ajuste Explicacion

Flujo de trabajo Con guia El densimetro solicita al usuario que llene y drene la
célula de medicion.

Tipo estdndar Agua El densimetro usa valores predefinidos para la medi-
cion de agua.

Def. de ID estdandar Variable El densimetro solicita al usuario que infroduzca el
identificador antes de medir la densidad.

Ciclo de llenado 3 El densimetro solicita al usuario que llene y drene la

célula de medicion dos veces y, a continuacion, llene
la célula para la medicion.

Velocidad de llenado Alto La bomba llena la célula de medicion con un 80 %
de la velocidad maxima de la bomba.
Tolerancia d 0,0002 g/cm® El resultado aparece marcado como aprobado si se

encuentra dentro del siguiente intervalo.
d nominal = Tolerancia d
Limpiar Vaciar Se solicita al usuario que drene la célula de medicion.
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Pardmetro Ajuste Explicacion

Impresién Ninguno No se imprime el resultado.

Vea también a este respecto
Activar y desactivar la confirmacion de resultados » pdgina 31
Cambiar la unidad de densidad » pégina 25

7.3.1.2 Comprobacion de la prueba

Inicio del test

5
6

El densimetro estd configurado para frabajar con la bomba de muestras.
Se ha limpiado la célula de medicion.

El émbolo se encuentra en su posicion mds baja.
Pulse la fecla Mend.

Vaya a Test.

= Se abre la ventana Test.

Pulse la fecla Iniciar.

= Se abre la pantalla inicial.

Pulse la fecla Iniciar.

= Se abre la ventana ID de estdndar.
Infroduzca el identificador.

Pulse la tecla Aceptar.

Lavado de la célula de medicion

1
2

5
6

Sumerja el tubo de llenado en el agua.

Pulse la tecla Aceptar.

= La bomba de muestras mueve el émbolo hasta su posicion mds alta.
Sujefe el tubo de llenado sobre el vaso de residuos.

Pulse la tecla Aceptar.

= La bomba de muesiras mueve el émbolo hasta su posicion mas baja.
Limpie el extiremo del tubo de llenado con un pafo limpio.

Repifa los pasos una vez mds.

Llenar la célula de medicion y medir la densidad

1
2

4

Sumerja el tubo de llenado en el agua.

Pulse la tecla Aceptar.

= La bomba de muesiras mueve el émbolo hasta su posicién mds alta.
Asegurese de que no hay burbujas en la célula de medicion.

= Se iniciard la medicion.

= Cuando el fondo de la franja de medicion cambia de color, quiere decir que ha finalizado la medicion.

= El valor medido se guarda en los resultados.
Pulse la tecla Aceptar.

Drenaje de la célula de medicion

1
2

3

Sujete el tubo de llenado sobre el vaso de residuos.

Pulse la tecla Aceptar.

= La bomba de muesiras mueve el émbolo hasta su posicion mds baja.
Limpie el extremo del tubo de llenado con un pafio limpio.
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7.3.2 Medidas si la prueba falla

1 Compruebe si se ha usado el estdndar correcto y, si es preciso, repita el fest con el estandar correcto.

2 Si el test sigue fallando, limpie la célula de medicién con una solucién de limpieza que disuelva las mues-
fras y se disuelva en el estandar.

3 Repita el test.
4 Si sigue fallando, repifa el fest dos veces y compare los tres resulfados.

5 Si los resultados no coinciden, limpie la célula de medicion y repita los tests hasta que los resultados sean
positivos 0 hasta que coincidan los resultados de tres tests consecutivos.

6 Si el fest sigue fallando vy los resultados de tres fests consecutivos coinciden, restablezca los datos de
ajuste de fabrica y repita el test.

7 Si el test sigue fallando, lleve a cabo un ajuste.

Vea también a este respecto

Secar la célula de medicion » pdgina 58

Restablecimiento de los datos de ajuste de fdbrica » pagina 68
Comprobar la exactitud de la medicion » pagina 68

7.4 Sustituir la bateria

/\ ATENCION

Lesiones o daios debidos a una manipulacion incorrecta de la bateria

La bateria puede explotar o entrar en combustion si no se manipula correctamente.

1 No almacene ni utilice la bateria a temperaturas inferiores a -20 °C o superiores a
60 °C.

2 No someta la bateria a tfensiones mecanicas como presion, flexion o impactos.

El densimetro funciona con una bateria recargable de iones de litio 2400 mAh que puede solicitar a METTLER
TOLEDO.

1 Presione sobre la parte inferior (1) de la cubierta de la
bateria y deslicela hacia arriba.

2 Tire de la parte superior de la bateria hasta exiraerla
del compartimento.
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3 Inserte la bateria en angulo por la parte inferior en el
compartimento.

4 Empuije la parte superior de la bateria hasta infrodu-
cirla en el compartimento.

5 Deslice la cubierta de la bateria desde arriba hasta
encajarla en el densimetro.

Vea también a este respecto
Accesorios » pdgina 76
= Datos fécnicos » pagina 72

7.5 Sustituir el tubo de llenado

1 Desenrosque el tubo de llenado con la mano vy refirelo.
2 Instale el nuevo tubo de llenado.

Vea también a este respecto
Accesorios » pdgina 76
Instalar el fubo de llenado » pagina 16

7.6 Sustitucion del cilindro y del émbolo de la bomba de muestras

7.6.1 Extraccion del cilindro y el émbolo

= Se drena la célula de medicion.
1 Mueva el botén navegador hacia arriba y suéltelo.

= La bomba de muesiras mueve el émbolo hasta su posicién mds alta.
2 Apague el densimetro.

3 Presione sobre los huecos de agarre (4) de la cubierta
y levante la parfe inferior de la cubierta hasta extraerla
de la carcasa.

4 Tire de la parte superior de la cubierta hasta extraerla
de la carcasa.

5 Exiraiga el émbolo (1) del sistema de guia.

6 Tire del cilindro (2) hacia arriba hasta exiraerlo del
sistema de guia (3).
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7.6.2 Instalacion del cilindro y el émbolo

1 Inserte el cilindro (3) de la bomba de muestras en el
sistema de guia (4).

Inserte el émbolo (1) en el sistema de guia (2).
Vuelva a colocar la cubierta de la bomba de muestras.
Encienda el densimetro.

Mueva el botén navegador hacia abajo y suélielo.

= La bomba de muestras mueve el émbolo hasta su
posicion mds baja.

oW N

Vea también a este respecto
Accesorios » pdgina 76

7.7 Actualizar el firmware

El firmware del densimetro se puede actualizar. Si desea actualizar el firmware de su densimetro, pongase en
contacto con su distribuidor o servicio técnico autorizado de METTLER TOLEDO.

» www.mt.com/contact

7.8 Preparacion del densimetro para su almacenamiento

El densimetro puede almacenarse a femperaturas de entre -20 y +50 °C (-4 y +122 °F). Sin embargo, se
reduce la vida util de la bateria cuando se almacena a altas temperaturas.

1 Limpie la célula de medicion.

2 Apague el densimetro.

3 Limpie la carcasa.

4 Guarde el densimetro en un lugar limpio y seco.

Vea también a este respecto
Limpieza del densimetro » pdgina 58
Datos técnicos » pdgina 72

7.9 Enviar el densimetro

Si tiene dudas sobre como transportar su densimetro, pongase en contacto con su distribuidor o servicio téc-
nico autorizado de METTLER TOLEDO.

» www.mt.com/contact

1 Apague el densimetro.
2 Limpie el densimetro.
3 Envie el densimetro usando el embalaje original.

7.10 Desecho del densimetro
Conforme a las exigencias de la Directiva 2012/19/EU europeaq, sobre residuos de aparatos K

eléctricos y electronicos (RAEE), esfe aparato no debe eliminarse con la basura doméstica.
Esta prohibicion es asimismo vdlida para los paises que no perfenecen a la UE, cuyas nor-
mativas nacionales en vigor asi lo reflejan. _

Por favor, elimine este producto de acuerdo a las normativas locales en un lugar de reco-
gida especifico para aparatos eléctricos y electrénicos. Si tiene alguna pregunta al respecto,
dirijase a las autoridades responsables o al distribuidor que le proporciond el equipo. Si se
fransfiere este equipo, se deberd fransferir también esta determinacion.
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8 Resolucion de problemas.

8.1 Lista de errores y problemas

Problema

Causa posible

Medicion

La bomba de muestras no aspira
ningun liquido.

El fornillo de fijacion no estd insta-
lado.

— Instale el tornillo de fijacion.

El tornillo de fijacion no estd apre-
tado.

— Apriete el tornillo de fijacion.

Las juntas foricas del cilindro estan
dafadas.

— Sustituya el cilindro y el émbolo.
Consulte el apartado [Sustitu-
cion del cilindro y del émbolo de
la bomba de muestras »
pdgina 65].

El fest de exactitud de la medicion
ha fallado.

La célula de medicion no estd lim-
pia.

Consulte el apartado [Medidas si la
prueba falla » pagina 647].

El estandar medido no se corres-
ponde con el estandar configurado.

Consulte el apartado [Medidas si la
prueba falla » pagina 641].

El rango de tolerancia es dema-
siado pequefio.

Consulte el aparfado [Configurar la
folerancia para una prueba »
pdgina 41].

El densimefro no estd ajustado
correctamente.

Consulte el apartado [Medidas si la
prueba falla » pagina 64].

El mensaje Drene la célula sobre
el vaso de residuos. se muestra al
infenfar iniciar un método.

El émbolo no se encuentra en su
posicion mds baja.

Consulte el aparfado [Drenaje de la
celula de medicion » pdgina 68].

Hay burbujas en la célula de medi-
cion.

La velocidad de llenado es dema-
siado alta.

1 Siusa la bomba de muestras,
reduzca la configuracion de la
velocidad de llenado. Consulte
[Definir la velocidad de bom-
beo » pdgina 31].

2 Siusa una jeringa, presione el
émbolo de la jeringa mds lenta-
mente dentro de esta.

El liquido contiene gases disueltos.

— Desgasifique la muestra antes
de llenar la célula de medicion.

El conector de la jeringa o el fubo
de llenado no estdn apretados.

1 Apriete el conector del tubo de
llenado.

2 Apriete el fornillo de fijacion o el
conector de la jeringa.

Se muestra el mensaje Posicion de
bomba desconocida. .

La posicion de la bomba guardada
se ha perdido porque la bateria ha
estado quitada durante demasiado
tiempo.

EI densimetro estd configurado para
trabajar con una jeringa.

— Puede hacer caso omiso del
mensaje y continuar frabajando
con el densimetro.

El densimetro estd configurado para
frabajar con la bomba de muestras.

Consulte el apartado [Drenaje de la
celula de medicion » pdgina 68].
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8.2

8.3

8.4

Problema Causa posible Medicion

Se muestra "--" en lugar de un valor El valor calculado estd fuera del — Compruebe y corrija los valores

para Alfa * 1000. rango de densidad y los valores para
las temperaturas de compensa-
cion introducidas.

Se muestra "--" en lugar del valor  El valor medido o el resultado estdn 1 Compruebe que la unidad defi-
medido o un resultado. fuera del rango. nida en el método coincida con
la muestra que desea medir.

2 Si usa una conversion definida
por el usuario, compruebe que
todas las configuraciones sean
correctas.

Drenaje de la célula de medicion

Drenaje con la bomba de muestras
1 Sujete el tubo de llenado sobre el vaso de residuos.
2 Mueva el botén navegador hacia abajo y suéltelo.
= La bomba de muestras mueve el émbolo hasta su posicion mas baja.
3 Limpie el extremo del tubo de llenado con un pafo limpio.

Drenaje con una jeringa
1 Tire del émbolo continuamente hasta exiraerlo de la
jeringa.
= La muestra se carga hacia airds en la jeringa y la
célula de medicion se llena de aire.

2 Refire la jeringa y vaciela en un vaso de residuos ade-
cuado.

Restablecimiento de los datos de ajuste de fabrica

Puede eliminar los datos de ajuste actuales y restablecer los datos de ajuste de fabrica.
1 Pulse la tecla Mena.
2 Acceda a Manten. & Servicio > Restab. a ajuste fabrica.
= Se muestra el mensaje ¢Desea restablecer el ajuste de fabrica?.
3 Para sobrescribir los datos de ajuste actuales con los dafos de ajuste de fabrica, pulse Si.
= Los datos de ajuste de fabrica se han restablecido.

Comprobar la exactitud de la medicién

Resultados inexactos debido a un ajuste incorrecto
Si los ajustes no se realizan correctamente, pueden obfenerse resultados inexactos.
— Realice un ajuste solo si estd cualificado para hacerlo.

En los siguientes capitulos, se indica como configurar y realizar un ajuste ejemplar con agua.
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Si desea informacion detallada sobre la configuracion de un ajuste, consulte el capitulo [Configuracion de las

deferminaciones de densidad » pdgina 29].

Vea también a este respecto

Medidas si la prueba falla » pagina 64

8.4.1 Ejemplo: Ajuste con agua

Los siguientes capitulos le ensefian a configurar y a realizar un gjusfe guiado con agua desionizada a tempe-

ratura ambiente (23 °C 0 73,4 °F).

8.4.1.1 Configurar el ajuste

= Se activa Confirmar resultados en Configuracion.

1 Pulse la tecla Menil.
2 Vaya a Ajuste.
= Se abre la ventana Ajuste.

3 Cambie la configuracion de los pardmetros a los valores que se muestran en la siguiente tabla.

Pardmetro Ajuste Explicacion

Flujo de trabajo Con guia El densimetro solicita al usuario que llene y drene la
célula de medicion.

Tipo estdandar Agua El densimetro usa valores predefinidos para la medi-
cion de agua.

Def. de ID estdndar Variable El densimetro solicita al usuario que infroduzca el
identificador anfes de medir la densidad.

Ciclo de llenado 3 El densimetro solicita al usuario que llene y drene la

célula de medicion dos veces y, a continuacion, llene
la célula para la medicion.

Velocidad de llenado Alto

La bomba llena la célula de medicién con un 80 %
de la velocidad maxima de la bomba.

Limpiar Vaciar

Se solicita al usuario que drene la célula de medicion.

Impresién Ninguno

No se imprime el resultado.

8.4.1.2 Realizar el ajuste
Inicio del ajuste

= El densimetro estd configurado para trabajar con la bomba de muestras.

= Se ha limpiado la célula de medicion.

= El émbolo se encuentra en su posicion mds baja.

1 Pulse la tecla Mend.
2 Vaya a Ajuste.

= Se abre la ventana Ajuste.
3 Pulse la fecla Iniciar.

= Se abre la pantalla inicial.
4 Pulse la fecla Iniciar.

= Se abre la ventana ID de estdndar.

5 Infroduzca el identificador.
6 Pulse la tecla Aceptar.
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Lavado de la célula de medicion

1
2

Sumerja el fubo de llenado en el agua (1).
Pulse la tecla Aceptar.

= La bomba de muestras mueve el émbolo hasta su
posicion mds alfa.

Sujete el tubo de llenado sobre el vaso de residuos

2.

Pulse la tecla Aceptar.

= La bomba de muesiras mueve el émbolo hasta su
posicion mds baja.

Limpie el extremo del tubo de llenado con un pafno

limpio.

Repita los pasos una vez mds.

Llenar la célula de medicion y medir la densidad

1
2

4

Sumerja el fubo de llenado en el agua (1).
Pulse la tecla Aceptar.

= La bomba de muestras mueve el émbolo hasta su
posicion mds alta.

Asegurese de que no hay burbujas en la célula de

medicion.

= Se iniciard la medicion.

= Cuando el fondo de la franja de medicion cambia
de color, quiere decir que ha finalizado la medi-
cion.

= El valor medido se guarda en los resultados.

Acepte o rechace el ajuste.

Drenaje de la célula de medicion

1

Sujete el tubo de llenado sobre el vaso de residuos

M.

Pulse la tecla Aceptar.

= La bomba de muestras mueve el émbolo hasta su
posicién mds baja.

Limpie el extremo del tubo de llenado con un pafo

limpio.

Vea también a este respecto

Activar y desactivar la confirmacion de resultados »
pdgina 31
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8.5 Restaurar los ajustes de fdbrica

Pérdida de datos

Al realizar un restablecimiento de fdbrica, todos los ajustes especificos del usuario se confi-
guran en los valores predeferminados y se eliminan todos los datos guardados (por ejem-
plo, ID de muestras, resultados, ID de métodos y datos de ajustes).

— Guarde los datos que necesite antes de restablecer los ajustes de fdbrica.

1 Pulse la tecla Mena.
2 Acceda a Manten. & Servicio > Restab. config. fdbrica.
= Se abre el cuadro de didlogo ¢Desea restablecer los valores a la conf. fabrica?.
3 Para restablecer el densimetro a los ajustes de fabrica, pulse la tecla Si.
= El densimetro se reinicia.

8.6 Ver la informacion de la version de firmware y otra informacion del sistema

= Se abre la pantalla inicial.

1 Pulse la tecla Mena.

2 Vaya a Informacion.

= Se muestra la informacion de la version de firmware y ofra informacion del sistema.
Parametro Descripcion

Tipo de instru- ~ Muestra si el densimetro es Densito o DensitoPro.

mento

SNR Aparato Muestra el nimero de serie del insfrumento.

Version de firm-  Muestra la version de firmware del densimetro.

ware

Licencias Se abre una ventana con informacién sobre el Acuerdo de licencia del usuario final, las

licencias de ofros fabricantes y los archivos de atribucion de cédigo abierfo.
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9 Datos técnicos

9.1 Densimetro

Caracteristica Valor
Potencia nominal del ins- Valores de enfrada 5VCC, 1,0A
trumento Tipo de conector USB C
Potencia nominal del Valores de entrada 100-240V CA, 0,3 A
adaptador de CA/CC Frecuencia de enfrada 50-60 Hz
Valores de salida 5VCC, 1,0A
Bateria Tipo Bateria recargable de iones de litio
Capacidad 2400 mAh
Intervalo de temperatura para la 0...40 °C
carga
Dimensiones Anchura 56 mm
Longitud 288 mm
Profundidad 80 mm
Peso 355 ¢
Pantalla Tecnologia Pantalla en color
Tamano 2,4"
Resolucion 240 x 320 pixeles
USB tipo A Velocidad de transmision de USB 2.0, host a velocidad completa
datos
Voltaje de salida 5VCC b %
Max. corriente de salida 250 mA
USB tipo C Velocidad de transmisién de USB 2.0, dispositivo a velocidad completa
datos
Voltaje de entrada 5VCC£10 %
Max. corriente de entrada 400 mA, madx. 1 A con adaptador de CA
Lector RFID (DensitoPro  Compatibilidad METTLER TOLEDO Smart Tags
solo)
Lector de codigos de Formato Caodigos de barras lineales
barras (DensitoPro solo)
Materiales Carcasa PBT (tereftalato de polibutileno)

Célula de medicion

Vidrio de borosilicato

Embolo

PTFE (politetrafluoroetileno)

Acero inoxidable (X8CrNiS18-9 (1.4305),
X10CrNi18-8 (1.4310) y XbCrNi18-10
(1.4301))

Cilindro

PVDF (difluoruro de polivinilideno)
FKM (fluoroelastémero)

FFKM (perfluoroelastomeros)
Vidrio de borosilicato

Tubo de llenado

PTFE (politetrafluoroetileno)

Conector para el tubo de llenado PP (polipropileno)

o la jeringa

Tornillo de bloqueo

PVDF (difluoruro de polivinilideno)
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Condiciones ambientales

Caracteristica Valor
Temperatura ambiente (Densito) De -10a +50 °C
Temperatura ambiente (DensitoPro) De 0 a +50 °C

Humedad relativa

Max. 80 % (sin condensacion) a 31 C, con
descenso lineal al 50 % a 40 C

Altitud Hasta 2000 m por encima del nivel del mar
atmosf. Presion atmosférica
Uso En espacios interiores

Categoria de sobretension

Grado de confaminacion 2
Caddigo IP IP5X
Temperaturas de almacenamiento

Caracteristica Valor

Aparato

De -20 °Ca 60 °C

Bateria Almacenamiento hasta T mes  De -20 °C a +60 °C

Almacenamiento hasta 3 meses De -20 °C a +45 °C

Almacenamiento hasta 1 afio  De -20 °C a +30 °C

9.2 Medicion

Caracteristica Valor
Densidad Intervalo de medicion De 0,000 a 3,000 g/cm®
Precision + 0,001 g/cm?
Repetibilidad + 0,0005 g/cm?®
Resolucién 0,0001 g/cm?
Temperatura Intervalo de temperatura para la De 0 a 50 °C
muestra
Resolucion 0,1C
Precision +0,2 °C
Viscosidad Uso de la bomba de muestras De 0 a 100 mPa*s
Uso de jeringa De 0 a 1000 mPa*s
Volumenes Bomba de muestras 5ml
Min. volumen de muestra 2 mi

Automatica o mediantfe un coeficiente de correc-
cion de la temperatura definido por el usuario

Compensacion de temperatura

Aplicacion Max. de métodos 30

Resultados almacenados 1100

" Para un rango de viscosidad comprendido entre 0 y 200 mPa*s

Magnitudes que se pueden medir

Caracteristica Valor

Etanol (d) % w/w Intervalo 0,0...100,0 % w/w
Exactitud +0,5 % w/w

Etanol (d) % v/iv Intervalo 0,0...100,0 % v/iv
Exactitud +0,5 % viv

Densimetro portdtil Datos técnicos



9.3

Caracteristica

Valor

Prueba (IP) Intervalo 0,0...175,0 Prueba
Exactitud +1,75 Prueba

Prueba (EE. UU.) Intervalo 0,0...200,0 Prueba
Exactitud +2,0 Prueba

Baumé ligero Intervalo 10...100 °Bé
Exactitud +0,4 °Bé

Baumé pesado Intervalo 0...72 °Bé
Exactitud +0,1 °Bé

H,S0, % w/w Zona de temperatura 10...50 °C
Intervalo de concentracion 0,0...90,0 % w/w
Exactitud +1,0 % w/w

H,S0, % viv Zona de temperatura 10...50 °C
Intervalo de concentracion 0,0...90,0 % viv
Exactitud +1,0 % viv

Brix (d) % p/p Intervalo 0,0...85,0 % w/w
Exactitud +0,3 % wiw

Plato Infervalo 0.0...85,0°P
Exactitud +0,3 °P

Soporte de carga

Caracteristica Valor

Potencia nominal del Valores de entrada 5VCC, 1,0A

soporte de carga Tipo de conector USB C

Potencia nominal del Valores de entrada 100-240V CA, 0,3 A

adaptador de CA/CC Frecuencia de entrada 50-60 Hz
Valores de salida 5VCC, 1,0A

Dimensiones Anchura 71 mm
Longitud 250 mm
Profundidad 117 mm
Peso 390 g

Materiales Carcasa ABS (acrilonitrilo bufadieno estireno)

POM-C (copolimero de poliacetal)
Acero inoxidable (X6CrNi 18-10 (1.4301))

Condiciones ambientales y de aimacenamiento

Temperatura ambiente

-10...+50 °C

Temperatura de almacenamiento

-20...+50 °C

Humedad relativa

Mdax. 80 % (sin condensacion) a 31 °C, con
descenso lineal al 50 % a 40 °C

Altitud Hasta 2000 m por encima del nivel del mar
Presion Presion atmosférica

Uso En espacios interiores

Categoria de sobrevoltaje I

Grado de contaminacion 2
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9.4 Cubierta protectora

Caracteristica

Valor
Dimensiones Anchura 63 mm
Longitud 277 mm
Profundidad 122 mm
Peso 754
Materiales

EPDM (caucho de mondémero de etileno propi-
leno dieno [de clase M])

Densimetro portdtil
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10 Accesorios

Los siguientes accesorios y piezas estan disponibles para los densimefros Densito y DensitoPro.

10.1

76 | Accesorios

Todas las piezas y accesorios estdn indicados con el nimero de referencia y la cantidad (cuando se suminis-

fra mds de una unidad).

Si tiene cualquier pregunta, péngase en confacto con su servicio técnico o distribuidor autorizado de METTLER

TOLEDO.

Muestreo

o\ \

Tubo de llenado
190 mm

e Tubo
e Tubo de llenado o jeringa conectora
* Arandela

Tubo de llenado

600 mm

e Tubo

* Tubo de llenado o jeringa conectora
e Arandela

Tornillo de fijacion, Densito

Tubo de llenado o conector de jeringa

Jeringa desechable (100 uds.)
10ml

Bomba de muestras
e Embolo
e Cilindro de vidrio

Cubierta de la bomba de muestras

» www.mt.com/contact

30330847

30330848

30330852

30330853

51338100

30330849

30330851
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10.2 Impresoras

10.3 Accesorios varios

EasyDirect

License Key

Densimetro portdtil

Impresora Bluetooth Godex MX20 con llave electronica

Papel para impresora Bluetooth (b rollos)

Bluetooth Dongle Godex MX20

Impresora USB-P25

Software informdtico EasyDirect Density & Refractometry

Estdndares de densidad (10 uds.)

6 ml

Cubierta de profeccion

Soporte de carga

30330864

30330865

30330863

11124301
US/CA 11124321

30451628

51325005

30330860

30330842

Accesorios
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Maletin de fransporte 30330861
Bateria de iones de litio 2400 mAh 30330855
Cubierta de la bateria 30330854
Cable USB-C 30449253
Adaptadores para fuente de alimentacion y universales 30449255
Z3
@ @
1S

Accesorios para DensitoPro
Etiqueta SmartSample (10 uds.) 30449268

Pelicula Tag SmartSample para depésitos (10 uds.) 30449269
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11 Apéndice
11.1 Densidad de agua pura (de 0 a 40 °C)

Temperatura [°C] Densidad [g/cm3] Temperatura [°C] Densidad [g/cm3]
0 0,99984

1 0,99990 21 0,99799
2 0,99994 22 0,99777
3 0,99996 23 0,99754
4 0,99997 24 0,99730
5 0,99996 25 0,99705
6 0,99994 26 0,99679
7 0,99990 27 0,99652
8 0,99985 28 0,99624
9 0,99978 29 0,99595
10 0,99970 30 0,99565
11 0,99961 31 0,99534
12 0,99950 32 0,99503
13 0,99938 33 0,99471
14 0,99925 34 0,99438
15 0,99910 35 0,99404
16 0,99894 36 0,99369
17 0,99878 37 0,99333
18 0,99860 38 0,99297
19 0,99841 39 0,99260
20 0,99821 40 0,99222

[Chemical Handbook Fundamental Version, Rev. 3, Table 5.2 (1984)]

11.2 Coeficientes a con compensacion de temperatura

Sustancia Intervalo de temperatura [°C] a e 10%°C
Agua 15...30 0,23
Etanol 0...30 1,09
m-xileno 0...30 0,99
p-xileno 156...30 1,02
Glicerina 15...30 0,49
Cloroformo 0...30 1,26
Tetracloruro de carbono 0...30 1,22
Tolueno 0...30 1,07
Benceno 6...30 1,21
Metanol 6...30 1,18
Acefona 0...30 1,42
Bromobenceno 0...30 0,91
Ciclohexano 0...30 1,20
Isopropanol 0...30 1,06
n-nonano 0...30 1,08
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Carcasa impresora Bluetooth 22, 23
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Para proteger el futuro de su producto:
El servicio de METTLER TOLEDO garantiza
la calidad, la precision de medicion y la
conservacion del valor de este producto
en 10s anos venideros.

Solicite mds detalles sobre las atractivas
condiciones de nuesiro servicio.

www.mt.com/density2go

Para mds informacion

Mettler-Toledo GmbH

Im Langacher 44

8606 Greifensee, Switzerland
www.mt.com/contact
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