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1 บทนำ
ขอขอบคณุที่เลอืก METTLER TOLEDO SevenCompact™ S230 เครื่อง SevenCompact™ S230 เป็นเครื่องมอืการ
วดัคา่การนำ ไฟฟ้าที่ใชง้านงา่ย

เกี่ยวกบัเอกสารนี้
คำ แนะนำ ในเอกสารนี้มไีวส้ำ หรับเครื่องวดัคา่การนำ ไฟฟ้าที่ใชเ้ฟิรม์แวรเ์วอรช์นั 2.01.03 ขึ้นไป
หากคณุมคีำ ถามเพิ่มเตมิ ใหต้ดิตอ่ตวัแทนจำ หน่ายหรอืตวัแทนบรกิารที่ไดรั้บอนุญาตของ METTLER TOLEDO

u www.mt.com/contact

สญันยิมและสญัลกัษณ์
อา้งองิถงึเอกสารภายนอก

ประกาศ สำ หรับขอ้มลูที่เป็นประโยชนเ์กี่ยวกบัผลติภณัฑ์

องคป์ระกอบของคำ แนะนำ
§ สิ่งที่ตอ้งเตรยีมลว่งหนา้
1 ขัน้ตอน
2 ...

ð ผลลพัธท์ี่เกดิขึ้นระหวา่งทาง
ð ผลลพัธ์

http://mt.com/contact
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2 ขอ้มลูเพื่อความปลอดภยั
• คู่มอือา้งองินี้มคีำ อธบิายที่ครบถว้นเกี่ยวกบัเครื่องมอืและการใชง้าน
• เกบ็รักษาคู่มอือา้งองินี้ไวใ้ชอ้า้งองิในอนาคต
• ใหคู้่มอือา้งองินี้แนบไปดว้ยหากคณุสง่ตอ่เครื่องมอืนี้ใหผู้้อื่น
ใชเ้ครื่องมอืใหส้อดคลอ้งกบัคู่มอือา้งองิเทา่นัน้ หากไมไ่ดใ้ชง้านเครื่องมอืโดยสอดคลอ้งตามคู่มอือา้งองินี้หรอื
หากมกีารดดัแปลงแกไ้ขเครื่องมอื การรักษาความปลอดภยัของเครื่องมอือาจเสื่อมคณุภาพลง และ Mettler-
Toledo GmbH จะไมรั่บผดิตอ่การใชง้านผดิประเภทนี้

2.1 คำ จำ กดัความ ของ ขอ้ความเตอืน และ สญัลกัษณเ์ตอืน
หมายเหตดุา้นความปลอดภยัมขีอ้มลูที่สำ คญัเกี่ยวกบัปัญหาดา้นความปลอดภยั การไมส่นใจตอ่หมายเหตเุพื่อ
ความปลอดภยัอาจนำ ไปสู่การบาดเจ็บทางรา่งกาย ความเสยีหายตอ่เครื่องมอื การทำ งานผดิปกต ิและผลลพัธท์ี่
ผดิพลาดได ้หมายเหตดุา้นความปลอดภยั  จะม ีขอ้ความเตอืนและสญัลกัษณเ์ตอืนตอ่ไปนี้กำ กบั ไว ้

ขอ้ความเตอืน
คำ เตอืน สถานการณ ์ที่ เป็น อนัตราย โดย ม ีความเสี่ยง ระดบั ปานกลาง อาจ ทำ ให ้ เกดิ การ บาดเจ็บ

รนุแรง หรอื ถงึ ขัน้ เสยีชวีติ ได ้ หาก ไม ่หลกีเลี่ยง

ประกาศ สถานการณ ์ที่ เป็น อนัตราย โดย ม ีความเสี่ยง ระดบั ต่ำ  อาจ ทำ ให ้ เกดิ ความเสยีหาย ตอ่
เครื่องมอื ความเสยีหาย ตอ่ สิ่งของ อื่น การทำ งาน ผดิปกต ิและ ผล ขอ้มลู ผดิพลาด หรอื
การสญูเสยี ขอ้มลู ได ้

สญัลกัษณเ์ตอืน
ไฟดดู

2.2 หมายเหตดุา้นความปลอดภยัจำ เพาะผลติภณัฑ์
วตัถปุระสงคก์ารใชง้าน
เครื่องมอืนี้ ไดรั้บ การ ออกแบบ มา ให ้ ใชง้านโดยผู้ที่ไดรั้บการฝึกอบรมมาเทา่นัน้ SevenCompact™ S230 มี
วตัถปุระสงคเ์พื่อใชใ้นการวดัคา่การนำ ไฟฟ้า
การใชง้าน และ การควบคมุ การทำ งาน ที่ เกนิ ขดีจำ กดัการใชง้านที่  Mettler-Toledo GmbH ระบ ุโดย ไมไ่ด ้ รับ
อนุญาต จาก Mettler-Toledo GmbH ถอื เป็น การใชง้าน ที่ ไมต่รงตาม วตัถปุระสงค์

หนา้ที่รบัผดิชอบของเจา้ของเครื่องมอื
เจา้ของ เครื่องมอื เป็น บคุคล ที่ครอบครองกรรมสทิธิ์ในเครื่องมอื และเป็นผู้ใชเ้ครื่องมอืหรอืมสีทิธอินุญาตให ้
บคุคลอื่นใดใชเ้ครื่องมอื หรอืผู้ที่มสีทิธิ์ตามกฎหมายใหเ้ป็นผู้ควบคมุการทำ งานของเครื่องมอื เจา้ของเครื่องมอื
ม ีหนา้ที่ ดแูล ความปลอดภยั ของผู้ใชแ้ละ บคุคล ที่ สามทัง้หมดที่ใชเ้ครื่องมอื
METTLER TOLEDO ถอืวา่เจา้ของเครื่องมอืทำ การฝึกอบรมผู้ใชใ้หใ้ชเ้ครื่องมอืในสถานที่ทำ งานอยา่งปลอดภยั
และรับมอืกบัอนัตรายที่เกดิขึ้นไดแ้ลว้ METTLER TOLEDO ถอืวา่เจา้ของเครื่องมอืไดจั้ดเตรยีมอปุกรณป้์องกนัที่
จำ เป็นไวเ้รยีบรอ้ยแลว้
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หมายเหตเุพื่อความปลอดภยั

 คำ เตอืน
อาจบาดเจ็บรนุแรงหรอืถงึแกช่วีติไดห้ากถกูไฟฟ้าดดู!
การสมัผัสกบัชิ้นสว่นที่มกีระแสไฟไหลผา่นอาจนำ ไปสู่การเสยีชวีติหรอืการบาดเจ็บได ้
1 ใชอ้ะแดปเตอร ์AC ของ METTLER TOLEDO ที่ออกแบบมาสำ หรับใชก้บัเครื่องมอืเทา่นัน้
2 เกบ็สายไฟและขัว้ตอ่ทางไฟฟ้าทัง้หมดใหห้า่งจากของเหลวและความชื้น
3 ตรวจสอบสายเคเบลิและปลั๊กวา่มกีารชำ รดุเสยีหายหรอืไม ่และ เปลี่ยน สายเคเบลิ และ

ปลั๊กใหม ่หาก ม ีรอ่งรอย ชำ รดุ เสยีหาย

ประกาศ
อาจมคีวามเสี่ยงที่จะเกดิความเสยีหายกบัเครื่องมอืไดห้ากใชช้ิ้นสว่นไมถ่กู
ตอ้ง!
การใชช้ ิ้นสว่นที ่ไมเ่หมาะสม กบั เครื่องมอื สามารถ ทำ ให ้ เครื่องมอื เสยีหาย หรอื ทำ ให ้ เครื่อง
มอื ทำ งาน ผดิปกต ิได ้
− ใชช้ ิ้นสว่นจาก METTLER TOLEDO ที่มวีตัถปุระสงคเ์พื่อใชง้านกบัเครื่องมอืของคณุเทา่นัน้
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3 การออกแบบและฟงักช์นั การทำ งาน

3.1 ภาพรวม

1

2
3
4
5

หมายเลข ปุ่ม กดและปลอ่ย กดคา้งไว ้2 วนิาที
1 เปิดเครื่อง ปิดเครื่อง

2 สว่นแสดงผล
3 ซอฟตค์ยี์ ฟังกช์นัของซอฟตค์ยีจ์ะแตกตา่งกนัไปตามหนา้จอ
4 • เริ่มหรอืสิ้นสดุการวดั

(หนา้จอวดัคา่)

• ยนืยนัขอ้มลูหรอืเริ่ม
แกไ้ขตาราง

• ออกจากเมนูและกลบั
ไปยงัหนา้จอวดัคา่

สลบัระหวา่งหนา้จอแสดง
เฉพาะขอ้มลูวดัคา่เป็นหนา้
จอแสดงขอ้มลูแบบเต็ม

5 เริ่มการปรับเทยีบ ตรวจสอบขอ้มลูการปรับ
เทยีบลา่สดุ
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3.2 การเชื่อมตอ่แผงดา้นหลงั

4

2 3

765

1

1 ซอ็กเกต็ดจิติอลสำ หรับดจิติอลอเิล็กโทรด 2 อนิเตอรเ์ฟซ RS232 (เครื่องพมิพ)์

3 ชอ่งระบบจา่ยไฟ DC 4 ชอ่ง Mini-DIN สำ หรับอนิพตุสญัญาณการนำ
ไฟฟ้า

5 ชอ่ง Mini DIN สำ หรับแทง่กวน METTLER
TOLEDO

6 อนิเทอรเ์ฟซ USB-B

7 อนิเทอรเ์ฟซ USB-A

การ กำ หนดรหสั PIN สำ หรับอนิเตอร์เฟซ RS-232 เครื่องพมิพ ์METTLER TOLEDO เชน่ RS-P25 สามารถเชื่อมตอ่
กบัอนิเตอร์เฟซ นี้
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3.3 จอแสดงผลและไอคอน
มีสองโหมดที่สามารถใชไ้ด ้สำ หรับการแสดงผล: หนา้จอแบบเต็มรปูแบบที่แสดงขอ้มลูทัง้หมด และหนา้จอการ
วดัคา่แบบถา่ยใกล ้uFocus™ ซึ่งแสดงขอ้มลูการวดัคา่ดว้ยตวัอกัษร ขนาดใหญ ่หากตอ้งการ สลบัระหวา่งมมุมอง
เหลา่นี้ ให ้กด Read คา้งไว ้ระหวา่งการวดัคา่ หลงัการวดัคา่ หรอืกอ่นการวดัคา่

มุมมองมาตรฐาน

ขอ้มลู ชอ่งทาง ตัง้คา่ โหมดทำ งาน

24-06-2017
10:34

InLab 742

มุมมอง uFocus™

ขอ้มลู ชอ่งทาง ตัง้คา่ โหมดทำ งาน

24-06-2017
10:34

InLab 742

ขอ้มลู ตัง้คา่ โหมดทำ งาน

06-24-2018 10:34

ขอ้มูล ตัง้คา่ โหมดทำ งาน

24-06-2018 10:34

1 2 3

4
5
612

11
10
9

15

7
8

16 17

13
14

ไอคอน คำ อธบิาย
1 เชื่อมตอ่ PC แลว้ (สำ หรับ EasyDirect pH)

2  คา่จากการวดัคา่และหน่วยการวดัคา่ที่ใช ้

3 24-06-2018

10:34

วนัที่และเวลา

4 25°C อณุหภมูกิารวดัคา่
5 MTC คา่แกไ้ขอณุหภมู ิ

ATC: เชื่อมตอ่เซน็เซอรอ์ณุหภมูแิลว้
MTC: ไมม่หีรอืไมพ่บเซน็เซอรอ์ณุหภมูทิี่เชื่อมตอ่

6 ชนดิจดุยตุ ิ
A: จดุยตุอิตัโนมตั;ิ การวดัคา่หยดุทำ งานโดยอตัโนมตัเิมื่อสญัญาณเสถยีร
M: จดุยตุแิบบมอื; เพื่อหยดุการวดัคา่แบบแมนนวล
T: จดุยตุแิบบเวลา; การวดัคา่หยดุทำ งานหลงัจากชว่งเวลาที่กำ หนดไว ้
สญัญาณคา่คงที่ จะปรากฏขึ้นหากสญัญาณเสถยีร

7 หมายเลข ID ผู้ใช้

8 M จำ นวนชดุขอ้มลูในหน่วยความจำ
9 เซ็นเซอร ์ID

10 หมายเลข ID ตวัอยา่ง

11 กลุ่มบฟัเฟอรห์รอืมาตรฐาน

12 CC คา่คงที่ของเซลลข์องเซน็เซอรต์รวจวดัการนำ ไฟฟ้า

2/ ƜR.bl
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ไอคอน คำ อธบิาย
13 Ref.T. อณุหภมูอิา้งองิ
14 เชื่อมตอ่เซน็เซอร ์ISM® แลว้
15 ซอฟตค์ยีเ์ป็นปุ่มที่มฟัีงกช์นัเปลี่ยนแปลงขึ้นอยู่กบับรบิท

ด ู[ซอฟตค์ยี ์} หนา้ 9]16

17

18

3.4 การควบคมุหลกั
ปุ่ม กดและปลอ่ย กดคา้งไว ้2 วนิาที

เปิด เครื่อง ปิด เครื่อง

• เริ่มตน้หรอื ยตุิการ วดั คา่ (หนา้จอ การ วดั
คา่)

• ยนืยนัการ ป้อน ขอ้มลู หรอื เริ่มตน้แกไ้ข
ตาราง

• ออก จาก เมนูและ กลบัไปยงั หนา้จอ การ
วดั คา่

สลบัไป มาระหวา่ง หนา้จอ การ วดั คา่แบบ
ถา่ยใกล ้และ หนา้จอ ขอ้มลู เต็ม รปูแบบ

เริ่ม การ สอบ เทยีบ ตรวจสอบ ขอ้มลู การ สอบ เทยีบลา่สดุ

Softkeys ฟังกช์นัการ ทำ งานของ ซอฟต์คยี์แตกตา่ง
กนัไป ในแต่ละ หนา้จอ

3.5 ซอฟต์คยี ์
เครื่องวดั คา่มีซอฟต์คยี์สี่ปุ่ม ฟังกช์นัการ ทำ งานที่กำ หนดไว ้เปลี่ยนไป ในระหวา่ง การ ดำ เนนิงานโดย ขึ้นอยู่กบัการ
ใช ้งาน การ กำ หนดการ ใช ้งานจะ แสดง ที่บรรทดั ลา่ง ของ หนา้จอ

ขอ้มลู เขา้สู่เมนูขอ้มลู โหมดทำ งาน เปลี่ยนโหมดการวดัคา่
กดคา้งไวเ้ปลี่ยนการเลอืกชอ่งสญัญาณ

ตัง้คา่ เขา้ถงึการตัง้คา่ของเครื่องมอืวดั

เลื่อน หนึ่ง ตำ แหน่ง ไป ทางขวา เพิ่ม คา่

เลื่อน หนึ่ง ตำ แหน่ง ไป ทางซา้ย ลด คา่

เลื่อน ขึ้นในเมนู เลื่อน ไป ยงั หนา้ถดัไป ของ ผลลพัธ์

เลื่อน ลง ในเมนู คำ นวณ คำ นวณคา่การ สอบ เทยีบ

แกไ้ข แกไ้ข ตาราง หรอื คา่ เลอืก เลอืก ฟังกช์นัการ ทำ งานหรอื การ ตัง้ คา่ที่
ไฮไลต์ไว ้

ลบ ลบ ขอ้มลู ที่เลอืก เริ่ม เริ่มตน้การ วดั

บนัทกึ บนัทกึ ขอ้มลู, การ ตัง้ คา่, หรอื คา่ อนิเตอรเ์ฟซ เลอืก อนิเตอร์เฟซ การ ถา่ยโอน
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ใช่ ยนืยนัการ ป้อน โอน ถา่ยโอน ขอ้มลู ที่เลอืก

ไมใ่ช่ ปฏเิสธการ ป้อน

3.6 ปุ่มกดตวัอกัษร และ ตวัเลข

3.6.1 การป้อน ตวัอกัษร และตวัเลข
เครื่องวดั คา่มีแผงปุ่มกด หนา้จอ สำ หรับ ID, SN และ PIN รายการ นี้สามารถป้อน ได ้ทัง้ตวัเลข และ ตวัอกัษร เมื่อ
ป้อน PIN ตวัอกัษร แต่ละ ตวัจะ แสดง เป็น (*)

ใสห่มายเลข ID ตวัอยา่ง

ออก
กด 'Read'  เพื่อยนืยนั

1 ยา้ยตำ แหน่ง เคอรเ์ซอร์โดย ใช ้ , หรอื ปุ่ม 

2 กด Read เพื่อ ยนืยนัการ ป้อน
ð ตำ แหน่ง ของ ตวัอกัษร ถดัไป ที่จะ ป้อน กระพรบิ

3 ทำ ซ ้ำ ขัน้ตอน เหลา่นี้เพื่อ ป้อน ตวัอกัษร เพิ่มเตมิ
- หรอื -
หากตอ้งการ ลบ การ ป้อน ให ้เลอืก ตวัอกัษร นำ ทางไป ยงัลบ และ กด Read

4 หากตอ้งการ ยนืยนัและ บนัทกึ การ ป้อน ไป ยงั OKและ กด Read
- หรอื -
หากตอ้งการ ปฏเิสธการ ป้อน กด ออก

การป้อน ID / PIN

ซอฟต์คยี์สี่ปุ่ม และ ปุ่ม Readจะ ใช ้สำ หรับการ นำ ทางบนแป้นพมิพ์และ การ ป้อน ID / PIN

ขอ้ความ ตวัอยา่ง: น ้ำ

1 ถา้ไฮไลต์ที่ 1ให ้กด หนึ่ง ครัง้
ð ไฮไลต์ที่ Q

2 กด หนึ่ง ครัง้
ð ไฮไลต์ที่ W

3 กด Read เพื่อ เขา้W

4 เปลี่ยนตำ แหน่ง รายการ เลอืก เป็น A, T, Eและ Rยนืยนัตวัเลอืก แต่ละ ตวัดว้ย Read

5 เปลี่ยนตำ แหน่ง รายการ เลอืก เป็น OK, และ กด Read เพื่อ บนัทกึ ID

ประกาศ
• คณุ ยงั สามารถใช ้แป้นพมิพ ์USB หรอื ชดุ สแกนบารโ์คด้ USB แทนการ ป้อน ID ดว้ยแผงปุ่มกด ที่เป็นตวัอกัษร

และ ตวัเลขได ้ในกรณี ที่มีการ ป้อน หรอื สแกนอกัขระ ที่ไม่สามารถใชไ้ด ้บนแป้นพมิพ์ของ เครื่องมอื การ ป้อน ดงั
กลา่วจะ แสดง เป็นเสน้ใต ้อกัขระ (_)
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3.6.2 การแกไ้ข คา่ใน ตาราง
เครื่องวดั คา่ชว่ยให ้คณุ สามารถป้อน แกไ้ข หรอื ลบ คา่ในตาราง ได ้(ตวัอยา่งเชน่ คา่อณุหภมูิและ บฟัเฟอร์สำ หรับ
บฟัเฟอร์ที่กำ หนดเอง) สามารถทำ ได ้โดย ใช ้ซอฟต์คยี์เพื่อ นำ ทางจาก เซลล์หนึ่ง ไป ยงั เซลล์หนึ่ง
1 กด Read เพื่อ เริ่ม แกไ้ข เซลล์ในตาราง

ð ซอฟต์คยี์ที่เกี่ยวขอ้ง กบัการ เปลี่ยนแปลงการ แสดงผล
2 กด และ เพื่อ ป้อน คา่ และ กด Read เพื่อ ยนืยนั

ð ซอฟต์คยี์เปลี่ยนกลบัเป็น และ 

3 นำ ทางไป ยงั เซลล ์และ กด ลบ เพื่อ นำ คา่ออก
4 หากตอ้งการ จบ การ แกไ้ข ตาราง นำ ทางดว้ย และ  เพื่อ ไฮไลต ์Save

5 กด Read เพื่อ ยนืยนัการ ดำ เนนิการ และ ออก จาก เมนู

3.7 การนำ ทางภายในเมนู
1 กด ต ั้งคา่ เพื่อ เขา้สู่การ ตัง้ คา่
2 เลื่อน ตวัเลอืก ไป ที่รายการ เมนูโดย ใช ้ปุ่ม หรอื และ กด เลอืก เพื่อ เปิดตวัเลอืก
3 ใช ้การ ตัง้ คา่ที่จำ เป็นโดย ใช ้ปุ่ม นำ ทาง

- หรอื -
ยา้ยตวัเลอืก ไป ยงั รายการ เมนูถดัไป ในลำ ดบัชัน้โดย ใช ้ปุ่ม หรอื ตาม ความ เหมาะสม

4 กด ออก เพื่อ กลบัไปยงั หนา้จอ เมนูกอ่น หนา้ หรอื กด Read เพื่อ กลบัไปยงั หนา้จอ การ วดั คา่โดยตรง

3.8 การนำ ทางระหวา่งเมนูตา่ง ๆ
การ แสดงผล ของ เครื่องวดั คา่ประกอบดว้ยกรอบ การ วดั คา่ ซอฟต์คยี ์สว่นตา่ง ๆ สำ หรับสถานะของ ไอคอน และ
สว่นเมนูที่ซอ่น อยู่เบื้องหลงั หากตอ้งการ เขา้ถงึ สว่นเมนู และ เพื่อ นำ ทางระหวา่ง เมนูตา่ง ๆ ให ้ใช ้ซอฟต์คยี์
1 กด ต ั้งคา่ เพื่อ เขา้สู่การ ตัง้ คา่
2 ยา้ยตวัเลอืก ไป ดา้นบนของ หนา้จอ เพื่อ เลอืก แท็บโดย ใช ้ปุ่ม หรอื 

ð มีการ แสดง ปุ่ม นำ ทางเพื่อ นำ ทางไป ทางซา้ยและ ขวา
3 ยา้ยตวัเลอืก เพื่อ เลอืก แท็บอื่นโดย ใช ้ปุ่ม หรอื 

4 กด ออก เพื่อ กลบัสู่หนา้จอ การ วดั คา่
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4 การใช้งานจรงิ

4.1 ขอบเขตการสง่มอบ
เปิดกลอ่งบรรจแุละ ตรวจสอบความครบถว้นของรายการที่ไดรั้บ เกบ็ใบรับรองการปรับเทยีบไวใ้นที่ที่ปลอดภยั
SevenCompact™ จัดสง่พรอ้มกบั:

• แขนอเิล็กโทรด uPlace™

• เซน็เซอร ์(เวอรช์นัชดุเทา่นัน้)

• อะแดปเตอร ์AC รวม
• ฝาครอบป้องกนัแบบโปรง่ใส
• CD-ROM พรอ้มคู่มอือา้งองิและคู่มอืผู้ใช ้(เป็นภาษาองักฤษ ภาษาเยอรมนั ภาษาฝร่ังเศส ภาษาอติาล ีภาษา

สเปน ภาษาโปรตเุกส ภาษาโปแลนด ์ภาษารัสเซยี ภาษาจนี ภาษาญี่ปุ่น ภาษาเกาหล ีและภาษาไทย)

• คู่มอืผู้ใช ้(เวอรช์นัพมิพเ์ป็นภาษาองักฤษ ภาษาเยอรมนั ภาษาฝร่ังเศส ภาษาอติาล ีภาษาสเปน ภาษา
โปรตเุกส ภาษาโปแลนด)์

• เอกสารแสดงการปฏบิตัติามมาตรฐาน
• ใบรับรองการปรับเทยีบ

4.2 การตดิต ั้งแขน อเิล็กโทรด uPlace™

แขนอเิล็กโทรด สามารถใช ้ในการ ใช ้งานแบบแยก อสิระ
หรอื ตดิ อยู่กบัเครื่องมอื ทางดา้นซา้ยหรอื ขวาตาม การ
ตัง้ คา่ของ คณุ ความ สงู ของ แขนอเิล็กโทรด อาจ แตก
ตา่ง กนัตาม การ ใช ้สว่นแกนที่ตอ่ ขยาย ใช ้สก รูเพื่อ ตดิ
สว่นตอ่ ขยาย
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สว่นประกอบ ของแขน อเิล็กโทรด
1 ใช ้สก รูเพื่อ ตดิ ฐานไว ้กบัแขนอเิล็กโทรด โดย การ

ขนัสก รูให ้แน่น ในตอนนี้สามารถนำ แขนอเิล็กโท
รด มาใช ้ในโหมด แยก อสิระ ได ้

2 แลว้ใส่สว่นฐานของ เครื่องวดั คา่ลง ในฐานแขนและ
เปลี่ยนเครื่องวดั คา่ในทศิทาง ลกูศร เพื่อให ้ฐานเขา้
ในที่

3 ใช ้สก รล็ู อก เพื่อ ตดิ เครื่องวดั คา่ไว ้กบัฐานของ แขน
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4.3 การตดิต ั้งแหลง่จา่ยไฟ

 คำ เตอืน
อาจบาดเจ็บรนุแรงหรอืถงึแกช่วีติไดห้ากถกูไฟฟ้าดดู!
การสมัผัสกบัชิ้นสว่นที่มกีระแสไฟไหลผา่นอาจนำ ไปสู่การเสยีชวีติหรอืการบาดเจ็บได ้
1 ใชอ้ะแดปเตอร ์AC ของ METTLER TOLEDO ที่ออกแบบมาสำ หรับใชก้บัเครื่องมอืเทา่นัน้
2 เกบ็สายไฟและขัว้ตอ่ทางไฟฟ้าทัง้หมดใหห้า่งจากของเหลวและความชื้น
3 ตรวจสอบสายเคเบลิและปลั๊กวา่มกีารชำ รดุเสยีหายหรอืไม ่และ เปลี่ยน สายเคเบลิ และ

ปลั๊กใหม ่หาก ม ีรอ่งรอย ชำ รดุ เสยีหาย

ประกาศ
อนัตรายจาก ความเสยีหายตอ่อะแดปเตอร ์AC เนื่องจากความรอ้น จดั!
หากอะ แดปเตอร ์AC มีสิ่ง ปก คลมุ หรอื อยู่ในภาชนะ ก็จะ ทำ ให ้เย็นลง ได ้ไม่เพยีงพอ และ เกดิ
ความ รอ้น จัด
1 หา้มนำ สิ่งของ มาปก คลมุอะ แดปเตอร ์AC

2 หา้มวางอะ อแดปเตอร ์AC ไว ้ในภาชนะ

เครื่องมอืทำ งานโดยใชอ้ะแดปเตอร ์AC อะแดปเตอร ์AC เหมาะสำ หรับทกุแรงดนัไฟฟ้าหลกัในชว่ง 100-240 V
AC ±10% และ 50-60 Hz

1 เสยีบปลั๊กขัว้ตอ่ที่ถกูตอ้งเขา้ไปในอะแดปเตอร ์AC จนกวา่จะ
สดุ

2 เชื่อมตอ่สายเคเบลิของอะแดปเตอร ์AC โดยใชช้อ่ง DC ของ
เครื่องมอื

3 ตดิตัง้ สายเคเบลิ อยา่งถกูตอ้ง เพื่อป้องกนั ไมใ่ห ้ ไดรั้บ ความ
เสยีหาย หรอื เพื่อ ไมใ่ห ้ กดีขวาง การทำ งาน

4 เสยีบปลั๊กของอะแดปเตอร ์AC เขา้กบัเตา้เสยีบไฟฟ้าที่เขา้ใช ้
งานไดง้า่ย

PUSH

ในการถอดปลั๊กขัว้ตอ่ออก ใหก้ดปุ่มปลดและดงึปลั๊กขัว้ตอ่ออก

4.4 การเชื่อมตอ่เซ็นเซอร์
เมื่อ เชื่อมตอ่ เซน็เซอร ์ให ้ตรวจสอบ ให ้แน่ใจ วา่เสยีบปลั๊ก ถกูตอ้ง แลว้ ถา้คณุ กำ ลงั ใช ้เซน็เซอร์ที่มีหวัวดั อณุหภมูิ
ในตวัหรอื หวัวดั อณุหภมูิแยก ตา่งหาก ให ้เชื่อมตอ่ สายเคเบลิ ที่สอง กบัชอ่ง ATC

ตวัอยา่ง
− เชื่อมตอ่เซน็เซอร ์pH เขา้กบัปลั๊ก BNC และหากมหีวัตรวจวดัอณุหภมู ิใหเ้ชื่อมตอ่ปลั๊ก RAC (สายรัด) เขา้กบั

ตวัรับ ATC

ISM® เซ็นเซอร์
เมื่อเชื่อมตอ่เซน็เซอร ์ISM® เขา้กบัเครื่องวดัคา่ ตอ้งเป็นไปตามหนึ่งในเงื่อนไขตอ่ไปนี้ ขอ้มลูการสอบเทยีบจงึ
จะสามารถโอนโดยอตัโนมตัจิากชปิของเซน็เซอรไ์ปที่เครื่องวดัคา่และใชส้ำ หรับการวดัคา่ในอนาคต หลงัจาก
ตดิเซน็เซอร ์ISM®

• ตอ้งเปิดเครื่องวดัคา่แลว้
• (หากเครื่องวดัคเ่ปิดอยู่แลว้) กดปุ่ม READ
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• (หากเครื่องวดัคเ่ปิดอยู่แลว้) กดปุ่ม CAL

เราแนะนำ เป็นอยา่งยิ่งใหปิ้ดเครื่องวดัคา่เมื่อปลดการเชื่อมตอ่กบัเซน็เซอร ์ISM การทำ เชน่นี้กเ็พื่อใหแ้น่ใจวา่
ไมม่กีารนำ เซน็เซอรอ์อก ขณะที่เครื่องมอือา่นหรอืบนัทกึขอ้มลูไปยงัชปิ ISM ของเซน็เซอร์
ไอคอนISM ปรากฏขึ้นบนหนา้จอและ ID ของเซน็เซอร์และชปิของเซน็เซอรไ์ดรั้บการลงทะเบยีนไวแ้ลว้และ
ปรากฏบนหนา้จอ
ประวตักิารสอบเทยีบ ใบรับรองเบื้องตน้และอณุหภมูสิงูสดุสามารถนำ มาตรวจสอบ และพมิพใ์นหน่วยความจำ
ขอ้มลูได ้

4.5 การเปิดและปิดเครื่องมอื
การเปิดเครื่อง
− กด และ ปลอ่ย On/Off เพื่อ เปิด เครื่องมอื

ð รุ่นเฟิรม์ แวร ์หมายเลข ผลติภณัฑ ์และ วนัที่ปัจจบุนั จะ แสดง ขึ้นสอง สามวนิาท ีจากนัน้อปุกรณ์จะ พรอ้ม
สำ หรับการ ใช ้งาน

การปิดสวติช์

− กด ปุ่ม On/Off คา้ง ไว ้จนเครื่องมอื สลบัไป ที่โหมดส แตนด์บาย

ประกาศ
• ในโหมดส แตนด์บาย มีไฟเลี้ยงวงจร ควบคมุ สำ หรับสวติช ์On/Off สว่นอื่น ๆ ของ เครื่องมอื ที่ เหลอื จะ ไม่มีไฟ

เลี้ยง

4.6 การเชื่อมตอ่ขอ้มลู
ดว้ยขดี ความสามารถ Plug & Play ทำ ให ้สามารถตรวจ พบแฟลช ไดรฟ์ USB เครื่อง อา่นบารโ์คด้ และ เครื่องพมิพ์
ได ้โดย อตัโนมตัิ

การเชื่อมตอ่ ใช้

อนิเตอร์เฟซ RS232 เครื่องพมิพ ์RS

อนิเตอร์เฟซ USB B EasyDirect pH ซอฟตแ์วร์เครื่องพซีี
อนิเตอร์เฟซ USB A เครื่องพมิพ ์USB เครื่อง อา่นบารโ์คด้ USB

แฟลช ไดรฟ์ USB ที่มีรปูแบบไฟล ์FAT12/FAT16/FAT32

เครื่องมอื ปรับ baud rate ตาม การ ตัง้ คา่ตอ่ไปนี้ในกรณี ที่ไม่มีการ ประสานเวลา baud rate โดย อตัโนมตั ิ(เฉพาะ
ประเภท เครื่องพมิพR์S-P25, RS-P26, RS-P28):

baud rate เครื่องพมิพ:์ 1200

Data bits: 8

Parity: ไม่มี
Stop bits: 1

Handshake: ไม่มี
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5 การกำ หนดคา่เครื่องมอื
1. หมายเลข ID ตวัอยา่ง 5. ตัง้คา่ระบบ

1. ใสห่มายเลข ID ตวัอยา่ง 1. ภาษา

2. ตามลำ ดบัอตัโนมตัิ 2. เวลาและวนัที่

3. เลอืกตวัอยา่ง ID 3. การควบคมุการเขา้ใชง้าน

4. ลบตวัอยา่ง ID 4. เสยีงเตอืน

2. หมายเลข ID ผู้ใช ้ 5. หมวดทำ งานปกต/ิขัน้สงู

1. ใสห่มายเลข ID ผู้ใช ้ 6. ตัง้คา่หนา้จอ

2. เลอืกรหสัผู้ใช ้ 6. บรกิาร

3. ลบรหสัผู้ใช ้ 1. อพัเดตซอฟตแ์วร์

3. เครื่องกวน 2. ยา้ยการตัง้คา่เขา้ USB

1. กวนกอ่นวดัคา่ 3. การตัง้คา่ตามโรงงาน

2. กวนขณะวดัคา่ 7. ทดสอบอปุกรณเ์อง

3. ความเร็วการกวน

4. การตัง้คา่ไฟฟ้าเครื่องกวน

4. การเกบ็ขอ้มลู

1. โมดการเกบ็

2. ที่หมายการเกบ็

3. อา่น คา่ตาม ชว่งเวลา

4. รปูแบบการพมิพ์

5.1 รหสั ตวัอยา่ง
การนำ ทาง: ต ั้งคา่ >  > หมายเลข ID ตวัอยา่ง

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
ใสห่มายเลข ID
ตวัอยา่ง

สามารถป้อน ID ตวัอยา่ง ที่เป็นตวัอกัษร และ ตวัเลขรวมกนัสงูสดุ ได ้
16 อกัขระ
สามารถจัดเกบ็ ID ตวัอยา่ง ไว ้ในหน่วยความจำ  และ แสดง ให ้เลอืก
ในรายการ ได ้สงูสดุ 10 ID หากจำ นวน ID ที่จัดเกบ็ไว ้ถงึ จำ นวน
สงูสดุ เครื่องวดั จะ แสดง ขอ้ความ หนว่ยความจำ เต็ม

1...16 อกัขระ

ตามลำ ดบั
อตัโนมตัิ

เปิด: การ ใช ้การ ตัง้ คา่นี้จะ เป็นการ เพิ่ม ID ตวัอยา่ง ทีละ 1 สำ หรับ
การ อา่นคา่แต่ละ ครัง้ หากอกัขระ ตวัสดุทา้ยของ ID ตวัอยา่ง ไมใ่ช่
ตวัเลข ในกรณี นี้จะ เพิ่ม เลข 1 ไป ที่ ID ตวัอยา่ง ซึ่ง มีตวัอยา่ง ที่สอง
โดย ที่ ID ตวัอยา่ง จะตอ้ง ไม่เกนิ 16 อกัขระ
ปิด: ID ตวัอยา่ง จะ ไม่เพิ่มขึ้นโดย อตัโนมตัิ

เปิด | ปิด

เลอืกตวัอยา่ง ID หากตอ้งการ เลอืก ID ตวัอยา่ง จาก รายการ ของ ID ตวัอยา่ง ที่ป้อน
แลว้

รายการ ID ตวัอยา่ง ที่
ใชไ้ด ้

ลบตวัอยา่ง ID หากตอ้งการ ลบ ID ตวัอยา่ง ที่มีอยู่ออก จาก รายการ ให ้เลอืก ID
ตวัอยา่ง ที่คณุ ตอ้งการ ลบ และ กด Read

รายการ ID ตวัอยา่ง ที่
ใชไ้ด ้
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5.2 เลข ประจำ ตวัผู้ใช้
การนำ ทาง: ต ั้งคา่ >  > หมายเลข ID ผู้ใช้

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
ใสห่มายเลข ID ผู้
ใช ้

สามารถป้อน ID ผู้ใช ้แบบตวัอกัษร และ ตวัเลขรวมกนัสงูสดุ ได ้16
อกัขระ สามารถจัดเกบ็ ID ผู้ใช ้ไว ้ในหน่วยความจำ  และ แสดง ให ้
เลอืก ในรายการ ได ้สงูสดุ 10 ID หากจำ นวน ID ที่จัดเกบ็ไว ้ถงึ
จำ นวนสงูสดุ เครื่องวดั จะ แสดง ขอ้ความ หนว่ยความจำ เต็ม

1...16 อกัขระ

เลอืกรหสัผู้ใช ้ หากตอ้งการ เลอืก ผู้ใช ้ที่ไม่อยู่รายชื่อ ของ ผู้ใช ้ที่มีอยู่เดมิ รายการ ID ผู้ใช ้ที่ใชไ้ด ้
ลบรหสัผู้ใช ้ หากตอ้งการ ลบ ID ผู้ใช ้ที่มีอยู่ออก จาก รายการ ให ้เลอืก ID ผู้ใช ้ที่

คณุ ตอ้งการ ลบ และ กด Read
รายการ ID ผู้ใช ้ที่ใชไ้ด ้

5.3 การกวน
คณุ สามารถเชื่อมตอ่ METTLER TOLEDO แทง่ กวนแมเ่หล็ก ภายนอก กบัเครื่องมอื แทง่ กวนนี้ไดรั้บพลงังาน ไฟฟ้า
จาก เครื่องมอื และ จะ เปิด/ปิด ได ้โดย อตัโนมตัิตาม การ ตัง้ คา่
ถา้แทง่ กวน uMix หรอื Compact มีการ เชื่อมตอ่ กบัสญัญาณออก ของ แทง่ กวน จะ สามารถเลอืก ตวัเลอืก กวน
ขณะวดัคา่หรอื กวนกอ่นวดัคา่ได ้เมื่อ มีการ ใช ้งานแทง่ กวน จะ ปรากฏ สญัลกัษณ ์

การนำ ทาง: ต ั้งคา่ >  > เครื่องกวน

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
กวนกอ่นวดัคา่ เปิด: การ ใช ้การ ตัง้ คา่นี้จะ รวม ระยะเวลา การ กวนกอ่น เริ่ม การ วดั

(หลงัจาก ที่กด Read)

ปิด: ไม่มีการ กวนกอ่นที่จะ มีการ วดั คา่

เปิด | ปิด

ป้อนเวลา กำ หนดระยะเวลา ในการ กวน [s] ถา้เปิด ใช ้งาน กวนกอ่นวดัคา่ 3…60

กวนขณะวดัคา่ เปิด: การ ใช ้การ ตัง้ คา่นี้จะ สง่ผล ให ้เกดิ การ กวนในชว่ง การ วดั คา่
เมื่อ การ วดั คา่ยตุิลง แทง่ กวนจะ ปิด การ ทำ งานโดย อตัโนมตัิ
ปิด: ไม่มีการ กวนระหวา่ง การ วดั คา่

เปิด | ปิด

ความเร็วการกวน กำ หนดความเร็วในการ กวนในขัน้ตอน ตา่ง ๆ ตาม การ ความ พงึ ใจ
และ คณุลกัษณะ ของ ตวัอยา่ง

1…5

การตัง้คา่ไฟฟ้า
เครื่องกวน

กำ หนดแรงดนัไฟฟ้าต่ำ สดุ และ สงูสดุ สำ หรับเครื่อง กวน
ความเร็วการกวน 1: กำ หนดแรงดนัไฟฟ้าสำ หรับความเร็วการ
กวนต่ำ สดุ
ความเร็วการกวน 5: กำ หนดแรงดนัไฟฟ้าสำ หรับความเร็วการ
กวนสงูสดุ

0.5…8.0 V

5.4 การจดัเก็บ ขอ้มลู
ตวัเลอืกเมน:ู ต ั้งคา่ >  > การเก็บขอ้มลู
เครื่องมอืวดัคา่สามารถเกบ็ชดุขอ้มลูการวดัคา่ในหน่วยความจำ ไดส้งูสดุ 1000 รายการ จำ นวนชดุขอ้มลูที่จัด
เกบ็ในหน่วยความจำ จะระบเุป็น MXXXX บนสว่นแสดงผล จะมขีอ้ความปรากฏขึ้นบนสว่นแสดงผลเมื่อหน่วยความ
จำ เต็ม หากตอ้งการบนัทกึการวดัคา่เมื่อหน่วยความจำ เต็ม จะตอ้งลบขอ้มลูออกกอ่น คณุสามารถเลอืกได ้
ระหวา่งพื้นที่จัดเกบ็แบบอตัโนมตัแิละแมนนวล กด ออก เพื่อละทิ้งคา่ที่อา่นไดเ้มื่อสิ้นสดุ
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พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
โมดการเกบ็ เก็บขอ้มลูอตัโนมตั:ิ เกบ็/ถา่ยโอน คา่ที่อา่นได ้ที่พบทัง้หมด ไป ยงั

หน่วยความจำ /อนิเตอร์เฟซ หรอื ทัง้ สอง อยา่ง โดย อตัโนมตัิ
เก็บเขา้หนว่ยความจำ เอง: ถา้เลอืก บนัทกึจะ ปรากฏ บนจอแส
ดงผล ทนัทีที่การ วดั คา่พบจดุ ยตุ ิกด บนัทกึ เพื่อ บนัทกึ หรอื ถา่ย
โอน การ อา่นคา่จดุ ยตุ ิการ อา่นคา่สามารถเกบ็ได ้ครัง้ เดยีวเทา่นัน้
เมื่อ เกบ็ขอ้มลู แลว้ บนัทกึจะ หายไปจาก หนา้จอ การ วดั คา่

เกบ็ขอ้มลูอตัโนมตั ิ|
เกบ็เขา้หน่วยความจำ
เอง

ที่หมายการเกบ็ เลอืก เพื่อ ถา่ยโอน ขอ้มลู ไป ยงั หน่วยความจำ  เครื่องพมิพ ์หรอื
คอมพวิเตอร ์PC

หนว่ยความจำ : ขอ้มลู จะ เกบ็ไว ้ในหน่วยความจำ ภายในของ
เครื่องมอื
เครื่องพมิพ:์ ขอ้มลู จะ พมิพ์ไป ยงั เครื่องพมิพ์ที่ เชื่อมตอ่
คอมพวิเตอร ์PC: ขอ้มลู จะ ถา่ยโอน ไป ยงั เครื่องพซีีที่เชื่อมตอ่ ที่
ใช ้งาน EasyDirect pH

หน่วยความจำ  |
เครื่องพมิพ ์|
คอมพวิเตอร ์PC

อา่น คา่ตาม ชว่ง
เวลา

เปิด ใช ้งานฟังกช์นัการ ทำ งานเพื่อ วดั คา่ในการ วดั ในชว่ง เวลาตา่ง
ๆ
การ วดั จะ หยดุ ตาม รปูแบบจดุสิ้นสดุ ที่เลอืก ไว ้หรอื ดว้ยตวัเอง โดย
การ กด Read

เปิด | ปิด

ชว่งเวลาที่ตัง้ ระบชุว่งเวลาระหวา่งจดุที่วดัคา่ใน [s] หาก อา่น คา่ตาม ชว่ง
เวลา เปิดใชง้าน

1…3600

5.5 การต ั้งคา่ระบบ

5.5.1 ภาษา
การนำ ทาง: ต ั้งคา่ >  > ต ั้งคา่ระบบ > ภาษา

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
ภาษา ระบภุาษาในการใชง้านเครื่องมอื องักฤษ | เยอรมนั |

ฝรั่งเศส | อติาล ี| สเปน |
โปรตเุกส | รัสเซยี |
โปแลนด ์| จนี | เกาหล ี|
ญี่ปุ่น | ไทย | ตรุกี

5.5.2 เวลาและวนัที่
การนำ ทาง: ต ั้งคา่ >  > ต ั้งคา่ระบบ > เวลาและวนัที่
เมื่อ เริ่ม ใช ้งานเครื่องมอื วดั ในครัง้ แรก หนา้จอ ป้อน เวลาและ วนัที่จะ แสดง ขึ้นโดย อตัโนมตัิ

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
เวลา กำ หนดเวลาและ รปูแบบเวลาสำ หรับการ ใช ้งานเครื่องมอื

รปูแบบ 24 ชั่วโมง (เชน่ 06:56 และ 18:56)
รปูแบบ 12 ชั่วโมง (เชน่ 06:56 AM และ 06:56 PM)

12 ชม. | 24 ชม.
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เวลาและวนัที่ กำ หนดวนัที่และ รปูแบบวนัที่สำ หรับการ ใช ้งานเครื่องมอื
วนัที่ 
28-11-20xx (วนั-เดอืน-ปี) 
11-28-20xx (เดอืน-วนั-ปี) 
28-Nov-20xx (วนั-เดอืน-ปี) 
28/11/20xx (วนัเดอืน ปี)

รายการ ของ รปูแบบวนัที่
ที่สามารถใชไ้ด ้

5.5.3 การควบคมุการเขา้ใช้งาน
การนำ ทาง: ต ั้งคา่ >  > ต ั้งคา่ระบบ > การควบคมุการเขา้ใชง้าน
สามารถป้อน PIN ได ้สงูสดุ 6 ตวัอกัษร ในการ ตัง้ คา่เริ่มตน้จาก โรงงาน จะ ตัง้ PIN สำ หรับการ ลบ ขอ้มลู เป็น
000000 และ เปิด ใช ้งาน โดย จะ ไม่มีการ ตัง้ คา่รหสัผา่นในการ เขา้สู่ระบบ ของ เครื่องมอื

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
ตัง้คา่ระบบ วธิกีาร เปิด ใช ้งานการ ป้องกนั PIN สำ หรับการ ควบคมุ การ เขา้ถงึ ที่

กำ หนด เมื่อ เลอืก แลว้ หนา้ตา่ง สำ หรับการ ป้อน PIN ที่เป็นตวั
อกัษร และ ตวัเลขจะ ปรากฏ ขึ้น

1...6 อกัขระ

ลบขอ้มลู กำ หนดวา่มีการ ป้องกนัการ ลบ ดว้ย PIN หรอืไม่ เปิด | ปิด
เขา้ใชง้านเครื่อง
มอื

กำ หนดวา่มีการ ป้องกนัการ เขา้สู่ระบบ ของ เครื่องมอื ดว้ย PIN หรอื
ไม่

เปิด | ปิด

5.5.4 สญัญาณเสยีง
การนำ ทาง: ต ั้งคา่ >  > ต ั้งคา่ระบบ > เสยีงเตอืน

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
เสยีงเตอืน กำ หนดวา่ควร เปิด ใช ้งานสญัญาณเสยีง หรอืไม่ ปุ่มกด | เสยีงเตอืน

ขอ้ความ | การวดัจดุยตุิ

5.5.5 โหมดผู้ปฏบิตังิาน
การนำ ทาง: ต ั้งคา่ >  > ต ั้งคา่ระบบ > หมวดทำ งานปกต/ิข ั้นสงู
แนวคดิ ของ โหมด การ ทำ งานสอง โหมด คอื คณุลกัษณะ GLP ที่ทำ ให ้มั่นใจวา่การ ตัง้ คา่ที่สำ คญั และ ขอ้มลู ที่เกบ็
ไว ้ไม่สามารถลบ ได ้ไม่สามารถเปลี่ยนแปลงได ้โดย ไมไ่ด ้ตัง้ใจ ภายใต ้เงื่อนไข การ ทำ งานประจำ วนั
เครื่องวดั คา่ยยอม ให ้ใช ้ฟังกช์นัการ ทำ งานตอ่ไปนี้เทา่นัน้ในโหมด งานประจำ วนั:

• การ สอบ เทยีบและ การ วดั คา่
• การ แกไ้ข ผู้ใช ้ID ตวัอยา่ง และ ID เซนเซอร์
• การ แกไ้ข อณุหภมู ิMTC

• การ แกไ้ข การ ตัง้ คา่การ ถา่ยโอน ขอ้มลู
• การ แกไ้ข การ ตัง้ คา่ระบบ (ป้องกนัดว้ย PIN)

• เรยีกใช ้การ ทดสอบ ตวัเอง ของ เครื่องมอื
• การ จัดเกบ็ การ ด ูการ พมิพ ์และ การ สง่ออก ขอ้มลู
• การ สง่ออก การ ตัง้ คา่ไป ยงั แฟลช ไดรฟ์ USB
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พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
หมวดทำ งาน
ปกต/ิขัน้สงู

หมวดทำ งานปกต:ิ เมนูการ ตัง้ คา่บางสว่นจะ ใช ้ไมไ่ด ้
หมวดทำ งานข ั้นสงู: การ ตัง้ คา่เริ่มตน้จาก โรงงาน จะ เปิด ใช ้งาน
ฟังกช์นัทัง้หมด ของ เครื่องมอื วดั

หมวดทำ งานปกต ิ|
หมวดทำ งานขัน้สงู

5.5.6 การต ั้งคา่หนา้จอ
การนำ ทาง: ต ั้งคา่ >  > ต ั้งคา่ระบบ > ต ั้งคา่หนา้จอ

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
ความสวา่งหนา้
จอ

กำ หนดความ สวา่ง หนา้จอ 1…16

พักหนา้จอ กำ หนดวา่ควร ใช ้เป็นโปรแกรม รักษา หนา้จอ หรอืไม่ เปิด | ปิด
ชว่งเวลาที่ตัง้ กำ หนดวา่ระบบ ควร รอ นานเทา่ใดในหน่วย [นาท]ี หลงัจาก การ

ดำ เนนิการ ลา่สดุ ของ ผู้ใช ้บนเครื่อง คอมพวิเตอร์กอ่น เปิด ใช ้งาน
โปรแกรม รักษา หนา้จอ

5…99

สหีนา้จอ กำ หนดสีพื้นหลงั ในการ แสดงผล ฟ้า | เทา | แดง | เขยีว

5.6 การบรกิาร
การนำ ทาง: ต ั้งคา่ >  > บรกิาร > อพัเดตซอฟตแ์วร ์

ประกาศ
อนัตรายจาก การสญูเสยี ขอ้มลู เนื่องจากการรีเซ็ต!
เมื่อ ดำ เนนิการอปัเดต ซอฟตแ์วร ์การ ตัง้ คา่ทกุ รายการ จะ กลบัเป็นคา่เริ่มตน้และ ขอ้มลู ทัง้หมด
จะ ถกู ลบ ออก

คณุ สามารถดำ เนนิการอปัเดต ซอฟตแ์วร์ได ้โดย ใช ้แฟลช ไดรฟ์ USB

§ ตรวจสอบ ให ้แน่ใจ วา่เฟิรม์ แวร์อยู่ในไดเรกทอรีราก ของ แฟลช ไดรฟ์ USB และ มีชื่อ วา่ S<xxx>v<yyy>.bin
โดย ที่ <xxx> เป็นหมายเลข ของ ประเภท เครื่องมอื และ <yyy> เป็นหมายเลข รุ่น

1 เชื่อมตอ่ แฟลช ไดรฟ์ USB กบัเครื่องมอื
2 เลอืก ตวัเลอืก อพัเดตซอฟตแ์วร ์

ð ขอ้ความ จะ ปรากฏ เพื่อ บอก วา่กำ ลงั ดำ เนนิการอปัเดต ซอฟตแ์วร์
3 เมื่อ การอปัเดต ซอฟตแ์วร์เสร็จ สมบรูณ ์คณุ จะตอ้ง รีสตารท์เครื่องมอื เพื่อให ้การ เปลี่ยนแปลงมีผล

ประกาศ
• เครื่องมอื จะ คนืคา่กลบัไปเป็นการ ตัง้ คา่จาก โรงงาน ขอ้มลู ทัง้หมด จะ ถกู ลบ และ PIN จะ ถกู ตัง้ กลบัไปเป็น

"000000"

• ถา้แฟลช ไดรฟ์ USB ถกู ลบ ออก ในระหวา่ง ขัน้ตอน การอปัเดต หรอื ไฟดบั เครื่องมอื จะ ไม่ทำ งานอกี ตอ่ไป
โปรด ตดิตอ่ METTLER TOLEDO แผนกบรกิาร เพื่อ ขอรับความ ชว่ยเหลอื เพิ่มเตมิ

ยา้ยการต ั้งคา่เขา้ USB

คณุ สามารถสง่ออก การ ตัง้ คา่ได ้ดว้ยคณุลกัษณะ การ ทำ งานนี ้ตวัอยา่งเชน่ สง่ผา่นทางอเีมล ไป ที่ METTLER
TOLEDO บรกิาร
1 ใส่แฟลช ไดรฟ์ USB ลง ในอนิเตอร์เฟซ ที่สอดคลอ้ง กนัของ เครื่องวดั

ð  จะ ปรากฏ บนหนา้จอแสดงผล
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2 เลอืก ยา้ยการต ั้งคา่เขา้ USBในเมนูบรกิาร เพื่อ เริ่ม การ ถา่ยโอน ขอ้มลู
ð เครื่องมอื ได ้สรา้ง โฟลเดอร์ใหม่บนแฟลช ไดรฟ์ USB ที่มีชื่อ ตรง กบัวนัที่ในรปูแบบสากล วนัที่ "25

thพฤศจกิายน 2016" กลายเป็น "20161125"

ð ไฟล์ที่สง่ออก อยู่ในรปูแบบขอ้ความ (นามสกลุ .txt) ชื่อ ไฟล์ประกอบดว้ยเวลาในรปูแบบ 24 ชม. (ชม. นาที
วนิาท)ี ที่มีคำ เตมิ หนา้เป็น S เวลา "15:12:25 (3:12:25 pm)" กลายเป็น "S151225.txt"

ประกาศ
• การ กด ออกระหวา่ง การ สง่ออก จะ เป็นการ ยกเลกิ กระบวนการ

การต ั้งคา่ตามโรงงาน

ประกาศ
อนัตรายจาก การสญูเสยี ขอ้มลู เนื่องจากการรีเซ็ต!
เมื่อ ดำ เนนิการ รีเซต็ เป็นคา่ที่ตัง้ จาก โรงงาน การ ตัง้ คา่ทกุ รายการ จะ คนืคา่กลบัเป็นคา่เริ่มตน้
และ ขอ้มลู ทัง้หมด จะ ถกู ลบ ออก

1 เลอืก ตวัเลอืก การต ั้งคา่ตามโรงงาน
ð กลอ่ง โตต้อบ ปรากฏ ขึ้น

2 กด ใช ่เพื่อ ยนืยนักระบวนการ
ð เครื่องมอื ได ้คนืคา่กลบัไปเป็นการ ตัง้ คา่จาก โรงงาน แลว้ ขอ้มลู ทัง้หมด ถกู ลบ ออก และ PIN จะ ถกู ตัง้ กลบัไป

เป็น "000000"

5.7 การทดสอบตวัเองของเครื่องมอื
การนำ ทาง: ต ั้งคา่ >  > บรกิาร > ทดสอบอปุกรณเ์อง
การ ทดสอบ ตวัเอง ของ เครื่องมอื จำ เป็นตอ้ง ดำ เนนิการ โดย ผู้ใช ้
1 เลอืก ตวัเลอืก ทดสอบอปุกรณเ์อง

ð ดำ เนนิการ ทดสอบ การ แสดงผล จากนัน้ หนา้จอ การ ทดสอบ ตวัเอง จะ ปรากฏ ขึ้น
2 กด ปุ่ม ฟังกช์นับนแป้นพมิพ์ทีละ ตวัตามลำ ดบั

ð ผล การ ทดสอบ ตวัเอง จะ ปรากฏ ขึ้นในสอง สามวนิาทีหลงัจาก นัน้
ð เครื่องวดั กลบัไปที่เมนูการ ตัง้ คา่ระบบ โดย อตัโนมตัิ

ประกาศ
• คณุ จะตอ้ง กด ปุ่ม ทัง้หมด ภายในสอง นาท ีมิเชน่นัน้ การทดสอบลม้เหลวจะ ปรากฏ ขึ้นและ ตอ้ง เริ่ม ขัน้ตอน ซ ้ำ

อกี ครัง้
• หากมีขอ้ความ ผดิพลาด ปรากฏ ขึ้นซ ้ำ  ๆ โปรด ตดิตอ่ METTLER TOLEDO บรกิาร:
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6 การวดัคา่การนำ ไฟฟ้า

6.1 การต ั้งคา่การวดั
การนำ ทาง: ต ั้งคา่ > คา่การนำ ไฟฟ้า
1. เซน็เซอร ์ID/SN 4. ชนดิจดุยตุิ

1. ใสเ่ซน็เซอร ์ID/SN 5. ตัง้คา่อณุหภมูิ

2. เลอืกเซน็เซอร ์ID 1. ตัง้คา่อณุหภมู ิMTC

2. ตัง้คา่สอบเทยีบ 2. หน่วยอณุหภมูิ

1. มาตรฐานสอบเทยีบ 6. ขอ้จำ กดัในการวดั

2. เตอืนสอบเทยีบ 1. จำ กดัคา่การนำ ไฟฟ้า

3. ตัง้คา่การวดั 2. จำ กดัคา่ TDS

1. อณุหภมูอิา้งองิ 2. จำ กดัคา่ความเค็ม

2. คา่แกไ้ขอณุหภมูิ 4. จำ กดัคา่ตา้นทานไฟฟ้า

3. ปัจจัยของ TDS 5. จำ กดั conductivity Ash

4. หน่วยคา่การนำ ไฟฟ้า 6. จำ กดัอณุหภมูิ

5. Conductivity Ash

6. หน่วยความเค็ม

6.1.1 ID / SN ของเซ็นเซอร์
การนำ ทาง: ต ั้งคา่ > คา่การนำ ไฟฟ้า > เซ็นเซอร ์ID

เมื่อ เชื่อมตอ่ ISM®sensorกบัเครื่องวดั เครื่องวดั จะ:

• จำ แนกเซน็เซอร์โดย อตัโนมตัิเมื่อ เปิด ใช ้งาน (หรอื เมื่อ มีการ กด READหรอื CAL)

• โหลด ID เซน็เซอร,์ SN เซน็เซอร,์ และ ประเภท ของ เซน็เซอร ์รวมถงึ ขอ้มลู การ สอบ เทยีบลา่สดุ ที่บนัทกึ ไว ้
ของ เซน็เซอร์นี้

• ใช ้การ สอบ เทยีบนี้สำ หรับการ วดั คา่ในครัง้ ตอ่ ๆ ไป
ID เซน็เซอร์ของ เซน็เซอร ์®ISM สามารถเปลี่ยนแปลงได ้อยา่งไร ก็ตาม SN เซน็เซอร์และ ประเภท ของ เซน็เซอร์
จะ ถกู บล็อก ไว ้ทำ ให ้ไม่สามารถปรับเปลี่ยนได ้

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
เซน็เซอร ์ID ป้อน ID ที่เป็นตวัอกัษร และ ตวัเลขสำ หรับเซน็เซอร์

สามารถจัดเกบ็ ID เซน็เซอร์ไว ้ในหน่วยความจำ  และ แสดง ให ้
เลอืก ในรายการ ได ้สงูสดุ 30 รายการ หากจำ นวน ID ที่จัดเกบ็ไว ้
ถงึ จำ นวนสงูสดุ เครื่องวดั จะ แสดง ขอ้ความ หนว่ยความจำ เต็ม

1...12 อกัขระ

เซน็เซอร ์SN ป้อน หมายเลข เครื่อง ที่เป็นตวัเลขหรอื ตวัอกัษร สำ หรับเซน็เซอร์
ตรวจ พบหมายเลข เครื่อง ของ เซน็เซอร์® ISM โดย อตัโนมตัิ

1...12 อกัขระ

หากมีการ ป้อน ID เซน็เซอร์ใหม ่จะ มีการ โหลด ความ ชนัของ การ สอบ เทยีบเชงิ ทฤษฎีและ คา่ออฟเซต สำ หรับอิ
เล็กโทรด ประเภท นี้ เซน็เซอร์จะตอ้ง ไดรั้บการ สอบ เทยีบใหม่
หากมีการ ป้อน ID เซน็เซอร์ซึ่ง มีอยู่แลว้ในหน่วยความจำ ของ เครื่องวดั และ ไดรั้บการ สอบ เทยีบมากอ่น แลว้ จะ มี
การ โหลด ขอ้มลู การ สอบ เทยีบที่เฉพาะเจาะจง สำ หรับ ID เซน็เซอร์นี้



การ วดั คา่การ นำ ไฟฟ้า 23SevenCompact™ S230

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
เลอืกเซน็เซอร ์ID หากตอ้งการ เลอืก เซน็เซอร์ออก จาก รายชื่อ ของ เซน็เซอร์ที่มีอยู่

หากมีการ เลอืก ID เซน็เซอร์ที่ไดรั้บการ สอบ เทยีบมาแลว้กอ่น หนา้
จะ มีการ โหลด ขอ้มลู การ สอบ เทยีบที่เฉพาะเจาะจง สำ หรับ ID
เซน็เซอร์นี้

รายการ ID เซน็เซอร์ที่
ใชไ้ด ้

6.1.2 การต ั้งคา่การสอบ เทยีบ
การนำ ทาง: ต ั้งคา่ > คา่การนำ ไฟฟ้า > ต ั้งคา่สอบเทยีบ

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
มาตรฐานสอบ
เทยีบ

มาตรฐานกำ หนด: ใช ้หนึ่ง ในมาตรฐาน การ นำ ไฟฟ้าที่กำ หนดไว ้
ลว่งหนา้
มาตรฐานลกูคา้: สามารถป้อน คา่ที่องิ ตาม อณุหภมู ิ(ในหน่วย
mS/cm เทา่นัน้) ลง ในตาราง ได ้สงูสดุ 5 คา่ คา่ต่ำ สดุ ที่เป็นไปได ้
ของ สารละลาย มาตรฐาน พเิศษ: 0.00005 mS/cm (0.05 μS/cm)
คา่นี้ตรง ตาม คา่การ นำ ไฟฟ้าของ น ้ำ บรสิทุธิ์ที่ 25 °C ที่เกดิ จาก การ
การ แตก ตวัให ้โปรตอน ดว้ยตวัเอง ของ น ้ำ

การใสค่า่คงที่เซล:

หากทราบคา่คงที่ที่ถกูตอ้ง ของ เซลล์การ นำ ไฟฟ้าที่ใช ้ผู้ใช ้
สามารถป้อน คา่นัน้เขา้ในเครื่องวดั คา่ได ้โดยตรง คณุ ไดรั้บ
ขอ้ความ พรอ้ม รับเพื่อ ป้อน คา่คงที่เซลล์เมื่อ ทำ การ สอบ เทยีบ
เซน็เซอร์

มาตรฐานกำ หนด |
มาตรฐานลกูคา้ | การใส่
คา่คงที่เซล

มาตรฐานกำ หนด
สากล จีน ญี่ปุ่น

10 μS/cm 146.5 μS/cm 1330.00 μS/cm

84 μS/cm 1408 μS/cm 133.00 μS/cm

500 μS/cm 12.85 mS/cm 26.6  μS/cm

1413 μS/cm 111.35 mS/cm

12.88 mS/cm

สารละลาย NaCl อิ่ม
ตวั

เมื่อ เปลี่ยนจาก มาตรฐาน ที่กำ หนดไว ้ลว่งหนา้เป็นมาตรฐาน ที่ ปรับแตง่ เอง คณุ ควร บนัทกึ ตาราง แมว้า่จะ ไมไ่ด ้
เปลี่ยนแปลงคา่ใด ๆ

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
เตอืนสอบเทยีบ หากเปิด ใช ้งาน การ แจง้ เตอืน ให ้ดำ เนนิการ สอบ เทยีบจะ ปรากฏ ขึ้น

หลงัจาก ครบ ชว่งเวลา ที่กำ หนดไว ้
เปิด | ปิด
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6.1.3 การต ั้งคา่การวดั

6.1.3.1 อณุหภมู ิอา้งองิ

การนำ ทาง: ต ั้งคา่ > คา่การนำ ไฟฟ้า > ต ั้งคา่การวดั > อณุหภมูอิา้งองิ

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
อณุหภมูอิา้งองิ กำ หนดอณุหภมูิอา้งองิ ที่จะ นำ มาใช ้เพื่อ แกไ้ข คา่การ นำ ไฟฟ้าที่

อา่นได ้ให ้ถกูตอ้ง
20 °C (68 °F) | 25 °C
(77 °F)

6.1.3.2 การแกไ้ข อณุหภมู/ิสมัประสทิธิ์ อลัฟา

การนำ ทาง: ต ั้งคา่ > คา่การนำ ไฟฟ้า > ต ั้งคา่การวดั > คา่แกไ้ขอณุหภมู ิ

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
คา่แกไ้ขอณุหภมูิ กำ หนดความสมัพันธ์ระหวา่ง การ นำ ไฟฟ้า อณุหภมู ิและ ความ เขม้

ขน้
เสน้ตรง: ใช ้สำ หรับการ แกไ้ข อณุหภมูิของ สารละลาย ที่นำ ไฟฟ้า
ปานกลาง และ สงู
ไมเ่ป็นเสน้ตรง: ใช ้สำ หรับน ้ำ ธรรมชาต ิ(เฉพาะ สำ หรับอณุหภมูิ
ระหวา่ง 0...36 °C) คา่การ นำ ไฟฟ้าที่วดั ได ้ที่อณุหภมูิตวัอยา่ง ได ้
รับการ แกไ้ข เป็นอณุหภมูิอา้งองิ ที่กำ หนด (20 °C หรอื 25 °C)

น้ำ บรสิทุธิ์: ใช ้ประเภท ของอลั กอ รธึมึ อณุหภมูิที่ปรับให ้เหมาะสม
ปิด: แสดง คา่การ นำ ไฟฟ้าที่อณุหภมูิปัจจบุนั

เสน้ตรง | ไมเ่ป็นเสน้ตรง
| น ้ำ บรสิทุธิ์ | ปิด

เสน้ตรง
คา่การ นำ ไฟฟ้าของ สารละลาย จะ เพิ่มขึ้นเมื่อ อณุหภมูิสงูขึ้น ในสารละลาย สว่นใหญ ่จะ กำ หนดให ้การ นำ ไฟฟ้า
และ อณุหภมูิมีความสมัพันธ์แบบเชงิ เสน้
การ นำ ไฟฟ้าที่วดั ได ้จะ ไดรั้บการ แกไ้ข คา่และ แสดง โดย ใช ้สตูร ตอ่ไปนี้

โดย ที่
• GT = การ นำ ไฟฟ้าที่วดั ได ้ที่อณุหภมู ิT (mS/cm)

• GTRef = การ นำ ไฟฟ้า (mS/cm) แสดง ที่เครื่องมอื คำ นวณกลบัไปเป็นอณุหภมูิอา้งองิ TRef

• α = คา่สมัประสทิธิ์การ แกไ้ข อณุหภมูิเชงิ เสน้ (%/°C); α = 0: ไม่มีการ แกไ้ข อณุหภมูิ
• T = อณุหภมูิที่วดั ได ้(°C)

• TRef = อณุหภมูิอา้งองิ (20°C หรอื 25°C)

แต่ละ ตวัอยา่ง จะ แสดง ลกัษณะ อณุหภมูิที่แตกตา่ง กนั สำ หรับสารละลาย เกลอื บรสิทุธิ์สามารถพบคา่สมัประสทิธิ์
ที่ถกูตอ้ง ได ้ในเอกสาร ขอ้มลู หรอื มิเชน่นัน้ คณุ ตอ้ง ทำ การ กำ หนดคา่สมัประสทิธิ์ดว้ยการ วดั คา่การ นำ ไฟฟ้าของ
ตวัอยา่ง ที่สอง อณุหภมู ิและ คำ นวณสมัประสทิธิ์โดย ใช ้สตูร ขา้งลา่ง

T1: อณุหภมูิตวัอยา่ง ตามปกติ
T2: อณุหภมูิอา้งองิ
GT1: การ นำ ไฟฟ้าที่วดั ที่อณุหภมูิตวัอยา่ง ตามปกติ
GT2: การ นำ ไฟฟ้าที่วดั ที่อณุหภมูิอา้งองิ
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ไมเ่ป็นเสน้ตรง
การ นำ ไฟฟ้าของ น ้ำ ธรรมชาติจะ แสดง ลกัษณะ อณุหภมูิแบบไม่เป็นเชงิ เสน้อยา่ง ชดัเจน ดว้ยเหตุนี้ ให ้ใช ้การ
แกไ้ข แบบไม่เป็นเชงิ เสน้สำ หรับน ้ำ ธรรมชาติ
คา่การ นำ ไฟฟ้าที่วดั ได ้คณู ดว้ยแฟก เตอร ์f25 สำ หรับอณุหภมูิที่วดั ได ้และ ไดรั้บการ แกไ้ข ตาม อณุหภมูิอา้งองิ ที่
25 °C:

หากใช ้อณุหภมูิอา้งองิ อื่น ตวัอยา่งเชน่ อณุหภมู ิ20°C คา่การ นำ ไฟฟ้าที่แกไ้ข เป็นคา่การ นำ ไฟฟ้าที่ 25 °C จะ
หารดว้ย 1.116 (ดูที่ f25 สำ หรับ 20.0 °C)

น้ำ บรสิทุธิ์
การ แกไ้ข แบบไม่เป็นเชงิ เสน้ประเภท อื่นจะ ถกู ใช ้สำ หรับน ้ำ บรสิทุธิ์พเิศษ และ น ้ำ บรสิทุธิ์ เชน่เดยีวกบัการ แกไ้ข
แบบไม่เป็นเชงิ เสน้สำ หรับน ้ำ ธรรมชาต ิคา่จะ ถกู ชดเชย ในชว่ง ตัง้แต ่0.005 ถงึ 5.00 μS/cm ที่อณุหภมู ิ(0 -
 50 °C) ซึ่ง แตกตา่ง จาก อณุหภมูิอา้งองิ (25 °C) เชน่ ในการ ตรวจสอบ อปุกรณ์ผลติ น ้ำ บรสิทุธิ์หรอื บรสิทุธิ์พเิศษ
หรอื เมื่อ ตรวจสอบ วา่ขัน้ตอน การ ทำ ความ สะอาด ที่ กำ ลงั ดำ เนนิการ ซึ่ง มีการ ใช ้น ้ำ บรสิทุธิ์ พเิศษ นัน้ สง่ผล ให ้
สารละลาย ถกู กำ จัด ออกไป ทัง้หมด หรอืไม ่เนื่องจาก CO 2ในอากาศ มีอทิธพิล สงู ขอ แนะนำ ให ้ใช ้เซลล์แบบ
flow-through-cell ในการ วดั คา่ประเภท นี้

ประกาศ
• การ วดั คา่การ นำ ไฟฟ้าโดย ใช ้โหมด การ ชดเชย น ้ำ บริสทุธ ์ทำ ได ้ที่ชว่ง อณุหภมูิตัง้แต ่0 °C ถงึ 50 °C ไมเ่ชน่

นัน้ ขอ้ความ เตอืน อณุหภมูอิอกนอกชว่ง pure water จะ ปรากฏ ขึ้น
• ในกรณี ที่คา่การ นำ ไฟฟ้าเกนิขดีจำ กดั บนของ 5.00 μS/cm ในโหมด น ้ำ บรสิทุธิ์ การ ชดเชย จะ คลา้ยกบัโหมด

การ ชดเชย แบบเสน้ตรง α =  2.00 %/°C

6.1.3.3 แฟกเตอร ์TDS

การนำ ทาง: ต ั้งคา่ > คา่การนำ ไฟฟ้า > ต ั้งคา่การวดั > ปจัจยัของ TDS

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
ปัจจัยของ TDS TDS (ของแข็ง ที่ละลาย ทัง้หมด) จะ คำ นวณได ้ดว้ยการ คณู คา่การ

นำ ไฟฟ้าดว้ยแฟก เตอร ์TDS
0.10…2.00

ยงัเห็น
2 การนำ ไฟฟ้าตอ่แฟกเตอรก์ารแปลง TDS } หนา้ 45

6.1.3.4 หนว่ยการนำ ไฟฟ้า

การนำ ทาง: ต ั้งคา่ > คา่การนำ ไฟฟ้า > ต ั้งคา่การวดั > หนว่ยคา่การนำ ไฟฟ้า

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
หน่วยคา่การนำ
ไฟฟ้า

μS/cm and mS/cm: เครื่อง จะ สวติช์ไป ที่ µS/m และ mS/cm โดย
อตัโนมตัิซึ่ง จะ ขึ้นอยู่กบัคา่การ วดั หน่วยนี้มีความ เป็นมาตรฐาน
สำ หรับการ วดั คา่การ นำ ไฟฟ้าสว่นใหญ่
μS/m and mS/m: เครื่อง จะ สวติช์ไป ที่ μS/m and mS/m โดย
อตัโนมตัิซึ่ง จะ ขึ้นอยู่กบัคา่การ วดั หน่วยนี้ใช ้สำ หรับการ วดั คา่การ
นำ ไฟฟ้าขอ เอ ทานอล ตาม วธิกีาร ABNT / ABR 10547 เป็นตน้

μS/cm และ mS/cm | μS/
m และ mS/m
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6.1.3.5 การนำ ไฟฟ้า Ash

การนำ ทาง: ต ั้งคา่ > คา่การนำ ไฟฟ้า > ต ั้งคา่การวดั > Conductivity Ash

การ นำ ไฟฟ้า Ash (%) เป็นพารามเิตอร์ที่สำ คญั ตวัหนึ่ง ซึ่ง แสดง ถงึ เกลอือ นินทรยี์ที่ละลาย น ้ำ ได ้ในน ้ำ ตาล ผา่น
การ ทำ บรสิทุธิ์หรอื น ้ำ ตาล ดบิ/กากน ้ำ ตาล สิ่งเจอืปนอ นินทรยี์ที่ละลาย น ้ำ ได ้นี้ สง่ผล กระทบ โดยตรง ตอ่ ความ
บรสิทุธิ์ของ น ้ำ ตาล เครื่องมอื นี้จะ แปลง คา่การ นำ ไฟฟ้าที่วดั ได ้ไป เป็น % คา่การ นำ ไฟฟ้า Ashได ้ตาม วธิีที่เลอืก
ได ้โดยตรง
การ วดั คา่การ นำ ไฟฟ้า Ash จะ ทำ ได ้ในชว่ง อณุหภมูิจาก 15 °C ถงึ 25 °C

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
วธิ ีICUMSA เลอืก วธิกีาร สำ หรับการ วดั คา่การ นำ ไฟฟ้า Ash

28 กรมั (Refined Sugar): 28 ก. / สารละลาย 100 ก. (น ้ำ ตาล
ผา่นการ ทำ บรสิทุธิ์ - ICUMSA GS2/3-17)

5 กรมั (Raw Sugar and Molasses) : 5 ก. / สารละลาย 100 ก.
(น ้ำ ตาล ดบิ - ICUMSA GS1/3/4/7/8-13)

28 กรัม (Refined
Sugar) | 5 กรัม (Raw
Sugar and Molasses)

ป้อนคา่การนำ
ไฟฟ้าของน ้ำ ใช ้
แลว้

สามารถป้อน คา่การ นำ ไฟฟ้าของ น ้ำ ที่ใช ้ในการ เตรยีม สารละลาย
น ้ำ ตาล คา่นี้จะ นำ ไปใช ้ในการ แกไ้ข คา่การ นำ ไฟฟ้า Ash ที่วดั ได ้

0.0…100.0 μS/cm

ยงัเห็น
2 วธิกีารนำ ไฟฟ้า Ash"): } หนา้ 46

6.1.3.6 หนว่ยความเค็ม

การนำ ทาง: ต ั้งคา่ > คา่การนำ ไฟฟ้า > ต ั้งคา่การวดั > หนว่ยความเค็ม

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
หน่วยความเค็ม เลอืก หน่วยในการ วดั ความ เค็ม psu | ppt

ยงัเห็น
2 ระดบัความเค็มที่ใชจ้รงิ (UNESCO 1978) } หนา้ 44

6.1.4 ประเภทจดุยตุ ิ
การนำ ทาง: ต ั้งคา่ > คา่การนำ ไฟฟ้า > ชนดิจดุยตุ ิ

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
ชนดิจดุยตุิ จดุยตุอิตัโนมตั:ิ เครื่องวดั จะ กำ หนดเวลาที่เครื่องวดั จะ หยดุ ตาม

เกณฑ์ความ เสถยีร ที่โปรแกรม ไว ้
จดุยตุแิบบมอื: ผู้ใช ้จะตอ้ง หยดุ การ วดั ดว้ยตนเอง
จดุยตุแิบบเวลา: เครื่องวดั จะ หยดุ การ วดั หลงัจาก เวลาที่กำ หนด
ไว ้

จดุยตุอิตัโนมตั ิ| จดุยตุิ
แบบมอื | จดุยตุแิบบ
เวลา

ป้อนเวลา ระยะเวลา [s] จนกระทั่ง ถงึ จดุ ยตุิของ การ วดั หากมีการ ตัง้ คา่ ชนดิ
จดุยตุเิป็นจดุยตุแิบบเวลา

5…3600 วนิาที
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6.1.5 การต ั้งคา่อณุหภมู ิ
การนำ ทาง: ต ั้งคา่ > คา่การนำ ไฟฟ้า > ต ั้งคา่อณุหภมู ิ

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
ตัง้คา่อณุหภมูิ
MTC

ถา้เครื่องวดั ไม่พบหวัวดั อณุหภมู ิMTCจะ ปรากฏ บนหนา้จอ ในกรณี
นี้ ควร ป้อน อณุหภมูิตวัอยา่ง ดว้ยตนเอง

-30 °C…130 °C |
-22 °F…266 °F

หน่วยอณุหภมูิ กำ หนดหน่วยอณุหภมูิที่ใช ้ในการ วดั คา่อณุหภมูิจะ ไดรั้บการ แปลง
โดย อตัโนมตัิระหวา่ง สอง หน่วย

°C | °F

6.1.6 ขดีจำ กดัการวดัคา่
สามารถกำ หนดขดีจำ กดั สงูสดุ และ ต่ำ สดุ สำ หรับขอ้มลู การ วดั ได ้หากไม่ถงึ ขดีจำ กดั หรอื เกดิ ขดีจำ กดั (หรอื กลา่ว
อกี อยา่ง หนึ่ง วา่ นอ้ย กวา่หรอื มากกวา่คา่ที่ระบ)ุ จะ มีคำ เตอืน แสดง บนหนา้จอ และ อาจ มีสญัญาณเสยีง ดว้ย
นอกจากนี้ขอ้ความ เกนิระดบัที่กำ หนดยงั ปรากฏ อยู่บนเอกสาร พมิพ์ออก GLP

การนำ ทาง: ต ั้งคา่ > คา่การนำ ไฟฟ้า > ขอ้จำ กดัในการวดั

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
จำ กดัคา่การนำ
ไฟฟ้า

กำ หนดขดีจำ กดั สงูสดุ และ ต่ำ สดุ สำ หรับคา่การ นำ ไฟฟ้าในหน่วย
[mS/cm]

0.00001…1000.00

จำ กดัคา่ TDS กำ หนดขดีจำ กดั สงูสดุ และ ต่ำ สดุ สำ หรับคา่ TDS ในหน่วย [g/L] 0.00001…1000.00

จำ กดัคา่ความเค็ม กำ หนดขดีจำ กดั สงูสดุ และ ต่ำ สดุ สำ หรับคา่ความ เค็ม ในหน่วย
[psu/ppt]

0.00…80.00

จำ กดัคา่ตา้นทาน
ไฟฟ้า

กำ หนดขดีจำ กดั สงูสดุ และ ต่ำ สดุ สำ หรับคา่ความ คา้นทานไฟฟ้าใน
หน่วย [MΩ • cm]

0.00…100.00

จำ กดั
conductivity Ash

กำ หนดขดีจำ กดั สงูสดุ และ ต่ำ สดุ ในหน่วย [%] 0.00…2022.00

จำ กดัอณุหภมูิ กำ หนดขดีจำ กดั สงูสดุ และ ต่ำ สดุ สำ หรับอณุหภมูิ -30…130 °C | -22.0…
266 °F

6.2 การสอบ เทยีบ เซ็นเซอร์
กอ่นที่จะ ดำ เนนิการ สอบ เทยีบ ให ้เลอืก ชอ่งสญัญาณ คา่การนำ ไฟฟ้า โดย ใช ้ปุ่ม ชอ่งทาง
§ กด Read คา้ง ไว ้เพื่อ เปลี่ยนโหมด การ แสดงผล (uFocus™)

§ ตรวจสอบ ให ้แน่ใจ วา่ได ้เลอืก สารละลาย สอบ เทยีบมาตรฐาน ที่ เหมาะสม แลว้
1 วางเซน็เซอร์ลง ในมาตรฐาน การ สอบ เทยีบและ กด Cal

ð Cal จะ ปรากฏ บนจอแสดงผล และ ไอคอน ชนดิจดุยตุ ิจะ กระพรบิ
2 ไอคอน  จะ ปรากฏ ทนัทีที่สญัญาณมีเสถยีรภาพ การ วดั จะ หยดุ โดย อตัโนมตัิหากมีการ เลอืก ชนดิจดุยตุ ิ

> จดุยตุอิตัโนมตั ิ
- หรอื -
เพื่อ หยดุ การ วดั ดว้ยตนเอง กด Read

ð ผล การ สอบ เทยีบจะ ปรากฏ บนจอแสดงผล
3 กด บนัทกึ เพื่อ บนัทกึ ผลลพัธ์

- หรอื -
กด ออก เพื่อ ปฏเิสธการ สอบ เทยีบและ กลบัไปที่หนา้จอ การ วดั คา่
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ประกาศ
• จดุ ที่สอง ที่จำ เป็นตอ้ง ใช ้สำ หรับเสน้โคง้ การ สอบ เทยีบคา่การ นำ ไฟฟ้า ถกู ตัง้ โปรแกรม ไว ้ถาวรในเครื่องวดั

และ เทา่กบั 0 S/m สำ หรับความ ตา้นทานจำ เพาะ ที่เคลื่อนที่เขา้หาคา่อนันต ์เพื่อให ้แน่ใจ วา่คา่การ นำ ไฟฟ้าที่
อา่นได ้มีความ ถกูตอ้ง สงูสดุ ควร ตรวจสอบ คา่คงที่เซลล์ดว้ยสารละลาย มาตรฐาน เป็นประจำ  และ ทำ การ สอบ
เทยีบใหม่หากจำ เป็น

ยงัเห็น
2 การ ตัง้ คา่การ สอบ เทยีบ } หนา้ 23

6.3 การวดัคา่ตวัอยา่ง
§ กดปุ่ม Read คา้งไวเ้พื่อเปลี่ยนโหมดแสดงผล (uFocus™)

§ กด โหมดทำ งาน คา้งไวเ้พื่อเปลี่ยนการเลอืกชอ่งสญัญาณหากชอ่งสญัญาทัง้สองชอ่งทำ งานอยู่ จากนัน้กด
โหมดทำ งาน เพื่อเปลี่ยนโหมดการวดัคา่

1 วางเซน็เซอรใ์นตวัอยา่งและกด Read เพื่อเริ่มการวดัคา่
ð ไอคอน ชนดิจดุยตุ ิกะพรบิอยู่ ระบวุา่อยู่ในระหวา่งขัน้ตอนการวดัคา่ สว่นแสดงผลจะแสดงคา่ของ

ตวัอยา่ง
2 ไอคอน  จะ ปรากฏ ทนัทีที่สญัญาณมีเสถยีรภาพ การ วดั จะ หยดุ โดย อตัโนมตัิหากมีการ เลอืก ชนดิจดุยตุ ิ

> จดุยตุอิตัโนมตั ิ
- หรอื -
เพื่อ หยดุ การ วดั ดว้ยตนเอง กด Read

ð การวดัคา่ถกูหยดุและคา่ที่วดัไดจ้ะปรากฏขึ้น

ชนดิจดุยตุ ิ
• จดุยตุอิตัโนมตั:ิ การ วดั คา่ยตุิโดย อตัโนมตัิเมื่อ สญัญาณเสถยีร
• จดุยตุแิบบมอื: กด Read เพื่อ ยตุิการ วดั ดว้ยตนเอง
• จดุยตุแิบบเวลา: การ วดั ยตุิลง เมื่อ ครบ ตาม เวลาที่กำ หนดไว ้ลว่งหนา้
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7 การจดัการขอ้มลู
การนำ ทาง: ขอ้มลู
1. ขอ้มลูการวดั 3. ขอ้มลู ISM (บนัทกึอเิล็กโทรด)

1. ทบทวน 1. คา่ pH

2. โอน 1.1 ขอ้มลูสอบเทยีบแรก

3. ลบ 1.2 ประวตัสิอบเทยีบ

2. ขอ้มลูสอบเทยีบ 1.3 บนัทกึอเิล็กโทรด

1. คา่ pH 1.4 ตัง้คา่ ISM ใหม่

1.1 ทบทวน 2. คา่การนำ ไฟฟ้า

1.2 โอน 2.1 ขอ้มลูสอบเทยีบแรก

1.3 ลบ 2.2 ประวตัสิอบเทยีบ

2. คา่การนำ ไฟฟ้า 2.3 บนัทกึอเิล็กโทรด

2.1 ทบทวน 2.4 ตัง้คา่ ISM ใหม่

2.2 โอน 4. อนิเทอรเ์ฟซการถา่ยโอน

2.3 ลบ

7.1 ขอ้มลู การวดัคา่
การนำ ทาง: ขอ้มลู > ขอ้มลูการวดั
ขอ้มลู การ วดั ที่เกบ็ไว ้ทัง้หมด สามารถตรวจสอบ โอนยา้ยไป ยงั ตวัเลอืก ที่เลอืก หรอื ลบ ได ้การ ลบ ป้องกนัโดย PIN
เมื่อ จัดสง่ PIN จะ ถกู ตัง้ คา่เป็น 000000 เปลี่ยนรหสั PIN เพื่อ ป้องกนัการ เขา้ใช ้งานโดย ไมไ่ด ้รับอนุญาต สามารถ
กรอง ขอ้มลู การ วดั คา่ได ้ตาม เกณฑ์ที่แตกตา่ง กนั
1 เลอืก การ ดำ เนนิการ ที่ตอ้งการ ทบทวนโอน หรอื ลบ
2 เลอืก ท ั้งหมด เพื่อ เลอืก ขอ้มลู ทัง้หมด

- หรอื -
เลอืก บางสว่น เพื่อ ใช ้ตวักรอง กบัสิ่ง ที่เลอืก ไว ้
- หรอื -
เลอืก ใหม ่เพื่อ เลอืก ขอ้มลู ที่ยงั ไมไ่ด ้โอนยา้ยทัง้หมด

ð การ ดำ เนนิการ ที่เลอืก ไว ้จะ ใช ้กบัขอ้มลู ที่กรอง แลว้
ตวัเลอืกตวักรอง

ตวัแปร รายละเอยีด
บางสว่น ตาม วนั/เวลา − ป้อน ชว่งเวลา ของ ขอ้มลู และ กด เลอืก

ð ขอ้มลู การ วดั จะ ปรากฏ ขึ้น
บางสว่น โดยชอ่งทาง − ป้อน ชอ่งสญัญาณของ ขอ้มลู และ กด เลอืก
บางสว่น ตามตวัเลขความจำ 1 ป้อน ตวัหมายเลข ความจำ ของ ขอ้มลู และ กด เลอืก

ð ขอ้มลู การ วดั จะ ปรากฏ ขึ้น
2 เลื่อน ดูขอ้มลู การ วดั เพื่อ ทบทวนการ วดั ทัง้หมด ที่อยู่ระหวา่ง หมายเลข

หน่วยความจำ สอง รายการ
บางสว่น ตามตวัอยา่ง ID 1 ป้อน ID ตวัอยา่ง และ กด OK

ð เครื่องวดั คน้หาการ วดั ที่เกบ็บนัทกึ ไว ้ทัง้หมด ที่ม ีID ตวัอยา่ง นี้
2 เลื่อน ดูขอ้มลู การ วดั เพื่อ ทบทวนการ วดั ทัง้หมด ที่ม ีID ตวัอยา่ง ตามที่ป้อน

เขา้
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ตวัแปร รายละเอยีด
บางสว่น ตามวธิกีารวดั 1 เลอืก โหมด การ วดั จาก รายการ เครื่องวดั คน้หาการ วดั ที่เกบ็บนัทกึ ไว ้

ทัง้หมด ของ โหมด การ วดั ที่เลอืก
2 เลื่อน ดูขอ้มลู การ วดั ของ โหมด การ วดั ที่เลอืก ไว ้

7.2 ขอ้มลู การสอบ เทยีบ
การนำ ทาง: ขอ้มลู > ขอ้มลูสอบเทยีบ
ขอ้มลู การ สอบ เทยีบที่เกบ็ไว ้ทัง้หมด สามารถตรวจสอบ โอนยา้ยไป ยงั ตวัเลอืก ที่เลอืก หรอื ลบ ได ้การ ลบ ป้องกนั
โดย PIN เมื่อ จัดสง่ PIN จะ ถกู ตัง้ คา่เป็น 000000 เปลี่ยนรหสั PIN เพื่อ ป้องกนัการ เขา้ใช ้งานโดย ไมไ่ด ้รับอนุญาต
1 เลอืก ชอ่งสญัญาณ คา่ pH หรอื คา่การนำ ไฟฟ้า
2 เลอืก การ ดำ เนนิการ ที่ตอ้งการ ทบทวนโอน หรอื ลบ

ð รายการ ของ ID เซน็เซอร์ที่สอบ เทยีบจะ ปรากฏ ขึ้น
3 เลอืก เซน็เซอร์จาก รายการ เพื่อ เริ่มตน้การ ดำ เนนิการ ที่เลอืก
ð การ ดำ เนนิการ ที่เลอืก จะ ถกู นำ ไปใช ้กบัเซน็เซอร์

ประกาศ
• หลงัจาก ลบ ID เซน็เซอร์จะ หายไป จาก รายการ ในเมนู ID เซน็เซอร์

7.3 ขอ้มลู ISM

การนำ ทาง: ขอ้มลู > ขอ้มลู ISM

เครื่องวดั SevenCompact มีเทคโนโลยีการ จัดการ เซน็เซอร์อจัฉรยิะ (ISM®) ฟังกช์นัที่ชาญฉลาด นี้เพิ่ม การ รักษา
ความ ปลอดภยั ความ ปลอดภยั และ ป้องกนัขอ้ผดิพลาด
• เมื่อ เชื่อมตอ่ เซน็เซอร ์®ISM แลว้ ระบบ จะ จำ แนกเซน็เซอร์โดย อตัโนมตั ิและ ID เซน็เซอร์และ หมายเลข

เครื่อง จะ ถกู ถา่ยโอน จาก ชพิ เซน็เซอร์ไป ยงั เครื่องวดั ขอ้มลู จะ ถกู จัดพมิพ์บนเอกสาร GLP ดว้ย
• เมื่อ สอบ เทยีบเซน็เซอร ์®ISM แลว้ ขอ้มลู การ สอบ เทยีบจะ ถกู จัดเกบ็จาก เครื่องวดั ไป ยงั ชพิ ในเซน็เซอร์โดย

อตัโนมตั ิขอ้มลู ลา่สดุ จะ ถกู จัดเกบ็ไว ้ในจดุ ที่เหมาะสม เสมอ น่ันคอื บนชพิ เซน็เซอร!์

• เมื่อ เชื่อมตอ่ เซน็เซอร ์®ISM แลว้ จะ มีการ โอน ขอ้มลู การ สอบ เทยีบ 5 รายการ ลา่สดุ ไป ยงั เครื่องวดั สามารถ
ตรวจสอบ เพื่อ ดูการ ทำ งานของ เซน็เซอร์เมื่อ เวลาผา่นไป สามารถใช ้ขอ้มลู นี้เป็นสญัญาณบง่ชี้วา่ ควร ทำ
ความ สะอาด หรอื ซอ่มแซม เซน็เซอร์หรอืไม่

• เมื่อ เชื่อมตอ่ เซน็เซอร ์®ISM แลว้ จะ มีการ นำ ขอ้มลู การ สอบ เทยีบชดุ สดุทา้ยไป ใช ้ในการ วดั คา่โดย อตัโนมตัิ

เซ็นเซอร์วดัคา่ pH ที่ใช้ขอ้มลู การสอบ เทยีบ คร ั้งแรก
ขณะที่เชื่อมตอ่ เซน็เซอร ์®ISM สามารถทบทวนหรอื ถา่ยโอน ขอ้มลู การ สอบ เทยีบครัง้ แรก ในเซน็เซอร์ได ้ซึ่ง
ประกอบดว้ยขอ้มลู ตอ่ไปนี้:
• เวลาตอบสนอง ระหวา่ง คา่ pH 4.01 และ 7.00

• เกณฑ์ความคลาด เคลื่อน อณุหภมูิ
• ความ ตา้นทานของ เยื่อ แกว้
• ความ ชนั (การ สอบ เทยีบกบัคา่ pH 4.01 และ 7.00) และ คา่ออฟเซต
• ประเภท (และ ชื่อ) ของ อเิล็กโทรด (เชน่ InLab Expert Pro ISM®)

• หมายเลข เครื่อง (SN) และ หมายเลข คำ สั่ง
• วนัที่ผลติ
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เซ็นเซอร์วดัคา่ความนำ ไฟฟ้าที่ใช้ขอ้มลู การสอบ เทยีบ คร ั้งแรก
ขณะที่เชื่อมตอ่ เซน็เซอร ์®ISM สามารถทบทวนหรอื ถา่ยโอน ขอ้มลู การ สอบ เทยีบครัง้ แรก ในเซน็เซอร์ได ้ซึ่ง
ประกอบดว้ยขอ้มลู ตอ่ไปนี้:
• เวลาการ ตอบสนอง
• เกณฑ์ความคลาด เคลื่อน อณุหภมูิ
• คา่คงที่ของ เซลล์
• เกณฑ์ความคลาด เคลื่อน คา่คงที่ของ เซลล์
• ประเภท (และ ชื่อ) ของ อเิล็กโทรด (เชน่ InLab 731-ISM®)

• หมายเลข เครื่อง (SN) และ หมายเลข คำ สั่ง
• วนัที่ผลติ
อปุกรณเ์สรมิ

ตวัแปร รายละเอยีด
ประวตัสิอบเทยีบ สามารถทบทวนขอ้มลู และ ถา่ยโอน ขอ้มลู การ สอบ เทยีบ 5 ครัง้ ลา่สดุ ที่เกบ็ไว ้

ในเซน็เซอร ์ISM ®รวมถงึ ขอ้มลู การ สอบ เทยีบปัจจบุนั
อณุหภมูสิงูสดุ อณุหภมูิสงูสดุ ที่เซน็เซอร ์ISM ®สามารถทำ งานได ้ในระหวา่ง การ วดั จะ ไดรั้บ

การ ตรวจ ตดิตาม โดย อตัโนมตั ิและ สามารถทบทวนเพื่อ ประเมนิอายุการ ใช ้
งานของ อเิล็กโทรด ได ้

ต ั้งคา่ ISM ใหม่ สามารถลบ ประวตัิการ สอบ เทยีบในเมนูนี้ได ้เมนูนี้มีการ ป้องกนัการ ลบ ดว้ย
PIN เมื่อ จัดสง่ PIN สำ หรับการ ลบ จะ ถกู ตัง้ คา่ไว ้ที่ 000000 เปลี่ยน PIN เพื่อ
ป้องกนัการ เขา้ใช ้งานโดย ไมไ่ด ้รับอนุญาต

7.4 อนิเทอรเ์ฟซการถา่ยโอน
การนำ ทาง: ขอ้มลู > อนิเทอรเ์ฟซการถา่ยโอน
สามารถถา่ยโอน ขอ้มลู การ วดั คา่ที่จัดเกบ็ไว ้ทัง้หมด ไป ยงั อนิเตอร์เฟซ ที่เลอืก

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
อนิเตอรเ์ฟซ USB-stick: ขอ้มลู จะ ถกู เกบ็ไว ้แฟลช ไดรฟ์ USB ที่เชื่อมตอ่ ในรปู

แบบ *.txt

เครื่องพมิพ:์ ขอ้มลู จะ พมิพ์ไป ยงั เครื่องพมิพ์ที่เชื่อมตอ่
คอมพวิเตอร ์PC: ขอ้มลู จะ ถา่ยโอน ไป ยงั เครื่องพซีีที่เชื่อมตอ่ ที่
ใช ้งาน EasyDirect pH

USB-stick | เครื่องพมิพ ์|
คอมพวิเตอร ์PC
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8 การบำ รงุรกัษาและการดแูล
หา้มเปิดตวัเครื่อง ของ อปุกรณ์เนื่องจาก ไม่มีชิ้นสว่นใด ที่ ผู้ใช ้สามารถทำ การ บำ รงุรักษา ซอ่มแซม หรอื เปลี่ยนได ้
หากคณุ พบปัญหากบัเครื่องมอื ของ คณุ โปรด ตดิตอ่ ตวัแทนจำ หน่าย METTLER TOLEDO หรอื ตวัแทนบรกิาร ที่ได ้
รับอนุญาต

▶ www.mt.com/contact

8.1 การทำ ความสะอาดเครื่องมอื

ประกาศ
อนัตรายจาก ความเสยีหายของเครื่องมอือนั เนื่องมาจากสารทำ ความสะอาดที่
ไม่เหมาะสม!
ตวัเครื่อง ทำ จาก อะค รโิล ไน ไตรล์บิวตะ ได อนีสไต รนี/โพ ลีคารบ์อเนต (ABS/PC) วสัดุนี้ไว ตอ่
สารละลาย อนิทรยี์บางชนดิ เชน่ โทลูอนี ไซ ลนี และ เมทลิ เอทลิคีโตน (MEK) หากของเหลว
เขา้สู่ตวัเครื่อง อาจ กอ่ใหเ้กดิ ความ เสยีหายตอ่ เครื่องมอื ได ้
1 ใช ้เฉพาะ น ้ำ และ น ้ำ ยาทำ ความ สะอาด อยา่ง ออ่น ในการ ทำ ความ สะอาด ตวัเครื่อง
2 เชด็ ของเหลว ที่หก ทนัที
3 เครื่องมอื นี้ สามารถกนัน ้ำ ที่สาด ใส่ได ้ในระดบั IP54: หา้มจุ่ม เครื่องมอื ลง ในของเหลว

§ เครื่องมอื ถกู ปิด สวติช์และ ตดั การ เชื่อมตอ่ จาก เตา้เสยีบไฟฟ้า
− ทำ ความ สะอาด ตวัเครื่อง ของ เครื่องมอื ดว้ยผา้ชบุน ้ำ และ น ้ำ ยาทำ ความ สะอาด อยา่ง ออ่น

8.2 การขนสง่เครื่องมอื
โปรด คำ นงึถงึ คำ แนะนำ ตอ่ไปนี้ในขณะที่ขนสง่ เครื่องมอื ไป ยงั ตำ แหน่ง ที่ตัง้ ใหม:่

• ขนสง่ เครื่องมอื ดว้ยความ ระมดัระวงั เพื่อ ไมใ่ห ้เกดิ ความ เสยีหาย! เครื่องมอื อาจ ไดรั้บความ เสยีหายหากดำ เนนิ
เคลื่อนยา้ยโดย ไม่ถกูตอ้ง

• ปลด ปลั๊ก เครื่องมอื และ นำ สายเคเบลิ เชื่อมตอ่ ทัง้หมด ออก
• นำ แขนอเิล็กโทรด ออก
• เพื่อ หลกีเลี่ยง ความ เสยีหายที่อาจ เกดิ กบัเครื่องมอื เมื่อ ขนสง่ ระยะ ทางไกล โปรด ใช ้บรรจุภณัฑ์เดมิ ที่มาพรอ้ม

กบัเครื่อง
• หากบรรจุภณัฑ์เดมิ ไม่สามารถใชไ้ด ้แลว้ ให ้เลอืก บรรจุภณัฑ์ที่มั่นใจได ้วา่จะ สามารถใช ้ในการ ขนสง่ ได ้อยา่ง

ปลอดภยั

http://mt.com/contact
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8.3 การกำ จดั
อปุกรณน์ี้ไมส่ามารถกำ จัดทิ้งเป็นขยะในทอ้งถิ่นทั่วไป เนื่องจากสอดคลอ้งตามขอ้กำ กบัของ
สหภาพยโุรป 2012/19/EU เกี่ยวกบัซากเครื่องใชไ้ฟฟ้าและอปุกรณอ์เิล็กทรอนกิส ์(WEEE)
ขอ้กำ หนดนี้ยงับงัคบัใชก้บัประเทศภายนอกสหภาพยโุรป ตามขอ้กำ หนดเฉพาะของประเทศ
นัน้ๆ 

โปรดกำ จัดทิ้งผลติภณัฑน์ี้โดยสอดคลอ้งตามกฎระเบยีบในทอ้งถิ่น ณ จดุจัดเกบ็ขยะเฉพาะ
ของขยะเครื่องใชไ้ฟฟ้าและอปุกรณอ์เิล็กทรอนกิส ์หากคณุมคีำ ถามอื่นใด โปรดตดิตอ่หน่วย
งานที่รับผดิชอบหรอืตวัแทนจำ หน่ายที่คณุซื้ออปุกรณน์ี้ หากอปุกรณน์ี้จัดสง่ใหก้บับคุคล
ภายนอกอื่น (เพื่อการใชง้านสว่นตวัหรอืการใชง้านทางอาชพี) ยงัตอ้งปฏบิตัติามเนื้อหาตาม
กฎระเบยีบนี้ดว้ย
ขอขอบคณุสำ หรับความรว่มมอืของคณุเพื่อการปกป้องสภาพแวดลอ้ม
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9 การแกไ้ข ปญัหา

9.1 ขอ้ความ แสดงขอ้ผดิพลาด
ขอ้ความ คำ อธบิายและการแกป้ญัหา
การนำ ไฟฟ้า/TDS/ ความเค็ม/ความ
ตา้นทาน/เถา้การนำ ไฟฟ้า/อณุหภมูเิกนิ
ขอบเขตสงูสดุ

ขอบเขตการวดัคา่ถกูเปิดใชง้านในการตัง้คา่เมนู และคา่ที่วดัได ้
อยู่นอกขอบเขตเหลา่นี้
• ตรวจสอบตวัอยา่ง
• ตรวจสอบอณุหภมูขิองตวัอยา่ง
• ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไดถ้อดฝาเปียกของอเิล็กโทรดวดัคา่ pH

ออกและทำ การเชื่อมตอ่อเิล็กโทรดอยา่งถกูตอ้งและวางลงใน
สารละลายตวัอยา่ง

การนำ ไฟฟ้า/TDS/ ความเค็ม/ความ
ตา้นทาน/เถา้การนำ ไฟฟ้า/อณุหภมูติ่ำ กวา่
ขอบเขตต่ำ สดุ

หน่วยความจำ เต็ม สามารถจัดเกบ็ขอ้มลูการวดัคา่ไดส้งูสดุ 1000 รายการในหน่วย
ความจำ
• ลบขอ้มลูทัง้หมดหรอืบางสว่นในหน่วยความจำ  มฉิะนัน้คณุจะ

ไมส่ามารถจัดเกบ็ขอ้มลูการวดัคา่ใหมไ่ด ้
โปรดปรับเทยีบอเิล็กโทรด การเตอืนการปรับเทยีบถกูเปิดในการตัง้คา่เมนู และการปรับเทยีบ

ลา่สดุหมดอายลุงแลว้
• ปรับเทยีบอเิล็กโทรด

เซน็เซอรท์ี่ใชง้านอยู่ไมส่ามารถลบได ้ ไมส่ามารถลบขอ้มลูการปรับเทยีบของ ID เซน็เซอรท์ี่เลอืกไว ้
เนื่องจากเป็น ID เซน็เซอรท์ี่ใชง้านอยู่ในเครื่องวดัคา่ที่แสดงบน
สว่นแสดงผล
• ป้อน ID เซน็เซอรใ์หมใ่นการตัง้คา่เมนู
• เลอืก ID เซน็เซอรอ์ื่นจากรายการในการตัง้คา่เมนู

มาตรฐานผดิพลาด เครื่องวดัคา่ไมส่ามารถจดจำ มาตรฐานได ้
ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่คณุมมีาตรฐานที่ถกูตอ้ง และเป็นมาตรฐาน
ใหม่

อณุหภมูมิาตรฐานอยู่นอกชว่ง อณุหภมู ิATC ที่วดัไดอ้ยู่นอกการปรับเทยีบ
ชว่งมาตรฐาน: 5 ถงึ 35 °C สำ หรับมาตรฐานสากล และ 15 ถงึ
35 °C สำ หรับมาตรฐานจนี
รักษาอณุหภมูมิาตรฐานใหอ้ยู่ภายในชว่ง
เปลี่ยนการตัง้คา่อณุหภมูิ

อณุหภมูแิตกตา่งจากการตัง้คา่ อณุหภมู ิATC ที่วดัไดม้คีวามแตกตา่งจากคา่ที่กำ หนดโดยผู้ใช/้
ชว่งอณุหภมูมิากกวา่ 0.5°C

• รักษาอณุหภมูมิาตรฐานใหอ้ยู่ภายในชว่ง
• เปลี่ยนการตัง้คา่อณุหภมูิ

ขอ้ผดิพลาดในการสื่อสารกบัเซน็เซอร์
ISM®

ขอ้มลูจะไมส่ามารถถา่ยโอนอยา่งถกูตอ้งระหวา่งเซน็เซอร ์ISM®

และเครื่องวดัคา่ เชื่อมตอ่เซน็เซอร ์ISM® ใหมแ่ลว้ลองอกีครัง้
การทดสอบระบบลม้เหลว การทดสอบระบบไมเ่สร็จสิ้นภายใน 2 นาท ีหรอืเครื่องวดัคา่เกดิ

ขอ้ผดิพลาด
• เริ่มทำ การทดสอบระบบใหมแ่ละทำ ใหเ้สร็จสิ้นภายใน 2 นาที
• ตดิตอ่ศนูยบ์รกิาร METTLER TOLEDO หากยงัพบปัญหานี้อยู่
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ขอ้ความ คำ อธบิายและการแกป้ญัหา
การตัง้คา่ผดิพลาด คา่ที่ป้อนแตกตา่งไปจากคา่ที่กำ หนดลว่งหนา้นอ้ยกวา่ 5°C

• ป้อนคา่ที่สงูกวา่/ต่ำ กวา่เพื่อดผูลตา่งที่มากกวา่เดมิ
อยู่นอกชว่ง หรอืคา่ที่ป้อนอยู่นอกชว่ง

• ป้อนคา่ที่อยู่ภายในชว่งที่ปรากฏบนสว่นแสดงผล
หรอื
คา่ที่วดัไดอ้ยู่นอกชว่ง
• ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไดถ้อดฝาเปียกของอเิล็กโทรดออกและ

ทำ การเชื่อมตอ่อเิล็กโทรดอยา่งถกูตอ้งและวางลงใน
สารละลายตวัอยา่ง

รหสัผา่นไมถ่กูตอ้ง PIN ที่ป้อนไมถ่กูตอ้ง
• ป้อน PIN ใหม่
• รเีซต็เป็นคา่ที่ตัง้จากโรงงาน ขอ้มลูและการตัง้คา่ทัง้หมดจะ

สญูหาย
รหสัผา่นไมต่รง PIN ที่ยนืยนัไมต่รงกบั PIN ที่ป้อน

• ป้อน PIN ใหม่
ขอ้ผดิพลาดหน่วยความจำ  โปรแกรม เครื่องวดัคา่พบขอ้ผดิพลาดภายในระหวา่งเริ่มใชง้าน

• ปิดเครื่องวดัคา่และเปิดใหม่
• ตดิตอ่ศนูยบ์รกิาร METTLER TOLEDO หากยงัพบปัญหานี้อยู่

ขอ้ผดิพลาดหน่วยความจำ ขอ้มลู ไมส่ามารถจัดเกบ็ขอ้มลูในหน่วยความจำ ได ้
• ปิดเครื่องวดัคา่และเปิดใหม่
• ตดิตอ่ศนูยบ์รกิาร METTLER TOLEDO หากยงัพบปัญหานี้อยู่

ไมพ่บขอ้มลูที่ตรงกนัในหน่วยความจำ ไมพ่บเกณฑต์วักรองที่ป้อน
• ป้อนเกณฑต์วักรองใหม่

ม ีID เซน็เซอรอ์ยู่แลว้ SN เดมิจะถกูเขยีน
ทบั

ไมอ่นุญาตเซน็เซอรส์องตวัที่ม ีID เดยีวกนัแต ่SN ตา่งกนัในเครื่อง
วดัคา่นี้ หากป้อน SN ที่ตา่งกนัใน ID เซน็เซอรก์อ่นหนา้นี้ SN เดมิ
จะถกูเขยีนทบั
• ป้อน ID เซน็เซอรอ์ื่นเพื่อเกบ็ ID และ SN เดมิไว ้

อณุหภมูมิาตรฐานอยู่นอกชว่ง การปรับเทยีบการนำ ไฟฟ้าทำ ไดท้ี่อณุหภมูริะหวา่ง 0 ถงึ 35°C
เทา่นัน้
• รักษาอณุหภมูมิาตรฐานใหอ้ยู่ภายในชว่ง

อณุหภมูอิยู่นอกชว่งการแกไ้ขคา่ nLF การวดัคา่การนำ ไฟฟ้าของน ้ำ ธรรมชาตทิำ ไดท้ี่อณุหภมูริะหวา่ง 0
°C ถงึ 36 °C เทา่นัน้
• รักษาอณุหภมูติวัอยา่งใหอ้ยู่ภายในชว่ง

ชว่งอณุหภมูอิยู่นอกชว่งน ้ำ บรสิทุธิ์ การวดัคา่การนำ ไฟฟ้าของน ้ำ บรสิทุธิ์ทำ ไดท้ี่อณุหภมูริะหวา่ง 0
ถงึ 50 °C เทา่นัน้
• รักษาอณุหภมูติวัอยา่งใหอ้ยู่ภายในชว่ง

ชว่งอณุหภมูอิยู่นอกชว่งการแกไ้ขคา่เถา้
การนำ ไฟฟ้า

การวดัคา่เถา้การนำ ไฟฟ้าทำ ไดท้ี่อณุหภมูริะหวา่ง 15 ถงึ 25°C
เทา่นัน้
• รักษาอณุหภมูติวัอยา่งใหอ้ยู่ภายในชว่ง
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ขอ้ความ คำ อธบิายและการแกป้ญัหา
การ อพัเดตลม้เหลว ขัน้ตอนการอพัเดตซอฟตแ์วรล์ม้เหลว ทัง้นี้เนื่องจากเหตผุลดงัตอ่

ไปนี้:
• USB Stick ไมไ่ดเ้สยีบอยู่หรอืถกูถอดออกระหวา่งขัน้ตอนการ

อพัเดต
• ซอฟตแ์วรอ์พัเดตไมไ่ดอ้ยู่ในโฟลเดอรท์ี่ถกูตอ้ง

การสง่ออกลม้เหลว ขัน้ตอนการสง่ออกลม้เหลว ทัง้นี้เนื่องจากเหตผุลดงัตอ่ไปนี้:
• USB Stick ไมไ่ดเ้สยีบอยู่หรอืถกูถอดออกระหวา่งขัน้ตอนการ

สง่ออก
• USB Stick เต็มแลว้

9.2 ขดีจำ กดัขอ้ผดิพลาดของการนำ ไฟฟ้า
ชอ่งสญัญาณการนำ ไฟฟ้า

ขอ้ความ ระบบไมย่อมรบัชว่ง
คา่การนำ ไฟฟ้าสงูกวา่ระดบัที่จำ กดั การนำ ไฟฟ้า < 0.00 µS/cm หรอื > 1000 mS/

cm

TDS สงูเกนิระดบัที่จำ กดั TDS < 0.00 mg/L หรอื > 1000 g/L

คา่ความเค็มสงูกวา่ระดบัที่จำ กดั ความเค็ม < 0.00 psu หรอื > 80.0 psu

คา่ตา้นทานไฟฟ้าสงูเกนิระดบัที่กำ หนด ความตา้นทานไฟฟ้า < 0.00 MΩ*cm หรอื
> 100.0 MΩ*cm

Conductivity Ash เกนิกวา่ขดีจำ กดัสงูสดุ เถา้การนำ ไฟฟ้า < 0.00% หรอื > 2022%

อณุหภมูมิาตรฐานอยู่นอกคา่ที่ต ั้งไว้ อณุหภมูิ < 0 °C หรอื > 35 °C

อณุหภมูสิงูเกนิระดบัที่จำ กดั อณุหภมูิ < -5 °C หรอื > 105 °C

อณุหภมูอิอกนอกชว่งคา่ถกูตอ้งของ
nLF

อณุหภมูิ < 0°C หรอื > 50 °C

อณุหภมูอิอกนอกชว่ง pure water อณุหภมูิ < 0 °C หรอื > 50 °C

อณุหภมูอิอกนอกชว่ง conductivity ash
ที่แกไ้ข้

อณุหภมูิ < 15 °C หรอื > 25 °C
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10 เซ็นเซอร ์วธิกีารแกป้ญัหา และอปุกรณ์
เซ็นเซอรว์ดัคา่การนำ ไฟฟ้า

ชิ้นสว่น หมายเลขส ั่งซื้อ
InLab®731-ISM (เหล็ก) 30014092

InLab®741-ISM (เหล็ก) 30014094

InLab®710 (แกว้) 51302256

InLab®720 (แกว้) 51302255

InLab®751-4mm (เหล็ก) 51344030

สารละลายนำ ไฟฟ้า

ชิ้นสว่น หมายเลขส ั่งซื้อ
สารละลาย มาตรฐาน การ นำ ไฟฟ้า10 μS/cm , 250 มล. 51300169

สารละลาย มาตรฐาน การ นำ ไฟฟ้า 10 μS/cm, หอ่ ขนาด 30 x 20 มล. 30111141

สารละลาย มาตรฐาน การ นำ ไฟฟ้า 84 μS/cm , 250 มล. 51302153

สารละลาย มาตรฐาน การ นำ ไฟฟ้า 84 μS/cm, หอ่ ขนาด 30 x 20 มล. 30111140

สารละลาย มาตรฐาน การ นำ ไฟฟ้า 500 μS/cm , 250 มล. 51300170

สารละลาย มาตรฐาน การ นำ ไฟฟ้า 1,413 μS/cm, หอ่ ขนาด 30 x 20 มล. 51302049

สารละลาย มาตรฐาน การ นำ ไฟฟ้า 1413 μS/cm , 6 x 250 มล. 51350096

สารละลาย มาตรฐาน การ นำ ไฟฟ้า 12.88 μS/cm, หอ่ ขนาด 30 x 20 มล. 51302050

สารละลาย มาตรฐาน การ นำ ไฟฟ้า 12.88 mS/cm , 6 x 250 มล. 51350098

คู่มอื

ชิ้นสว่น หมายเลขการส ั่ง
ซื้อ

คู่มอืการวดัคา่การนำ ไฟฟ้า 30099121
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11 ขอ้มลู ทางเทคนคิ
ท ั่วไป

Screen TFT แบบสี

การเชื่อมตอ่ RS232 9-pin male D-sub (เครื่องพมิพ์
เครื่อง อา่นบารโ์คด้ แป้นพมิพ์พซี)ี

USB-A แฟลช ไดรฟ์ USB (FAT12/FAT16/
FAT32)/เครื่องพมิพ์

USB-B คอมพวิเตอร์
Stirrer ซอ็ต เกต็ 5-pin Mini-DIN

ชว่ง แรงดนัไฟฟ้า 0.5…18 V 

ขนาดกระแสไฟ สงูสดุ 300 mA

สภาวะแวดลอ้ม อณุหภมูิแวดลอ้ม 5…40 °C

ความชื้นสมัพัทธ์ 5…80% (ไม่ควบแน่น)

ประเภท แรงดนัไฟฟ้าเกนิ Class II

ระดบัการ กอ่ มลภาวะ 2

ชว่ง การ ใช ้งาน สำ หรับใช ้ในรม่ เทา่นัน้
ระดบัความ สงู สงูสดุ ที่สามารถใช ้งาน
ได ้

สงู ถงึ 2,000 ม.

Standards for safety and EMC ดูเอกสาร แสดง การ ปฏบิตั ิตาม
มาตรฐาน

ขนาด ความ กวา้ง 204 มม.

ความ ลกึ 174 มม.

ความ สงู 74 มม.

น ้ำ หนัก 890 ก.

  เครื่องมอืพกิดัไฟฟ้า แรงดนัอนิพตุ 9 - 12 V 

ความ สิ้นเปลอืง ไฟฟ้า 2.5 W

พกิดัไฟฟ้าอะแดปเตอร ์AC แรงดนัไฟฟ้าในสาย 100 - 240 V ±10 %

ความถี่ขาเขา้ 50/60 Hz

กระแสไฟ ป้อนเขา้ 0.3 A

แรงดนัเอาตพ์ตุ 12 V 

กระแสไฟ ออก 0.84 A

วสัดุ ตวัเครื่อง ABS/PC เสรมิ ความ แข็งแรง
หนา้ตา่ง Polymethyl methacrylate (PMMA)

แผงปุ่มกด แป้นพมิพ์เมม เบรน: Polyethelene
terephtalate (PET)
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การวดัการนำ ไฟฟ้า

ชว่งการวดั การ นำ ไฟฟ้า 0.000 μS/cm…1000 mS/cm

TDS 0.00 mg/L...1000 g/L

ความ เค็ม 0.00…80.00 psu

0.00…80.00 ppt

ความ ตา้นทานไฟฟ้า 0.00…100.0 MΩ·cm

คา่การ นำ ไฟฟ้า Ash 0.00…2022%

การ จับขอ้มลู อณุหภมูิอตัโนมตัิ 5…130 °C

การ จับขอ้มลู อณุหภมูิดว้ยตนเอง -30…130 °C

ความละเอยีดในการวดั การ นำ ไฟฟ้า ชว่ง อตัโนมตัิ
0.000 µS/cm…9.999 µS/cm

10.00 µS/cm…99.99 µS/cm

100.0 µS/cm…999.9 µS/cm

1000 uS/cm…9999 uS/cm

10.00 mS/cm…99.99 mS/cm

100.0 mS/cm…999.9 mS/cm

1000 mS/cm

TDS ชว่ง อตัโนมตั,ิ คา่เดยีวกบักบัคา่การ
นำ ไฟฟ้า

ความ เค็ม 0.00…80.00 psu/ppt

ความ ตา้นทานไฟฟ้า 0.00 Ω·cm…99.99 Ω·cm

100.0 Ω·cm…999.9 Ω·cm

1000 Ω·cm…9999 Ω·cm

10.00 kΩ·cm…99.99 kΩ·cm

100.0 kΩ·cm…999.9 kΩ·cm

1000 kΩ·cm…9999 kΩ·cm

10.00 MΩ·cm…99.99MΩ·cm

100.0 MΩ·cm… –

คา่การ นำ ไฟฟ้า Ash 0.000%…9.999%

10.00%…99.99%

100.0%…999.9%

1000%…2020%

อณุหภมูิการ นำ ไฟฟ้า ±0.1 °C
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ขดีจำ กดัความผดิพลาด การ นำ ไฟฟ้า ±0.5% ของ คา่ที่วดั ได ้
TDS ±0.5% ของ คา่ที่วดั ได ้
ความ เค็ม ±0.5% ของ คา่ที่วดั ได ้
ความ ตา้นทานไฟฟ้า ±0.5% ของ คา่ที่วดั ได ้
คา่การ นำ ไฟฟ้า Ash ±0.5% ของ คา่ที่วดั ได ้
อณุหภมูิ ± 0.1 °C (-5…100 °C)

± 0.5 °C (> 100 °C)

อนิพตุเซนเซอร์ การ นำ ไฟฟ้า เซน็เซอร์วดั คา่การ นำ ไฟฟ้า Mini-
DIN

สญัญาณเขา้จาก เซน็เซอร์ดจิทิลั เซน็เซอร์ดจิทิลั Mini-LTW

การสอบ เทยีบ จดุ สอบ เทยีบ 1

มาตรฐาน การ นำ ไฟฟ้าที่กำ หนดลว่ง
หนา้

13

มาตรฐาน คา่การ นำ ไฟฟ้าที่ผู้ใช ้
กำ หนดเอง

มี

การ ป้อน คา่คงที่เซลล์แบบแมนนวล มี
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12 ภาคผนวก

12.1 มาตรฐานการนำ ไฟฟ้า
สากล (อา้งองิ 25°C)

T [°C] 10 µS/cm 84 µS/cm 500 µS/cm 1413 µS/cm 12.88 mS/cm

5 6.13 53.02 315.3 896 8.22

10 7.10 60.34 359.6 1020 9.33

15 7.95 67.61 402.9 1147 10.48

20 8.97 75.80 451.5 1278 11.67

25 10.00 84.00 500.0 1413 12.88

30 11.03 92.19 548.5 1552 14.12

35 12.14 100.92 602.5 1696 15.39

มาตรฐานประเทศจนี (อา้งองิ 25°C)

T [°C] 146.5 µS/cm 1408 µS/cm 12.85 mS/cm 111.3 mS/cm

15 118.5 1141.4 10.455 92.12

18 126.7 1220.0 11.163 97.80

20 132.2 1273.7 11.644 101.70

25 146.5 1408.3 12.852 111.31

35 176.5 1687.6 15.353 131.10

มาตรฐานประเทศญี่ปุ่น (อา้งองิ 20°C)

T [°C] 1330.00 µS/cm 133.00 µS/cm 26.6 µS/cm

0 771.40 77.14 15.428

5 911.05 91.11 18.221

10 1050.70 105.07 21.014

15 1190.35 119.04 23.807

20 1330.00 133.00 26.600

25 1469.65 146.97 29.393

30 1609.30 160.93 32.186

35 1748.95 174.90 34.979

สารละลาย NaCl อิ่มตวั (อา้งองิ 25°C)

T [°C] mS/cm

5 155.5

10 177.9

15 201.5

20 226.0

25 251.3

30 277.4

35 304.1
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12.2 แฟกเตอรแ์กไ้ขคา่อณุหภมู ิ
แฟกเตอรแ์กไ้ขคา่อณุหภมู ิf25 สำ หรบัการแกไ้ขคา่การนำ ไฟฟ้าที่ไมเ่ป็นเชงิเสน้
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°C .0 .1 .2 .3 .4 .5 .6 .7 .8 .9

0 1.918 1.912 1.906 1.899 1.893 1.887 1.881 1.875 1.869 1.863

1 1.857 1.851 1.845 1.840 1.834 1.829 1.822 1.817 1.811 1.805

2 1.800 1.794 1.788 1.783 1.777 1.772 1.766 1.761 1.756 1.750

3 1.745 1.740 1.734 1.729 1.724 1.719 1.713 1.708 1.703 1.698

4 1.693 1.688 1.683 1.678 1.673 1.668 1.663 1.658 1.653 1.648

5 1.643 1.638 1.634 1.629 1.624 1.619 1.615 1.610 1.605 1.601

6 1.596 1.591 1.587 1.582 1.578 1.573 1.569 1.564 1.560 1.555

7 1.551 1.547 1.542 1.538 1.534 1.529 1.525 1.521 1.516 1.512

8 1.508 1.504 1.500 1.496 1.491 1.487 1.483 1.479 1.475 1.471

9 1.467 1.463 1.459 1.455 1.451 1.447 1.443 1.439 1.436 1.432

10 1.428 1.424 1.420 1.416 1.413 1.409 1.405 1.401 1.398 1.384

11 1.390 1.387 1.383 1.379 1.376 1.372 1.369 1.365 1.362 1.358

12 1.354 1.351 1.347 1.344 1.341 1.337 1.334 1.330 1.327 1.323

13 1.320 1.317 1.313 1.310 1.307 1.303 1.300 1.297 1.294 1.290

14 1.287 1.284 1.281 1.278 1.274 1.271 1.268 1.265 1.262 1.259

15 1.256 1.253 1.249 1.246 1.243 1.240 1.237 1.234 1.231 1.228

16 1.225 1.222 1.219 1.216 1.214 1.211 1.208 1.205 1.202 1.199

17 1.196 1.193 1.191 1.188 1.185 1.182 1.179 1.177 1.174 1.171

18 1.168 1.166 1.163 1.160 1.157 1.155 1.152 1.149 1.147 1.144

19 1.141 1.139 1.136 1.134 1.131 1.128 1.126 1.123 1.121 1.118

20 1.116 1.113 1.111 1.108 1.105 1.103 1.101 1.098 1.096 1.093

21 1.091 1.088 1.086 1.083 1.081 1.079 1.076 1.074 1.071 1.069

22 1.067 1.064 1.062 1.060 1.057 1.055 1.053 1.051 1.048 1.046

23 1.044 1.041 1.039 1.037 1.035 1.032 1.030 1.028 1.026 1.024

24 1.021 1.019 1.017 1.015 1.013 1.011 1.008 1.006 1.004 1.002

25 1.000 0.998 0.996 0.994 0.992 0.990 0.987 0.985 0.983 0.981

26 0.979 0.977 0.975 0.973 0.971 0.969 0.967 0.965 0.963 0.961

27 0.959 0.957 0.955 0.953 0.952 0.950 0.948 0.946 0.944 0.942

28 0.940 0.938 0.936 0.934 0.933 0.931 0.929 0.927 0.925 0.923

29 0.921 0.920 0.918 0.916 0.914 0.912 0.911 0.909 0.907 0.905

30 0.903 0.902 0.900 0.898 0.896 0.895 0.893 0.891 0.889 0.888

31 0.886 0.884 0.883 0.881 0.879 0.877 0.876 0.874 0.872 0.871

32 0.869 0.867 0.866 0.864 0.863 0.861 0.859 0.858 0.856 0.854

33 0.853 0.851 0.850 0.848 0.846 0.845 0.843 0.842 0.840 0.839

34 0.837 0.835 0.834 0.832 0.831 0.829 0.828 0.826 0.825 0.823

35 0.822 0.820 0.819 0.817 0.816 0.814 0.813 0.811 0.810 0.808
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12.3 คา่สมัประสทิธิ์อณุหภมู ิ(คา่อลัฟา)

สสารที่ 25°C ความเขม้ขน้  
[%]

คา่สมัประสทิธิ์อลัฟาอณุหภมู ิ
[%/°C]

HCl 10 1.56

KCl 10 1.88

CH3COOH 10 1.69

NaCl 10 2.14

H2SO4 10 1.28

HF 1.5 7.20

- คา่สมัประ สทิธ์การนำ ไฟฟ้ามาตรฐานสำ หรบั การคำ นวณไป ที่อณุหภมู ิอา้งองิ 25 °C

มาตรฐาน อณุหภมู ิขณะ วดั
คา่: 15 °C

อณุหภมู ิขณะ วดั
คา่: 20 °C

อณุหภมู ิขณะ วดั
คา่: 30 °C

อณุหภมู ิขณะ วดั
คา่: 35 °C

84 µS/cm 1.95 1.95 1.95 2.01

1413 µS/cm 1.94 1.94 1.94 1.99

12.88 mS/cm 1.90 1.89 1.91 1.95

12.4 ระดบัความเค็มที่ใชจ้รงิ (UNESCO 1978)

ระดบัความ เค็ม คำ นวณตาม คำ จัด ความ อยา่ง เป็นทางการ UNESCO 1978 ดงันัน้คา่ความ เค็ม Spsu ของ ตวัอยา่ง
ในหน่วย psu (หน่วยความ เค็ม ที่ใช ้จรงิ) ที่ความ ดนับรรยากาศ คำ นวณได ้ดงันี้:

a0 = 0.0080 b0 = 0.0005 k = 0.00162

a1 = -0.1692 b1 = -0.0056

a2 = 25.3851 b2 = -0.0066

a3 = 14.0941 b3 = -0.0375

a4 = -7.0261 b4 = 0.0636

a5 = 2.7081 b5 = -0.0144

(32.4356 ก. KCl ตอ่ สารละลาย 1000 ก.)
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12.5 การนำ ไฟฟ้าตอ่แฟกเตอรก์ารแปลง TDS

การนำ ไฟฟ้า TDS KCl TDS NaCl

ที่ 25 °C คา่ ppm แฟกเตอร์ คา่ ppm แฟกเตอร์
84 µS/cm 40.38 0.5048 38.04 0.4755

447 µS/cm 225.6 0.5047 215.5 0.4822

1413 µS/cm 744.7 0.527 702.1 0.4969

1500 µS/cm 757.1 0.5047 737.1 0.4914

8974 µS/cm 5101 0.5685 4487 0.5000

12.880 µS/cm 7447 0.5782 7230 0.5613

15.000 µS/cm 8759 0.5839 8532 0.5688

80 mS/cm 52.168 0.6521 48.384 0.6048

12.6 ตาราง USP/EP

ขอ้กำ หนดคา่การนำ ไฟฟ้า (µS/cm) สำ หรับ USP/EP (น ้ำ ทำ บรสิทุธิ์สงู)/EP (น ้ำ ทำ บรสิทุธิ์)

อณุหภมูแิวดลอ้ม

[°C]

USP

[µS/cm]

EP
(น้ำ ทำ บรสิทุธิ์สงู)

[µS/cm]

EP
(น้ำ ทำ บรสิทุธิ์)

[µS/cm]

0 0.6 0.6 2.4

5 0.8 0.8 -

10 0.9 0.9 3.6

15 1.0 1.0 -

20 1.1 1.1 4.3

25 1.3 1.3 5.1

30 1.4 1.4 5.4

35 1.5 1.5 -

40 1.7 1.7 6.5

45 1.8 1.8 -

50 1.9 1.9 7.1

55 2.1 2.1 -

60 2.2 2.2 8.1

65 2.42 2.42 -

70 2.5 2.5 9.1

75 2.7 2.7 9.7

80 2.7 2.7 9.7

85 2.7 2.7 -

90 2.7 2.7 9.7

95 2.9 2.9 -

100 3.1 3.1 10.2
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12.7 วธิกีารนำ ไฟฟ้า Ash"):

เครื่องวดัคา่สามารถวดัคา่การนำ ไฟฟ้า Ash (%) ตามวธิกีาร ICUMSA มาตรฐานสองวธิคีอื

12.7.1 น้ำ ตาลทำ บรสิทุธิ์ (28 ก./สารละลาย 100 ก.) ICUMSA GS2/3-17

สตูรที่เครื่องมอืใชค้อื

C1 = การนำ ไฟฟ้าของสารละลายน ้ำ ตาล ในหน่วย μS/cm โดยคา่คงที่ของเซลล=์ 1cm-1

C2 = การนำ ไฟฟ้าของน ้ำ ที่ใชใ้นหน่วย μS/cm เพื่อเตรยีมสารละลายน ้ำ ตาลที่คา่คงที่ของเซลล ์= 1 cm-1

T = อณุหภมูใินหน่วย °C ระหวา่ง 15°C และ 25°C

K = คา่คงที่ของเซลล์

12.7.2 น้ำ ตาลดบิหรอืกากน้ำ ตาล (5 ก. / สารละลายน้ำ ตาล100 มล.) ICUMSA GS
1/3/4/7/8-13

สตูรที่เครื่องมอืใชค้อื

C1 = การนำ ไฟฟ้าของสารละลายน ้ำ ตาล ในหน่วย μS/cm โดยคา่คงที่ของเซลล ์= 1 cm-1

C2 = การนำ ไฟฟ้าของน ้ำ ที่ใชใ้นหน่วย μS/cm เพื่อเตรยีมสารละลายน ้ำ ตาลที่คา่คงที่ของเซลล ์= 1 cm-1

T = อณุหภมูใินหน่วย °C ระหวา่ง 15°C และ 25°C

K = คา่คงที่ของเซลลส์ำ หรับเซน็เซอรท์ี่ใช ้
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