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Dzin w lampie
Petny pakiet kompetencji

Wiekszos$¢ laboratoriow wykonuje analizy takie jak pomiar pH, przewodnosci,
stezenia jondw, potencjatu redoks i zawartosci tlenu. Doktadno$¢ pomiaru
zalezy w duzym stopniu od jakosSci i sposobu uzycia roztworow do kalibracji

i konserwacji elektrod. METTLER TOLEDO moze si¢ poszczycié¢ dtugq tradycjg
produkeji kompletnych systemow pomiarowych, w tym kompleksowq ofertq

rozwigzan najwyzszej jakosci.

Najlepiej sprzedajgce sie
produkty do najczestszych
zastosowan

Wszystkie roztwory METTLER
TOLEDO do kalibracji

i czyszczenia dostepne sq

w porgcznych butelkach.

Gdy konieczne sq wigksze
ilosci, dobrym rozwigzaniem
jest nasz szesciopak. Butelki

Z elektrolitami majg specjalny
korek utatwiajgcy uzupetnianie
roztworu w elekirodzie.

Saszetki tatwe w uzyciu

\ AR

tatwe w uzyciu saszetki
pozwalajg zapewni¢ $wiezy
roztwor do kazdej kalibracji

i ograniczy¢ do minimum ryzyko
zanieczyszczenia. Bogata oferta
produktéw i fachowa wiedza
METTLER TOLEDO pomogqg
spetni¢ potrzeby kazdego
uzytkownika.

Petna identyfikowalnos$é
i zgodno$¢ z przepisami

9
Aby zapewni¢ petnq identyfiko-
walno$é, do kazdego roztworu do
kalibracji dostarczamy oddzielny
certyfikat testu. Ponadto w celu
utatwienia zachowania zgodno-
Sci z przepisami wszystkie karty
charakterystyk i etykiety zawierajg
informacje zgodne z systemem
GHS (Globally Harmonized
System) w jezykach lokalnych.
Wszystkie wymagane dokumenty
mozna $ciggnqc z naszej bazy

danych online:
www.mt.com/buffer
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Dobra Praktyka Pomiaréw Elektrochemicznych™ w zakresie roztworow
do kalibracji

Na wyniki pomiaréw pH, potencjatu redoks, przewodnosSci, zawartosci tlenu czy stezenia
jonéw wptywajq rozmaite czynniki. Postepujac zgodnie z ponizszymi wskazéwkami, mozna
zoptymalizowa¢ wykorzystanie roztworéw do kalibracji po ich otwarciu i podczas uzycia

w laboratforium. Nalezy pamigtaé, ze jako$¢ roztworéw gwarantuje sie jedynie w przypadku
nieotwartych butelek i saszetek przed uptywem ferminu waznosci.

e Nalezy zawsze uzywac $wiezych roztwordw do kalibracji, gdyz minimalizuje fo niepewno$é
pomiaru, a tym samym zapewnia najwyzszq jakos¢ wynikow.

e Saszetki zapewniajq Swiezy roziwor do kazdej kalibracii.

* Swiezo$¢ roztworu do kalibracji mogg zapewnic takze niedawno otwarte butelki przed
uptywem terminu waznosci, o ile po uzyciu szczelnie je zamknigto.

e Date pierwszego otwarcia butelki z roztworem do kalibracji nalezy zapisa¢ bezposrednio
na butelce.

e Zlewki uzywane podczas kalibracji muszg by¢ czyste. Przed przystgpieniem do kalibracji
nalezy je przeptukac niewielkq iloscig Swiezego roztworu.

e Do kalibracji nie nalezy uzywac oryginalnej butelki, a przed rozpoczeciem nalezy doktadnie
wyczyscic elektrody.

e Nalezy ograniczy¢ do minimum kontakt roztworu z powietrzem, zwtaszcza w przypadku
korzystania z wzorcow o niskiej przewodnosci lub zasadowych buforéw pH.

e Odlang czes¢ roztworu do kalibracji nalezy zuzy¢ szybko, a po uzyciu usungé.

¢ Nie wolno wlewac¢ odlanego roztworu do kalibracji z powrotem do oryginalnej butelki.

e Przeferminowane lub potencjalnie zanieczyszczone roztwory do kalibracji nalezy usunggé.

e Roztwory do kalibracji nalezy przechowywaé¢ w temperaturze pokojowej (20-25°C)
w miejscu z dala od bezposredniego Swiafta stonecznego.

» www.mt.com/GEP




Doktadnosc¢ pomiarow pH
zaczyna sie od wtasciwej kalibracji

Doktadno$¢ pomiaru pH zalezy od jakos$ci roztworéw buforowych uzytych

do kalibracji elektrody. METTLER TOLEDO oferuje wysokiej jakosci bufory pH, ktére
odpowiadajg konkretnym wymaganiom klientéw. Mamy w ofercie odpowiednie
rozwigzanie, niezaleznie od tego, czy potrzebne sq identyfikowalne bufory
techniczne, czy bufory certyfikowane przez jednostke akredytowang. Bufory
NIST/DIN gwarantujg maksymaing doktadnos¢!

Niezawodne i wszechstronne
techniczne bufory pH

pH-Pulteriosung
pH Butter Solution
Solution Tompon pH.
pH A0 20

e e O i
51302068

Zgodnie z zaleceniami IUPAC

z 2002 r. wszystkie roztwory
buforowe pH METTLER TOLEDO
mozna przesledzi¢ az do
certyfikowanych wzorcowych
roztworéw buforowych. Kazda
butelka i saszetka ma certyfikat
kontroli jakosci, ktéry zapewnia
identyfikowalnos¢ i zgodnos¢

z deklarowanymi warto$ciami.

Pomiar zgodnie z ISO/IEC 17025:
certyfikowane bufory DAKKS

=y

Weryfikacja wartosci pH
certyfikowanych roztwordw
METTLER TOLEDO podlega
weryfikacji zgodnie z normg
ISO/IEC 17025 przez
akredytowane laboratorium
niemieckiej organizacji DAKKS
(Deutsche Akkreditierungsstelle).
Z tfego powodu doskonale
nadajq sie one do stosowania
w branzach o szczeg6lnych
regulacjach.

Najwyzsza doktadnos$é:
bufory NIST/DIN

Produkcja buforéw pH NIST/DIN
odbywa sie zgodnie z normq
DIN/ISO 19266. WartoSci
buforéw okresla sig do frzech
miejsc dziesigtnych, np. 9,180,
zapewniajge najnizszg mozliwg
niepewnos$¢. Kazda butelka

ma szczegotowy certyfikat
testu, kidry gwarantuje
identyfikowalno$¢ i zgodnosé

z deklarowanymi wartosciami.



Bufory pH

Numer katalogowy

Numer katalogowy

Numer katalogowy

Warto$é pH przy 25°C 250 ml 6 x 250 ml 30 saszetek 20 ml
Techniczne 2.00 51350002 51350016 30111134
roziwory buforowe pH 4.01 51350004 51350018 51302069
5.00 30464188
7.00 51350006 51350020 51302047
8.00 30464189
9.21 51350008 51350022 51302070
10.00 51350010 51350024
10.01 51302079
11.00 51350012 51350026 30111135
Butelki Rainbow | (3 x 2 butelki 2560 ml 4,01 / 7,00/ 9,21) 30095312
Butelki Rainbow I (3 x 2 butelki 260 ml 4,01 / 7,00 / 10,00) 30095313
Saszetki Rainbow | (3 x 10 saszetek 20 ml 4,01 /7,00/9,21) 51302068
Saszetki Rainbow Il (3 x 10 saszetek 20 ml 4,01 /7,00/10,01) 51302080
Roztwory buforowe 4.01 51350032 51350042
pH z certyfikatem DAKkS 7.00 51350034 51350044
9.21 51350036 51350046
10.00 51350038 51350048
Roztwory buforowe 1.679 30458274
PH NIST/DIN 4.006 51350052 30111136
6.865 513500564 30111137
9.180 51350056 30111138
10.012 51350058 30111139
12.454 30464127




Optymalna ochrona
mocno obcigzonych elekirod pH

Podczas pomiaru gtéwngq role petni elektroda pH, ktéra w zwigzku z tym
wymaga szczegoinej ochrony i uwagi. METTLER TOLEDO zapewnia niezbedne
roztwory do konserwacji. Aby utatwi¢ rozpoczecie pracy, uniwersalne zestawy
zawierajg optymalny wybér roztworéw do kalibracji i konserwacji. Bez wzgledu
na rodzaj probki elektroda zawsze jest gotowa do pomiaru.

Odpowiedni elektrolit
do kazdej aplikaciji

Dzieki systemowi referencyjnemu
ARGENTHAL™ wigkszo$¢ elekirod
pH METTLER TOLEDO napetniana
jest roztworem elektrolitu

3 mol/l KCI. Eliminuje to ryzyko
zanieczyszczenia probek jonami
srebra. Do pomiaru w prébkach
niewodnych lub prébkach

0 niskiej sile jonowej wymagany

Zawsze nalezy sprawdzag,

czy elekiroda jest catkowicie
napetniona czystym roztworem
elektrolitu.

jest specjalny elektrolit mostkowy.

Roztwory do konserwacji dajg
poczucie bezpieczefistwa

Gdy ptukanie wodgq dejonizowang
nie wystarcza, do usunigcia
pozostatosci probek mozna za-
stosowaé specjalny roztwér do
czyszczenia. Zaleznie od zanie-
Czyszczenia zaleca sig roztwor
pepsyny i kwasu solnego lub
tiomocznika. Roztwor do prze-
chowywania InLab® zapewnia
optymalne warunki dla elektrod
podczas przechowywania krotko-
i dtugoterminowego miedzy
pomiarami. Wigcej pomocnych
wskazowek dotyczgeych konser-
wacji mozna znalez¢ na stronie
www.electrodes.net.

Dobra Praktyka Pomiaréw
Elektrochemicznych™ zapewnia
powtarzalno$¢ wynikow

4
Qualification

Warunkiem uzyskania powta-
rzalnych wynikow i wydtuze-

nia zywotnosci elekirody jej
regularna konserwacja. Dobra
Praktyka Pomiaréw Elekiroche-
micznych™ pomaga w realizacji
tego celu przez caty okres eksplo-
atacji produktu. METTLER TOLEDO
oferuje szereg narzedzi utatwia-
jacych wykonywanie rutynowych
zadan, w tym poradniki rozwigzy-
wania problemow z pomiarami pH,
seminaria internefowe GEP, festy
GEP Risk Check i wiele innych. Inne
przydatne informacje mozna zna-
lez¢ na stronie www.mt.com/GEP



Elektrolity do elekirod porownawczych

Numer katalogowy

Numer katalogowy

Numer katalogowy

Numer katalogowy

25 ml 250 ml 6 x 250 ml 6 x 30 ml
Roztwor KCI 3 mol/I do systemow referencyjnych ARGENTHAL™ 51343180 51350072 51350080
Roztwér KCI 3 mol/l, nasycony AgCl, do sysfemoéw referencyjnych Ag/Cl 51343184 51350074 51350082
Roztwor KCI 1 mol/l, elekirolit mostkowy 51343181
Roztwor KNOs 1 mol/l, elekirolit mostkowy 51343182 51350078 51350086
. © ) o . .
Sgit:;?!}qisﬁ?cz)\ll_vgzil :rzapr:)i?zlr?eru((\;\:ez|st;§k:]eri?§§mturze oraz do uzytku z czynnikami 51343185 51350076 51350084
51350088

Roztwor LiCl T mol/I w etanolu do pomiaru w czynnikach niewodnych

Roztwory do konserwacji

Numer katalogowy

Numer katalogowy

Numer katalogowy

250 ml 6 x 250 ml 25 ml

Roztwoér pepsyny-HCI do czyszczenia ztgezy zanieczyszczonych biatkiem. Czas stosowania: okoto 1 godzina. 51350100 30045061
Roziwor nqmgcznlka do czyszczenia ztgezy zanieczyszczonych siarczkiem srebra. Czas stosowania: 51350102 30045062
do odbarwienia.
Roztwor reaktywacyjny do regeneracji elekirod szklanych. Czas sfosowania: okoto 1 minufa. 51350104
Roztwor InLab® do przechowywania elekirod pH i ORP 30111142
Uniwersalny zestaw pH | (bufor pH 4,01 /7,00 / 9,21, KCI 3 mol/l, roztwér pepsyny,

) ! 30095314
roztwor do przechowywania)
Uniwersalny zestaw pH | (bufor pH 4,01 / 7,00 / 10,00, KCI 3 mol/I, roztwér pepsyny, 30095315

roztwér do przechowywania)




Wzorce przewodnosci i nie tylko
Najwazniejsza jest prawidtowa obstuga

Zaleznie od typu czujnika wzorce przewodnosci mogq stuzyé do kalibracji

lub weryfikacji. Wzorce o niskiej przewodnosci wymagajg specjalnej obstugi

i najczesciej stuzg do weryfikacji. Przy wyznaczaniu statej celi wymagane jest
uzycie wzorcow o wyzszej przewodnosci. Wzorce przewodnosci w saszetkach
gwarantujg Swiezy roztwor przy kazdej kalibracji oraz maksymaing tatwosé uzycia.

Wzorce o niskiej przewodno$ci — wptyw powietrza

Zawarty w powietrzu dwutlenek wegla (CO2) ma bezposredni wptyw

na wzorce przewodno$ci. Dlatego wzorce o niskiej przewodno$ci majq
ograniczony czas przydatnosci do uzycia. Pomiar probek o przewodnosci
nizszej niz 10 uS/cm wymaga zastosowania specjalnej procedury,

na przyktad ostony gazem obojetnym lub uzycia celi przeptywowej.
\Wzorce te przeznaczone sq wytgcznie do weryfikacji, nie do kalibracji.

Zalezno$¢ od temperatury

Niewielka zmiana temperatury ma zazwyczaj znaczny wptyw na warto$é
przewodnosci wzorca. Na etykiecie kazdej butelki znajduje sig tabela

z wartosciami przewodnosci w najczestszych temperaturach pomiaru.
Podczas kalibracji miernik automatycznie odwotuje sie do wartosci z fej
tabeli w celu skompensowania wptywu tfemperatury. W razie mozliwosci
kalibracje i pomiary nalezy wykonywac w tej samej temperaturze.

Numer katalogowy Numer katalogowy Numer katalogowy Numer katalogowy
wzorce przewodnosci; 250 ml 6 x 250 ml 10 saszetek 20 ml 30 saszetek 20 ml
do odnorcawego uey 30090847
5 pS/em** 30094617
10 pS/cm 51300169 30111141
84 pS/cm 51302153 30111140
500 pS/cm 51300170
1413 pS/cm 51350092 51350096 51302049
12,88 mS/cm 51350094 51350098 51302050

*Maksymalny czas przechowywania: 1 miesigc
**Maksymalny czas przechowywania: 3 miesigce
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Roztwory buforowe redoks i tabletki
do czujnikdw tlenu rozpuszczonego

Roztwory buforowe redoks do weryfikacji

Roztwory buforowe redoks sg uzywane do weryfikacji wszystkich
popularnych czujnikdéw redoks. Nie sq przeznaczone do kalibraciji.
Podobnie jak inne roztwory sq zalezne od temperatury. Dlatego wazne
jest, aby zna¢ temperature buforu w chwili pomiaru. Na kazdej butelce
znajduje sie tabela z informacjami o warfosciach potencjatu redoks

w roznych temperaturach.

Tabletki do sporzgdzania roztworu beztlenowego

Tabletki beztlenowe sprawiajg, ze przygotowywanie roztworu
beztlenowego jest bardzo tatwe. Roztwor taki mozna uzywac
do kalibracji, weryfikacji lub kondycjonowania, jesli pomiary
wykonuje sig przy niskiej zawartosci tlenu rozpuszczonego.

Numer katalogowy Numer katalogowy Numer katalogowy

Roztwory buforowe redoks E (Ag/AgCI) 25°C 250 ml 6 x 250 ml 6 x 30 ml
220 mV, pH 7 (U = 427 mV) 51350060 51350062
468 mV, pH 0,1 (Us = 675 mV) 51350064
Akcesoria do pomiaréow
tlenu rozpuszczonego Numer katalogowy
Tabletki zero tlenu (20 szt.) 51300140

lole




Roztwory do elektrod jonoselektywnych
Doktadne wyniki dzigki odpowiednie]

mieszance

Pomiar przy uzyciu elektrod jonoselektywnych (ISE) to najtatwiejszy i najtanszy
sposob oznaczania stezenia jondw. Podczas korzystania z takich elektrod
trzeba jednak zachowaé ostroznosé i stosowaé odpowiednie roztwory. Oferta
METTLER TOLEDO zawiera duzy asortyment produktéw zapewniajgcych
powodzenie pomiaru stezenia jonow.

Gotowe do uzytku roztwory
do kalibracji jonowej

Wzorce o duzej doktadnosci

do kalibracji jonowej mozna
zamawia¢ w stezeniach 10,
100 i 7000 mg/l (ppm).

W razie potrzeby mozna tatwo
przygotowac roztwor o nizszym
sfezeniu metodq seryjnych
rozcienczen zgodnie z opisem
w instrukcji obstugi elekirody.

Wysoka powtarzalnos$é dzigki
roztworom do regulacji
sity jonowej

8. W

Wszystkie procedury

analityczne z uzyciem elekirody
jonoselektywnej wymagajq, by
przed pomiarem lub kalibracjq
doda¢ odpowiedniq ilos¢
roztworu do regulacji sity jonowej
(ISA) do wszystkich prébek

i wzorcow. Roztwor ten zapewnia
jednakowq i statq site jonowg
prébek oraz wzorcow. Instrukcje
dotyczqce typu oraz ilosci
regulatora sity jonowej mozna
znalez¢ w podrgczniku obstugi
kazdej elekfrody jonoselektywne;.

Elektrolity do wszystkich
aplikacji

Elekirode poréwnawczg kazdej
elektrody jonoselektywnej nalezy
napetni¢ zalecanym roztworem
elektrolitu. Odpowiedni elekirolit
minimalizuje pofencjat styku
cieczy oraz zapewnia optymalng
temperature i czas reakcji. Aby
zapewni¢ prawidtowe dziatanie
elekirody, nalezy regularnie
uzupetnia¢ lub wymieniac
elektrolit. Wigcej informacji
zawiera podrecznik obstugi
elektrody.



Roztwory do uzytku z kombinowanymi
elektrodami jonoselektywnymi perfectiON™

Numer katalogowy

Roztwory do uzytku z potogniwami
elektrod jonoselektywnych serii DX

Numer katalogowy

Numer katalogowy

Numer katalogowy

Elektrolity porownawcze 5 x 60 ml Elektrolit mostkowy 25 ml 250 ml 6 x 250 mi
Elekirolit jonowy A (wapn, fluorek, siarczek) 51344750 1 mol/l KNO3 51343182 51350078 51350086
Elekirolit jonowy B 3 mol/l KCI 51343180 51350072 51350080
) . ) 51344751
(chlorek, cyjanek, otow, srebro/siarczek) 1 mol/l KCI 51343181
Elekirolit jonowy C (srebro) 51344752
Elekirolit jonowy D (miedz, jodek) 513447563 Roztwory ISA
Elekirolit jonowy E (potas) 51344754 TISAB 3, do oznaczania stezenia fluorku 51350106
Elekirolit jonowy F (azotan) 51344755 0,9 mol/l Alz(S04)3 51350108
Numer Numer
Rostwor 1SA ologowy Kooy Roztwory do kalibracji jonowej
0z w?ry m m Numer katalogowy Numer katalogowy Numer katalogowy
Roziwér ISA do 500 ml 500 ml 500 ml
potprzewodnikowych elekirod ISE | 51344760 1000 ma/l 100 ma/l 10 ma/l
(chlorek, miedz, jodek, srebro) v— b7 G0 elokiTod ISE 51344730 g g
Ztwor wzor rebr T
Razwdy 184 2 wapniem 01344761 RO iw? oo we q ((i) e‘T k10 d ISE | 51344771 300908565 30090856
Rozwdy 154 2 polasem 01344762 Rozw\/(’)r wrorcony lep”k'u dO eIektrod ISE | 51344772 300908563 30090854
Roziwor ISA z azofanem 51344763 OZIWOT Wzorcowy chiorku do elekiro
RoZiwor 1S5 : Roziwor wzorcowy cyjanku do elekirod ISE | 51344773
0ziwor ISS z azotanem " —
(do ograniczania zakiéceri) 51344764 Roziw?r wzorcowy miedzi do elekirod ISE | 51344774
T1SAB 1l do fluorkow 2 CDTA 51344765 Roztwor wzorcowy fluorku do elekirod ISE | 51344775 30090851 30090852
T —— Roztwor wzorcowy jodku do elekirod ISE 51344776
(koncemmc;) uorkow z 51344766 Roziwor wzorcowy pofasu do elekirod ISE | 51344777
Roziwor wzorcowy sodu do elekirod ISE 51344778 30090857 30090858
Roztwor wzorcowy amonu do elekirod ISE | 30090859 30090860
Roztwor wzorcowy azotanu do elekirod ISE | 51344779
Roztwor wzorcowy otowiu do elekirod ISE 51344780
Roztwér wzorcowy siarczku do elekirod ISE | 51344781




Kompleksowa oferta produktow
METTLER TOLEDO

Mierniki stacjonarne i przeno$ne
tatwe w obstudze i intuicyjne
urzgdzenia jedno- i wielokanatowe
zapewniajgce wysoki poziom
precyzji i zgodnos¢ z przepisami.
) www.mt.com/pH

Elektrody

\Wysokiej jakosci elekirody
obstugujqgce szeroki zakres
parametréw pomiaru w wielu
roznych aplikacjach.

) www.mt.com/LabSensors

Biblioteka wiedzy fachowej
Interaktywne narzedzie

z poradnikami teorii pomiaru,
wskazdéwkami oraz filmami
pomocnymi w procesach
pomiarowych.

) www.mt.com/library_pHLab

www.mt.com/pH

Wigcej informacji

Certyfikat jako$ci. Prace rozwojowe, produkcja
i festowanie zgodnie z normgq 1SO 9001.
METTLER TOLEDO Group, Analytical

CH-8606 Nanikon, Szwajcaria System zarzqdzania $rodowiskowego
zgodny z normg ISO 14001.

Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian technicznych

© 03/2020 METTLER TOLEDO c Oznaczenie CE. Znak zgodnosci CE stanowi
Wszelkie prawa zastrzezone. 30588213 gwarancjg, ze nasze produkty spetniajq
Marketing pH Lab / MarCom Analytical wymagania dyrektyw unijnych.


http://www.mt.com/LabSensors

