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DSC-光量热系统
光引发反应的研究  

• 时间 – 光固化系统缩短处理时间并降低成本
• 温度 – 与热固化相比，光固化是在较低的温度
下进行的，因此可以对温度敏感的基材进行

涂覆

• 环境 – 只释放可忽略的挥发性有机化合物(VOC)
到环境中

DSC光量热仪系统使您能够在实验室研究此类工
艺改进.

制造业厂家一直面临着提高竞争力和寻找新市场的需要。这个挑战在于增加产量和降

低成本，从而提高效率和效益。这其中的一部分包括采用新的方式有效改进现有工

艺。例如，涉及光固化的工艺可以在以下方面寻求改进

特点和优势

n 多种实验参数 – 光强度、波长范围、温度和时间对光引发反应的影响可以很容易地进行研究

n 生产条件模拟 – 固化时间可在实验室进行研究，这大大降低了成本

n 产品开发优化 – 可以快速确定材料的稳定性行为和老化效应

n 模块化 – DSC X 或 DSC 82X 可轻松升级为DSC光量热系统
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行业 应用

塑料(弹性体、热固性塑料、热塑性塑料) • 紫外线稳定剂对材料稳定性的影响
•化学反应-聚合

电子 • 树脂和粘合剂的固化，例如在光电设备中

油漆/清漆/粘合剂/涂料 • 固化，建立最佳工艺条件(温度、光强度和暴露时间)

卫生保健 • 牙科复合材料的光固化

化工(有机和无机材料、药品)和食品行业 • 光对材料稳定性的影响
•老化效应
•油脂研究

光量热系统
光学设计

光量热附件与梅特勒-托利多DSC X 或DSC 82X 结合使用，并将DSC的应用范围扩展
到光固化领域，通常用于光引发反应的研究。

差示扫描量热法(DSC)可用于测量材料在不同温
度、不同时间、不同波长的光照射期间和之后的

焓变化。这意味着可以研究光对塑料、电子、保

健、化工、食品和制药工业中使用的光敏材料行

为的影响。

光固化工艺和光引发剂，以及紫外线稳定剂的影

响和光强度对聚合物稳定性的影响，在加速试验

或老化研究中是经常研究的课题。

设计了带有可互换光源的光学装置，使样品能够

暴露在外

• 达到规定的光强度
• 特定波长范围
• 不同时间周期
• 在不同温度下

DSC传感器测量样品在反应过程中的温度和焓的
变化。

光学系统和DSC炉体的横截面

典
型
应
用
领
域



UV紫外线照射时间对橄榄油的影
响
在紫外线的作用下，食品会发生变质和

分解反应，从而对食品的味道和口感造

成不良影响。左图显示了将橄榄油暴露

在紫外线(大约100mW/cm2)下不同时间

后的测试曲线。图中反映了暴露一段时

间后样品的结晶行为。结果显示紫外线

照射产生了显著的影响。暴露的时间越

长，样品结晶温度越低。另外，结晶过

程的热焓值降低。

粉末涂料
粉末涂料技术现在广泛应用于各种不同

的材料(木材、塑料、金属)。粉末涂料除

了具有优良的机械和化学性能外，还具

有重要的生态优势。例如，与溶剂型油

漆不同，它排放到大气中的挥发性有机

物(VOC)数量可以忽略。

粉末涂料通常喷涂在基材上，然后通过

热固化(通常在180˚C左右)或在较低温度

下通过紫外光固化。紫外光固化具有可

涂布温度敏感材料的优点。

在实践中，主要的问题是材料必须暴露

在紫外光下多长时间才能达到足够的固

化或交联程度。这在粉末涂层系统的示

例中进行了说明。首先通过多次试验测

量得到不同暴露时间下的固化度。随后

便可以根据特定固化度的要求轻松确定

所需要的暴露时间。在此示例中，达到

80%的理想固化度曝光5分钟是必要的。

应用示例
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牙科复合材料的固化
光固化复合材料目前广泛应用于牙科领

域，以填补牙齿的空洞。通过DSC-光热

量仪的测量可以跟踪这些补牙材料的固

化过程。

这在一个复合填充材料在光的作用下固

化的例子中得到了证明。在这个应用

中，使用了一个在400-500nm之间具有

高百分比光的白色光源。固化复合填料

的玻璃化转变温度约为38˚C，且相对较

宽。玻璃化转变后的吸热峰是由于复合

材料中的一种成分熔化引起的。

胶粘剂的紫外光固化
紫外光固化胶粘剂在电子工业中得到了

广泛的应用。电子元件可以在几秒钟内

永久固定到位。

本例显示了不同温度下某技术产品的固

化过程。暴光时间为10s。交联过程表现

为强烈的放热行为。随着温度的升高，

放热峰面积逐渐加大，表明固化度随温

度升高而增大。

这一点在紫外光固化样品的热后固化研

究中得到证实。玻璃化转变后的后固化

表现为放热峰。紫外光固化样品的固化

程度可由固化焓和后固化焓计算得出。

插入的图表显示了玻璃化转变温度和固

化程度之间的关系。为了达到90%的固

化度，固化过程必须在70˚C左右进行。

实际上，这也正是供应商建议的温度。

文献: M. Schubnell, “紫外光固化

粉末涂料”， UserCom 19, 13


