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1 Introduccion
El M400 es un fransmisor de 4 hilos, con una sefial de salida de 4(0) a 20 mA y funciones de
comunicacién HART o bus de campo FOUNDATION, para mediciones analiticas. El M400 es un
fransmisor multiparamétrico compatible con las mediciones incluidas en la guia de ajuste de
parametros que figura mds abajo.
El transmisor M400 se ha concebido para su uso en las industrias de procesos.
Guia de ajuste de parametros del transmisor M400

M400 tipo 1 M400 tipo 2 / M400 tipo 3
M400 de 4 hilos FF
Analdgico ISM Analdgico ISM Analdgico ISM

pH/ORP (Redox) ° ° ° o o .
pH/pNa - . — ° _ .
UniCond 2-e/4-e - ° - o - o
Conductividad 2-e o - ° - o -
Conductividad 4-e . ° . . ° .
Oxigeno disuelto amperoméfrico — - o/eD/— e/eD/— e/e]e o/e/e
ppm/ppb/trazas
Oxigeno disuelto 6ptico - - —/- o/e2 /- o/e
ppm/ppb
Oxigeno amp. en gas ppm /ppb  — - —/-/- e o o/e/e o/e/e
/ frazas
Oxigeno oOpt. en gas ppm - - - - - °
Ozono disuelto - - ° ° ° °
Di6xido de carbono disuelto - - ° ° o o
CO, Hi - - - - - .
GPro 500 con TDL - - - - - o
1) La version M400 de 4 hilos FF es compatible con los sensores amperométricos de oxigeno disuelfo ppb Ingold.
2) Solo para sensores 6pticos de oxigeno disuelto y agua pura de Thornton de alto rendimiento.
Una panfalla tactil en blanco y negro muestra los datos de las mediciones y la informacion de
configuracion. La estructura de mends permite al usuario modificar todos los parametros opera-
tivos. Hay disponible una opcion de blogueo de menus, con profeccion con confrasefa, para
evitar el uso no autorizado del medidor. El fransmisor multiparamétrico M400 se puede confi-
gurar para utilizar hasta cuatro salidas analdgicas y/o cuatro salidas de relés, ademas del pro-
tocolo de comunicacion HART, para el conirol de procesos.
El transmisor multiparamétrico M400 estd equipado con una interfaz de comunicacion USB.
Esta interfaz ofrece la posibilidad de cargar y descargar la configuracion del fransmisor a fravés
de un ordenador personal (PC).
Esta descripcion corresponde a la version del firmware 1.0. Se realizan cambios continuamente
sin previo aviso.
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2 Instrucciones de seguridad

Este manual incluye informacion de seguridad con las siguientes designaciones y formatos.

2.1 Definicion de los simbolos y designaciones de
equipos y documentacion

ADVERTENCIA: POSIBLE LESION.
PRECAUCION: posible dafio o averia en instrumentos.

NOTA: informacion de funcionamiento importante.

En el fransmisor o en este manual indica: precaucion y/u ofros posibles peligros, incluido el
riesgo de descarga eléctrica (consulte los documentos adjuntos).

La lista siguiente recoge instrucciones y advertencias generales de seguridad. El incumplimiento
de estas instrucciones puede originar dafios en el equipo o lesiones al operario.

— El transmisor M400 unicamente deberd ser instalado y utilizado por personal familiarizado
con el dispositivo y que esté cualificado para dicho frabajo.

— El fransmisor M400 solo se debe ufilizar en las condiciones de funcionamiento especifica-
das (consulte el capitulo 14 «Especificaciones» en la pagina 119).

— La reparacién del fransmisor M400 debe ser realizada Unicamente por personal autorizado
y con la formacién pertfinente.

— Excepto en el caso de las tareas de mantenimiento rutinarias o los procedimientos de
limpieza, tal y como se describen en este manual, el fransmisor M400 no se debe
modificar ni alferar de ningun modo.

— Mettler-Toledo no acepta ninguna responsabilidad por los dafos causados por
modificaciones no autorizadas en el fransmisor.

— Siga fodas las advertencias, precauciones e insirucciones indicadas o suministradas con
este producto.

— Instale el equipo segun se especifica en este manual de instrucciones. Cumpla con las
normativas locales y nacionales correspondientes.

— Las cubiertas protectoras deben estar colocadas en todo momento durante el funcionamiento
normal de la unidad.

— Si este equipo se utiliza de una manera no especificada por el fabricante, la proteccion
ofrecida contra los diferentes riesgos puede quedar anulada.

ADVERTENCIAS:

— La conexion de los cables y la reparacion de este producto requieren el acceso a niveles
de fensidn con riesgo de descarga eléctrica.

— La alimentacion principal y los contactos de relé conectados a una fuente de alimentacion
independiente deben desconectarse anfes de realizar las tareas de servicio.

— Elinferruptor o el disyuntor deben estar cerca del equipo y ser facilmente accesibles para
el USUARIO; deben sefializarse como dispositivo de desconexidn para el equipo.

— La alimentacion principal debe disponer de un interruptor o un disyuntor como dispositivo
de desconexion del equipo.

— Lainstalacién eléctrica debe cumplir la normativa eléctrica nacional y cualquier ofra
normativa nacional o local aplicable.
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NOTA:

NOTA:

NOTA:

2.2

ACCION DE CONTROL DE RELES

Los relés del transmisor M400 perderdn su energia fras un corte de alimentacion,
equivalente a un estado normal, sea cual sea la configuracion de estado de relés para
el funcionamiento con alimentacion. En consecuencia, deberd configurar los sistemas
de control que usen estos relés a prueba de fallos.

PROBLEMAS DURANTE EL PROCESO

Puesto que las condiciones de proceso y seguridad pueden depender del funcionamiento
ininterrumpido de este fransmisor, proporcione los medios adecuados para manfener

el funcionamiento durante las fareas de limpieza, sustitucion o calibracion del sensor

0 el instrumento.

Este es un producto de cuatro hilos con una salida analégica activa de 4-20 mA.

No conecte los terminales de salida analdgica a la alimentacion eléctrica (TB2:
terminales 1 al 8).

Eliminacion correcta del transmisor

Al final de la vida ufil del fransmisor, deshdgase de él de acuerdo con la normativa
medioambiental local aplicable.

© 07/2019 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee, Suiza Transmisor M400

Impreso en Suiza

30413 293 E



Transmisor M400

(?

2.3 Clasificacion Ex

NOTA: la clasificacion Ex es vdlida para los fransmisores M400 tipo 1, M400 tipo 2 y M400
tipo 3.

Estandares CSA est. C22.2 N.° 213-16; UL 60079-0-2013

CAN/CSA-C22.2 N.° 60079-0-15 UL 60079-156-2013
CAN/CSA-C22.2 N.° 60079-15-16 EN 60079-0:2012/A11:2013
ANSI/ISA-12.12.01-2016 EN 60079-156:2010

Condiciones especiales para un uso seguro

1.

Este equipo utiliza componentes externos no metdlicos, por lo que se puede generar un
nivel de carga electrostdtica capaz de provocar una ignicion en deferminadas condiciones
exiremas. El usuario debe asegurarse de que el equipo no se instala en una ubicacion en
la que pueda estar sometido a condiciones externas (como vapor a alta presién) que
puedan provocar una acumulacion de carga electrostdtica en superficies no conductoras.
No se ha comprobado la resistencia a la luz uliravioleta de la pantalla. Serd necesario
proteger la pantalla de la luz directa (por ejemplo, de la luz solar u ofras fuentes de luz).

Advertencia

EL EQUIPO ES ADECUADO UNICAMENTE PARA SU USO EN UBICACIONES DE CLASE I, DIVISION
2, GRUPOS A, B, C, D, O EN UBICACIONES NO PELIGROSAS;

ADVERTENCIA: RIESGO DE EXPLOSION. NO RETIRE NI SUSTITUYA LAMPARAS, FUSIBLES O
MODULOS DE AMPLIACION (SEGUN EL CASO) A MENOS QUE SE HAYA DESCONECTADO
PREVIAMENTE LA ALIMENTACION ELECTRICA O EL AREA ESTE LIBRE DE CONCENTRACIONES
SUSCEPTIBLES DE GENERAR UNA IGNICION.

ADVERTENCIA: PELIGRO DE EXPLOSION. NO CONECTE NI DESCONECTE EL EQUIPO MIENTRAS
HAYA ALIMENTACION ELECTRICA EN EL CIRCUITO O A MENOS QUE EL AREA ESTE LIBRE DE
CONCENTRACIONES SUSCEPTIBLES DE GENERAR UNA IGNICION.

ADVERTENCIA: NO ABRA EL EQUIPO SI ESTA CONECTADO A LA ALIMENTACION ELECTRICA.
Este equipo se ha disefiado para ser utilizado en una ubicacién con acceso restringido.

Solo el personal de mantenimiento o personas con la formacion adecuada podrdn acceder

a este equipo.
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Los transmisores de la serie M400 G2 de Mettler Toledo han sido aprobados

por FM.

Si necesita mds informacion, envie un mensaje de correo electrénico a la
direccion: process.service@mt.com

2.4 Instrucciones Ex para los transmisores
multiparamétricos de la serie M400 (aprobacion FM)

2.4.1 Instrucciones de uso que se deberdn tener en cuenta
en virtud de la aprobacion FM

Mettler-Toledo GmbH es el fabricante de los transmisores multiparamétricos de la serie M400.
Estos dispositivos han superado la inspeccion de NRTL FM y cumplen los siguientes requisitos:

APPROVED

Marcado estadounidense

Zona de femperatura
de funcionamiento

De-20°Ca+50°C (de—4 °Fa +122 °F)

Designacion del entorno

Tipo de carcasa 4X, 1P 66

No inflamable — Clase 1, Division 2, Grupos A, B, C, D T4
—Clase 1, Zona 2, Grupo 11C T4

Certificado n.° FM17US0240X

Normas — FM3810:2018

Norma de aprobacion de equipos eléctricos de medida,
control y uso en laboratorio.

- FM3611:2018
Norma de aprobacion de equipos eléctricos no inflamables
para su uso en zonas (clasificadas como) peligrosas de
Clase 1y 11 (Division 2) y Clase 111 (Divisiones 1y 2).

- FM3600:2018
Norma de aprobacion de equipos eléciricos para su uso en
zonas (clasificadas como) peligrosas. Requisitos generales.

— ANS1/1EC 60529-2004: R2011
Grados de proteccion ofrecidos por las carcasas (codigos 1P).

— ANS1/UL 121201: 2017
Equipos eléctricos no inflamables para su uso en zonas
(clasificadas como) peligrosas de Clase 1y 2 (Division 2)
y Clase 111 (Divisiones 1y 2).

— ANS1/UL 61010-1: 2016
Requisitos de seguridad de equipos eléctricos de medida,
control y uso en laboratorio.
— Parfe 1: Requisitos generales

— ANS1/UL 50E: 2015
Carcasas de equipos eléctricos,
consideraciones ambientales
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2.4.1.1 Notas generales

Los transmisores multiparamétricos M400 fipo 1, 2, 3 son adecuados para su uso en atmaosfe-
ras peligrosas con cualquier material combustible de los grupos de explosion A, B, Cy D, para
aplicaciones que requieran el uso de instrumentos de Clase 1 (Division 2) y Clase 1 (Zona 2)
(National Electrical Code® [ANSI/NFPA 70 (NEC®)]), Articulo 500.

Si el fransmisor multiparamétrico M400 tipo 1, 2, 3 se va a instalar o utilizar en zonas
peligrosas, deberdn respetfarse las normas de instalacion Ex generales, asi como fambién
estas instrucciones de seguridad.

Deberdn respetarse en todo momento tanfo las instrucciones de manejo como las normativas
y los esténdares de instalacion aplicables a la proteccion frente a explosiones de los sistemas
eléctricos.

La instalacion de sistemas con riesgo de explosion deberd correr siempre a cargo de personal
cualificado.

Para conocer las instrucciones de montaje de cada vélvula especifica, consulte las
instrucciones de montaje que se proporcionan junto con el kit de montaje. El montaje no
afecta a la idoneidad del fransmisor para su uso en un entorno potencialmente peligroso.

El equipo no se ha previsto para su uso como dispositivo de proteccion personal.
Para evitar lesiones, consulte el manual antes de utilizarlo.

Para recibir asistencia en el idioma de la traduccién, péngase en contacto con su representante
local o envie un mensaje de correo electronico a process.service@mt.com

2.4.1.2 Notas de precaucion, advertencias y marcado

Notas acerca de la ubicacion en entornos peligrosos:

1. Las instalaciones esfadounidenses deben cumplir con los requisitos aplicables del
National Electrical Code® (ANSI/NFPA 70 [NEC®]), Articulo 500.

2.  Las instalaciones deben cumplir lo establecido en la dltima edicion del manual de
instrucciones del fabricante.

3. Durante la instalacion, debe actuarse con la debida diligencia para evitar impactos
o fricciones capaces de crear una fuente de ignicion.

4.  Se deben exiremar las precauciones a la hora de instalar este equipo, y cualquier
problema que pueda surgir se debe resolver mediante consulta a la fabrica o al
representante autorizado.

5. Enel caso de los equipos marcados con un nivel de proteccion contra la penetracion
ambiental, se fomardn las medidas adecuadas para mantener el nivel de proteccion
contra la penefracion ambiental fanto si hay cables conectados al equipo como si no,
dentro de la carcasa y del cuerpo del conector.

6. Todos los enchufes y fomas de corriente incorporados como parte del equipo se deben
poder conectar a un método de cableado permitido por el National Electrical Code®
(ANSI/NFPA 70 [NEC®]) para la zona (clasificada como) peligrosa en cuestion,
de acuerdo con las limitaciones asociadas a la ubicacion.

7.  Elterminal de puesta a tierra interno deberd utilizarse como el sistema de puesta
a tierra principal del equipo, mientras que el terminal de puesta a fierra externo
Unicamente servird para una conexién adicional (secundaria) en aquellos casos
en que las autoridades locales permitan o exijan una conexién de este tipo.

8.  Apriete los tornillos de la cubierta a un par méximo de 2,5 Nm (22 Ib in). Un par de
apriete excesivo puede provocar la rotura de la carcasa.
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24,

25.

26.

El par de apriete minimo de los terminales de tornillo de fijacion M4 (n.° 6) del conductor
de proteccién es de 1,2 Nm (10,6 Ib in), o superior, segun se especifique.

Utilice unicamente conductores de cobre, aluminio o aluminio recubierto de cobre.

Para temperaturas ambiente superiores a +40 °C (+104 °F), utilice una conexion para
el cableado de la instalacion adecuada para femperaturas ambiente maximas, segun
lo prescrito por el fabricante.

El transmisor multiparamétrico se debe conectar tnicamente a circuitos NEC de Clase 2
con salida limitada, fal como se indica en el National Electrical Code® (ANSI/NFPA 70
[NEC®)). Si los dispositivos se conectan a una fuente de alimentacién redundante

(dos fuentes de alimentacion independientes), ambas deberdn cumplir este requisito.

Las certificaciones de Clase |, Zona 2, se basan en evaluaciones de la division
y la aceptacion del marcado del articulo 505 del National Electrical Code®
(ANSI/NFPA 70 [NEC®)).

Cualquier intento de manipulacion o cualquier sustitucién con componentes distintos
a los procedentes de fabrica pueden afectar negativamente al uso seguro del sistema.

El fransmisor multiparamétrico estd disefiado para soportar operaciones de servicio

0 mantenimiento. Las unidades con un funcionamiento inadecuado que no cumplan
con las especificaciones del fabricante deben devolverse al centro de servicio auforizado
para su reparacion. No se permite la realizacion de reparaciones in sifu.

Si el equipo se instala con una configuracion de montaje en panel dentro de una carcasa
definitiva, la femperatura de servicio dentro de la carcasa equivaldra a la temperatura
ambiente del modulo.

Si el médulo de configuracion de montaje en panel se utiliza a una femperatura ambiente
comprendida entre +40 °Cy +50 °C, la temperatura de la carcasa del médulo puede ser
superior a +50 °C. Por lo tanto, el dispositivo debe instalarse de forma que solo pueda
acceder al mismo el personal de servicio o los usuarios que sean conscientes de los mo-
tivos del acceso restringido y de las medidas de seguridad necesarias a una temperatura
ambiente de entre +40 °Cy +50 °C.

La infroduccién o la exiraccion de los conectores o modulos eléctricos desmontables Uni-
camente se podrd realizar tras verificar que en la zona no existen vapores inflamables.
ADVERTENCIA: RIESGO POTENCIAL DE CARGA ELECTROSTATICA;

CONSULTE LAS INSTRUCCIONES.

ADVERTENCIA: LA SUSTITUCION DE COMPONENTES PUEDE AFECTAR
NEGATIVAMENTE A LA IDONEIDAD PARA LA DIVISION 2.

ADVERTENCIA: NO EXTRAIGA NI SUSTITUYA EL EQUIPO MIENTRAS EL CIRCUITO
ESTE ACTIVO EN ATMOSFERAS INFLAMABLES O COMBUSTIBLES.

ADVERTENCIA: RIESGO DE EXPLOSION, NO DESCONECTE EL EQUIPO EN
ATMOSFERAS INFLAMABLES O COMBUSTIBLES.

ADVERTENCIA: SOLAMENTE PARA CONEXION A PROCESOS NO INFLAMABLES.

ADVERTENCIA: LA SUSTITUCION DE COMPONENTES PUEDE AFECTAR
NEGATIVAMENTE A LA IDONEIDAD DEL EQUIPO.

PRECAUCION: PARA EVITAR LESIONES, CONSULTE EL MANUAL ANTES
DE UTILIZARLO.

ADVERTENCIA: PARA MANTENER EL TIPO DE CARCASA Y EL NIVEL DE PROTECCION
CONTRA PENETRACION, LA CUBIERTA DEBE ESTAR CERRADA
Y FIJADA.
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2.5 Instrucciones Ex para los tfransmisores
multiparamétricos de la serie M400

Mettler-Toledo GmbH es el fabricante de los tfransmisores multiparamétricos de la serie M400.
Estos dispositivos han superado la inspeccién de I[ECEx y cumplen las siguientes normas:

— CEI 60079-0: 2017 Edicion:
7.0 Atmésferas explosivas. Parte 0: Requisitos generales

— CEI1 60079-11: 2011 Edicién:
6.0 Atmosferas explosivas. Parte 11: Proteccion del equipo por seguridad intrinseca «i»

— CEI 60079-15: 2017 Edicion:
5.0 Atmésferas explosivas. Parte 15: Proteccion del equipo por tipo de proteccion «n»

— CEI 60079-7: 2015 Edicion:
5.0 Atmésferas explosivas. Parte 7: Proteccion del equipo por seguridad ampliada «e»

Marcado Ex: Ex ec ic nC IIC T4 Ge¢
Certificado n.°: IECEx NEP 19.0008X

Zona de temperatura ambiente nominal: — 20 ~ + 50 °C
Um =253V CA

Condiciones de uso especiales (marcado X en el numero de cerfificado):

1. Evitense las descargas electrostdticas en la superficie de la carcasa; utilicese solo un
pano humedo para limpiar.

2. Serd necesario proteger la pantalla de la luz directa (por ejemplo, de la luz solar u otras
fuentes de luz).

3. Se deben adoptar medidas de proteccion para evitar el riesgo de un peligro mecanico
«alto» en la pantalla.

4. Cuando la instalacion se lleve a cabo en una atmosfera explosiva, se utilizard un pren-
saestopas con una certificacion independiente conforme con las normas CEl 60079-
0:2017 y CEI 60079-7:2015, con el marcado Ex ec IIC IPG6.

5. Este equipo solo se podrd utilizar en un drea con un nivel de contaminacién 2, como mi-
nimo, tal como se define en la norma CEl 60664-1.

6. Respete las advertencias:

NO CONECTAR NI DESCONECTAR CON EL CIRCUITO ACTIVO A MENOS QUE SE TENGA LA
CERTEZA DE QUE LA ZONA NO ES PELIGROSA. NO ABRIR MIENTRAS EL EQUIPO ESTE CO-
NECTADO A LA ALIMENTACION.

Peligro potencial de carga electrostatica; véanse las instrucciones.

7.  Durante la instalacion, el uso y el manfenimiento, se deberd respetar lo establecido en la
norma CEl 60079-14.

8.  El equipo esta provisto de una foma de tierra externa (M4) en la parte inferior apta para el
uso de un ferminal de conexion.

OE_

Cable de conexion a tierra con ferminal
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La version no inflamable del fransmisor multiparamétrico M400 tipo 1, 2, 3 se comercializa
con la efiqueta de marcado siguiente:

-
Do not connect or disconnect USB while live unless on ME"LER IOI.EDO
explosive aimosphere is shown fo be obsent.
Anaglog Sensor Input, @ =S
See Manual ,g g § “‘1 c €
r \ e
' &2 EE © cp & A
[1]2]3]4]s]e]7]8]9 |10|11]12|13]14]15[16]1?]18]
TB3 (Sensor Input 1) @u LISTED
Meusunng Eqummer
Always Connect f
Protective Earthl T & MODEL: M400 Type *
nlal =T = = oo = UL File # E4B0774
el S828822 82  pwr 100-240vAC 5060 Hz, 10W
L[ [ ] [o[s]s]7]e]s]4]3]2]1] 20-30VDC, 10W
@ Power TB1 (Relays) . Tfomb) : -20 fo +50 °C
i E
& £2
L o+ + : 5 & + :
si38:2343888¢z33
[e[1s[14]1312]11[10[o[8]7[6[s[4]3]2[1] . SN
TB2 (I/0 Terminal)
N
( MODEL: M400 * e )
: e
MOREL: Md00 Tvp METTLER TOLEDO
PWR:100-240VAC 50/60 Hz, 10W c € A - P!
20-30VDC, 10W :""'e'fl'_'larig'elf" %an
. . m Hackacker
Tramb] : -20 fo +50 °C ENCL: IP66 / NEMA 4X @us 8602 Urdor!. Switzerland
Measuring Equipment
26MR
P/N: S/N: Made by METTLER TOLEDO in China
- AN
Exec i 10 T4 6 "
/ IECEX F[;:FNQM an"gxwm.mwmmmmmmmumms
Um=253VAC LVE LINLESS AREA 15 KNOWN 0 B NON-HIZARDOLS
. POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGING HAZARD - SEE INSTRUCTIONS
@ Sira 16 ATEX 4341 D0 NOT OPEN WHILE ENERGZED
I3GExrAnCICTE Go M/ERTISSMENT
RSQUE [YEXPLOSION. NE PAS DEBRANCHER TANT QUE LE CIRCUIT EST SOUS TENSION, A MOINS
(34 File 1E_.?_0IEE]6591 ENCL: IPBE Type 4X QUIL NE SAESSE VUK EMPLACEMENT MON - DANGERELIK
[ T L a——
Cless | Zone 2, ABx nA nC IC T4 Go mmnnmmwzs
< :: = FN17USD240 ENCL P86 Type 4K
APPRINED Closs |, Division 2, Grouos AB,C and D T4; ; m‘mﬁgmmqawmm PGS sty Hubafitings &
K 0L <Ta<+50C  Closs | Zone 2, Group IG T4 Cab Glonds fo il the complels FM cesfiogbon.
(Opertion Manudl No 30413330
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3 Vista general de la unidad

El fransmisor M400 estd disponible en version %2 DIN.

Para obtener mas informacién acerca de las dimensiones, consulte el apartado 13 «Informa-
cion para la realizacion de pedidos, accesorios y piezas de repuesto» en la pagina 118.

3.1 Modelos 2DIN de la unidad M400
150 mm/5.9"

M400

METTLER TOLEDO

o) @

PWR L N+ fiofo|8|7[6]5[4]3]2]1]| TBI

{a] (a} D000, 0,0, 00,0,

150 mm / 5.9"

@,

68 mm/2.68"

N
Imagen 1: Modelos Y2DIN de la unidad M400
1 TB3: blogue de terminales para la conexion de sensores
2 Terminales para tension de red
3 TBT: blogue de ferminales para salidas de relés
4 HART: solo para M400 fipo T, fipo 2 y fipo 3
5 TB2: bloque de terminales para las sefales de las salidas analdgicas y las entradas digitales
6 Dispositivo USB: inferfaz de actualizacion de software
7 Host USB: conexion de impresora, registros de datos, carga y almacenamiento de la configuracion
8 jAdvertencia! No desconecte el cable de fierra interno situado entre los modulos delantero y trasero.
9 jAdvertencia! Fije firmemente un cable de fierra al ferminal del fornillo PE (proteccion a fierra) inferno:

L (Terminal conductor de profeccion).
La seccion transversal del cable PE debe ser superior a 18 AWG (0,8 mm).
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3.2

A continuacién, puede ver la estructura del arbol de menus del M400:

Estructura de menus

Pantalla de menu

M400
ISM * L~ o
Tecla personalizada Calibracion Configuracion
— iMonitor — Predeterminado: — Calibrar sensor — Medicion
— Mensajes Favorifo — Calibrar electrénica — Salidas de Corriente

— Diagnéstico ISM

— Dafos de calibracién
— Sensor Info

— HW/SW Version

— Depende de
la configuracion

Imagen 2:

Vision general del menu

— Calibrar transmisor

— Calibrar sel analog.
— Calibrar sal analog.

— Mantenimiento

— Compr. aguas farm.

— Set Points
— Configuracion ISM
— Alarma general
—ISM / alarma
del sensor
— Limpieza
— Pantalla
— Entradas digitales
— Sistema
— Control PID
— Servicio
— Control de usuario
— Reset
— Config. tecla
personalizada
— HART*
- USB
— Registro de
datos USB
— Configuracion
mediante USB

* Solo para fipo 1, fipo 2
y fipo 3

© 07/2019 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee, Suiza

Impreso en Suiza

Transmisor M400
30413293 E



Transmisor M400 20

3.3 Pantalla

favIsM
iMonitor @ >
Messages »

I3M Diagnostics

Calibration Data

Sensor Info >

Imagen 3: M400 Pantalla, navegacion

Pantalla de inicio (ejemplo)

1.9 linea, configuracion estandar

2.% linea, configuracién estandar

3.% linea, en funcion de la configuracion

4.° linea, en funcion de la configuracion

Tecla de funcién cuyas utilidades se indican en pantalla

Cursor, indica el elemento actual para usar las feclas de funcion
Pantalla de menu (ejemplo)

Pantalla de mend ISM

O WO O WN — P>

(? NOTA: en el caso de que salfe una alarma o se produzca cualquier error, el transmisor M400
mostrard un simbolo en la linea de encabezado de la pantalla. Esta linea de encabezado
parpadeard hasta que el problema que provoco la alarma o el error haya sido solucionado
(consulte el capitulo 12.5 «Indicacion de advertencias y alarmas» en la pdgina 116).

(F NOTA: durante las calibraciones, limpieza, entrada digital con salida analdgica/relé /USB en
estado de pausa, aparecerd una «H» (de hold, «pausa» en inglés) parpadeando en la esquina
superior derecha de la pantalla para el canal correspondiente. Este simbolo se verd durante
20 segundos tras el fin de la calibracion. Este simbolo se seguird visualizando durante 20 se-
gundos fras la finalizacién de la calibracion o la limpieza. Este simbolo fambién desaparecerd
cuando esté desactivada la enfrada digital.
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3.4 Elementos de funcionamiento
Elemento de funciona- | Descripcion
miento
M Acceder al menu Mensajes
Q% Acceder a la pantalla del menu
a Acceder a la pantalla de inicio
| SM Acceder al mend ISM
* Acceder al menu Favorito
| : Acceder al menu Calibracion
Acceder al menu Configuracion
O, .
@ Volver a la pantalla del mend
> Acceder al nivel de menu siguiente inferior, en este caso, por ejemplo,
iMonitor, Mensajes o Diagndstico ISM
S Volver al nivel de menu inmediatamente superior
Av Navegar por el menu para usar las teclas de funcion
| | Entrar en el menu o el elemento seleccionado al usar las teclas de funcion
3.5 Introduccion de datos

En el M400, aparecerd un teclado para modificar valores. Pulse el boton « y el fransmisor
almacenard el valor. Pulse la tecla ESC para salir del feclado sin cambiar los datos.

(? NOTA: es posible modificar las unidades para algunos valores. En este caso, el feclado muestra
un botén con una U. Para seleccionar ofra unidad para el valor introducido en el teclado, pulse
el botén U. Para regresar a la pantalla anterior, pulse el botén 0-9.

(? NOTA: se pueden ufilizar letras y/o nimeros para algunas enfradas. En este caso, el feclado
muestra un botdn «A,a,0». Pulse este botdn para cambiar entre letras mayusculas, lefras
minusculas y ndmeros en el feclado.

3.6 Menis de seleccion

Algunos menus requieren seleccionar un pardmetro o dato. En tal caso, el fransmisor mostrard
una venfana emergente. Pulse el campo correspondiente para seleccionar el valor. La ventana
emergente se cerrard y la seleccion se guardard.
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3.7 Cuadro de didlogo «Save Changes»

Si el M400 muestra el cuadro de didlogo «Save changes» (Guardar cambios), tendra las si-
guientes opciones. «No», para descartar los valores infroducidos; «Yes» (Si), para guardar los
cambios realizados; y «Cancel» (Cancelar), que le permitird seguir con la configuracion.

3.8 Contrasenas de sequridad

El transmisor M400 permite un blogueo de seguridad de varios menus. Si se ha activado la
caracteristica de bloqueo de seguridad del fransmisor, debe introducirse una contrasefia de
seguridad para permitir el acceso al menu. Consulte el capitulo 7.14 «Confrol de usuarios» en
la pagina 98.

3.9 Grdfico de medicion de tendencia

Cualquier medicion independiente se puede visualizar como una medicién de fendencia con el
paso del tiempo. Los valores de medicion aparecerdn indicados mediante un valor en el eje Y y
el fiempo franscurrido se indicard en el eje X del grafico mostrado. También se mostrard una
medicion real para el valor seleccionado en formato numérico encima del grdfico de tendencia.
El valor de la medicién se actualiza una vez por segundo.

El grdfico de tendencia solo mostrard los datos incluidos dentro del infervalo maximo/minimo.
No se mostrardn ni los valores situados fuera del intervalo ni los valores no validos. En el eje Y
se mostrard la unidad del valor mdximo con su infervalo; la unidad del eje X ufilizar@ «mins»
para minutos en las mediciones de menos de una hora y «hrs» para las mediciones de un dia.
Cuatro escalas para los ejes X/Y. El valor mdximo en el eje Y se mostrard con un decimal.
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M113.52 pH

M2 239 °C

M3 379 1mV

M4 380d DLI

3.9.1 Pantalla de activacion de la visualizacion
de tendencias

Cuando el M400 muestre la pantalla del menu, toque cualquier linea de valores de medicién de
la pantalla una vez para activar la visualizacion de tendencias para esa medicion. También
puede utilizar una tecla personalizada configurada para acceder a esta funciéon cuando utilice
las teclas tdctiles (consulte el capitulo 9 «Tecla personalizada» en la pdgina 109).

pH chi 178 pH
200

145

T

3.3

=20
156 1226 156 1346 13Es6 1608 166

a (= r

Cuando se conecte/desconecte un sensor, se abrird una ventana emergente; después de cerrar
la ventana, se regresard a la pantalla del menda.

La linea superior mostrard cualquier mensaje que se produzca durante la tendencia. Aparecerd
«H» 0 «P» en la pantalla dependiendo de si este canal estd en pausa o en proceso.

Cuando utilice la tecla personalizada configurada para acceder a la visualizacion de tenden-
cias, pulse la segunda tecla de funcién de la izquierda después de configurar tendencia para la
tecla personalizada (consulte el capitulo 9 «Tecla personalizada» en la pagina 109).

Utilice ¥ y « para seleccionar la medicion.
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| Gragric Corfigure

3.9.2 Pantalla de configuracion para la visualizacion
de tendencias

Para modificar las configuraciones, toque cualquier zona del grdfico de visualizacion de ten-
dencias para ir a la ventana emergente de este pardmetro de medicién. Los ajustes actuales
son los valores predeterminados. No obstante, esta configuracion se puede modificar, si fuera
necesario, si hay opciones disponibles.

Time (Tiempo): botdn «Option» (Opcidn). Para el tiempo de visualizacion del gréfico (eje X)
1-h (1 hora) (valor predeterminado)
1-day (1 dia)

NOTA: 1 h significa: almacenamiento de una medicion/15 segundos, 1o que supone un fotal de
240 mediciones duranfe una hora.
«1 day» (1 dia) significa: almacenamiento de una medicidn/seis minutos, 10 que supo-
ne un total de 240 mediciones durante un dia.

Range (Infervalo): botdn «Option» (Opcion)
«Default» (Valores predeferminados)
Individual

Cuando se configuran los modos «Default» (Valores predeterminados) para los valores maximo
0 minimo, esto indica el intervalo de medicion completo para esta unidad. No se mostrard un
botén «Max» (Mdx.) o «Min» (Min.). Si fuese posible seleccionar el ajuste, el usuario podrd es-
tablecer los ajustes maximo y minimo de forma manual.

Max (Mdx.): boton «Edit» (Editar).
El valor maximo de esfa unidad en el gje Y. xxxxxx, punto decimal flotante.

Min (Min.): boton «Edit» (Editar).
El valor minimo de esta unidad en el eje Y. xxxxxx, punto decimal flotante.
«Max value» (Valor méx.) > «Min value» (Valor min.)

NOTA: los ajustes para los ejes X e Y, asi como los valores de medicion correspondientes, se

almacenan en la memoria del fransmisor. Un apagado de la unidad hace que se recupe-
ren los ajustes predeferminados.

3.9.3 Pantalla de desactivacion de la visualizacion de
tendencias

Pulse & en la pantalla del grdfico de fendencias activado para volver a la pantalla del mend.

NOTA: si se conecta/desconecta un sensor, se abrird una ventana emergente; después de cerrar
la ventana, se regresard a la pantalla del mena.
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4 Instrucciones de instalacion

4.1 Desembalaje e inspeccion del equipo

Revise el contenedor de fransporte. Si estd dafiado, péngase en contacto inmediatamente con

el transportista para recibir instrucciones.
No tire la caja.

Si no se ve un dafio aparente, desembale el confenedor. Asegurese de que todos los elementos

indicados en el albardn estdn presentes.

Si faltan elementos, notifiqueselo a Mettler-Toledo de forma inmediata.

4.2 Montaje de los modelos Y2DIN

4.2.1 Dimensiones de los modelos Y2 DIN

150 mm/5.9" 136 mm/5.35"
26 mm
102
= ﬂﬁ;/
: g o
£ =
£ = £
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o s )
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68 mm / 2.68"
80 mm/3.15"
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Imagen 4: Dimensiones de los modelos Y2DIN

1 Dimensiones del recorte del panel
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4.2.2 Procedimiento de montaje para los modelos 2DIN

Los transmisores de los modelos 2DIN se han disefiado para las versiones de montaje
siguientes: montaje en panel, en pared o en tuberia. En el caso del montaje en pared, es
necesario utilizar toda la cubierta frasera.

Hay accesorios opcionales disponibles para el montaje en panel o tuberias.

Consulte el apartado 13 «Informacion para la realizacion de pedidos, accesorios y piezas de
repuesto» en la pdgina 118.

Montaje:

Imagen b: Montaje

1 1 unidad de prensaestopas M25 x 1,5
2 4 unidades de prensaestopas M20 x 1,5
3 4 tornillos

General:

Oriente el fransmisor de forma que las grapas de cable miren hacia abajo.

El cableado realizado mediante las grapas serd adecuado para su uso en sitios himedos.
— Con el fin de oforgar la clasificacion de profeccion de la caja IP66, todos los prensaestopas
deben estar en su sitio. Cada prensaestopas debe llenarse con un cable.

Apriefe los fornillos del panel delantero con un par de apriete de enfre 2 Nmy 2,5 Nm.
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4.2.3 12DIN: montaje en panel

Para asegurar un buen sellado, el panel o la puerta deben ser planos y fener un acabado liso.
No se recomienda el montaje en superficies con fexturas o irregulares, ya que podria limitar la
efectividad de la junta suministrada.

Imagen 6: Montaje en panel

1. Recorte el panel. Para obtener mds informacion acerca de las dimensiones, consulte el
apartado 4.2.1 «Dimensiones de los modelos ¥2DIN» en la pdgina 25.

— Asegurese de que la superficie alrededor del recorte estd limpia, lisa y libre de rebabas.

2. Deslice la junta frontal alrededor del fransmisor desde la parte trasera de la unidad.

3. Coloque el transmisor en el orificio recortado. Aseglrese de que no haya espacios entre el
tfransmisor y la superficie del panel.

4.  Coloque los dos soportes de montaje en ambos laterales del fransmisor, como se muestra
en la imagen.

5. Mientras mantiene el fransmisor firmemente en el agujero recortado, presione los soportes
de montaje hacia la parte posterior del panel.

6. Una vez fijados, ufilice un desfornillador para apretar los soportes contra el panel. Con el
fin de garanfizar la clasificacion de proteccion medioambiental IP66 de la caja, las dos
pinzas deberdn estar firmemente sujetas para crear un sellado adecuado entre la caja del
panel y el fransmisor.

— La junta frontal quedard comprimida entre el fransmisor y el panel.
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4.2.4 Modelos 2DIN: montaje en pared

Q iPELIGRO! Peligro mortal por electrocucion o riesgo de electrocucion: la profundidad
maxima de roscado de los orificios de monfaje de la carcasa es de 12 mm (0,47 pulgadas).
No supere la profundidad de roscado mdxima.

Imagen 7: Montaje en pared con el kit de montaje en pared

1. Fije el kit de montaje en pared a la carcasa. No supere la profundidad de roscado
maxima.

2. Fije el kit de montaje en pared, junto con la carcasa, a la pared.
Fijelo a la pared mediante el equipo de montaje previsto para la superficie de la pared.
Asegurese de que esta nivelado vy bien fijado y de que la instalacion cumple con todos
los requisifos de holgura para el servicio y mantenimiento del fransmisor. Oriente el
fransmisor de forma que las grapas de cable miren hacia abajo.
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4.2.5 Modelos 2DIN: montaje en pared
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Imagen 8: Modelos 2DIN para montaje en tuberia

— Utilice unicamente componentes suministrados por el fabricante para el montaje del
fransmisor M400 en tuberias. Consulte el capitulo 13 «Informacion para la realizacion de
pedidos, accesorios y piezas de repuesto» en la pagina 118 para obtener informacion
sobre la realizacion de pedidos.

— Apriefe los tornillos de fijacion con un par de apriete de enire 2 y 3 Nm.

4.3 Conexion eléctrica

PELIGRO: Peligro mortal por electrocucion: apague el instrumento para realizar su conexion
Vi f \ eléctrica.

Desactive la tension de suministro.

Conecte el suministro eléctrico de red a los terminales L, Ny L (masa).

Conecte el sensor al bloque de terminales TB3.

Conecte la salida analdgica vy las sefiales de entrada analégica y enfrada digital al bloque

de terminales TB2.

Conecte las sefiales de salida de relés al bloque de terminales TB1.

6.  Conecte el modem HART a AO1+ / HART+ y AO1-/ HART- para la comunicacion HART
(carga de comunicacion: 230-500 ohmios). Respete la polaridad.

7.  Conecte el bus de campo FOUNDATION a FF+ y FF- para la comunicacion FF. Respete la

polaridad.

Bond -

o

Para las definiciones de los ferminales, consulte el «Manual» de instrucciones.

Este es un producto de cuatro hilos con una salida analdégica activa de 4-20 mA. No conecte
los ferminales de salida analdgica a la alimentacion elécirica. La version M400 de 4 hilos FF
no tiene salidas analégicas.

jAdvertencia! Fije firmementfe un cable de fierra al terminal del tornillo PE (proteccion a tierra) interno:

L1 (Terminal conductor de profeccion).
La seccion transversal del cable PE debe ser superior a 18 AWG (0,8 mm).

if jAdvertencia! No desconecte el cable de tierra inferno situado entre los modulos delantero y frasero.
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4.4 Definicion de terminales
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Imagen 9: Modelos Y2DIN de la unidad M400
1 TB3: bloque de terminales para la conexion de sensores
2 Terminales para tension de red
3 TB1: blogue de ferminales para salidas de relés
4 HART: solo para M400 tipo 1, tipo 2 y tipo 3
5 TB2: bloque de terminales para las sefales de las salidas analdgicas y las entradas digitales
6 Dispositivo USB: inferfaz de actualizacion de software
7 Host USB: conexion de impresora, registros de datos, carga y almacenamienfo de la configuracion
8 jAdvertencia! No desconecte el cable de fierra interno situado entre los modulos delantero y trasero.
9 jAdvertencia! Fije firmemente un cable de fierra al ferminal del fornillo PE (proteccion a fierra) inferno:
L (Terminal conductor de profeccion).
La seccion fransversal del cable PE debe ser superior a 18 AWG (0,8 mm).
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4.4.1 Definicion de los terminales del bloque TB1:
todas las versiones del tfransmisor

Terminal Descripcion Valor nominal del contacto
1 NO1 250V CA030VCC, 3A
2 COM
3 NC1
4 NO2 250V CA030VCC, 3A
5 CoM
6 NC2
7 NO3 250V CA030VCC,05A TO0W
8 CoMm
9 NO4 250V CA030VCC 05A 10W
10 COM
4.4.2 Definicion de los terminales del bloque TB2
Tipo 1,2, 3 Version FF
Terminal Descripcion Terminal Descripcion
1 AO 1 +/HART + 1 FF+
2 AO1—/HART- 2 FF-
3 AO2 + 3 FF+
4 AO2- 4 FF—
5 AO3+ 5 No ufilizado
6 AO3- 6 No utilizado
7 AO4+ 7 No utilizado
8 AO4— 8 No utilizado
9 DI T+ 9 DI+
10 DI1-/DI2- 10 DI1-/DI2—
11 DI2+ 11 DI2+
12 Al + 12 Al+
13 Al- 13 Al-
14016 No se utiliza 14016 No ufilizado
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443 Definicion de los terminales del bloque TB3: sensores
analdgicos

Conductividad 2-e/4-e
Terminal  Funcion Color

1 Cond. interior 1 Blanco

2 Cond. exterior 17 Blanco/azul

3 Cond. exterior 1 -

4 No se utiliza -

5 Cond. exterior2 -

6 Cond. interior 22 Azul

7 Cond. exterior2 (GND)? Negro

8 No se utiliza -

9 Ret. RTD/GND Sin proteccion
10 Sentido RTD Rojo
11 RTD Verde
12018 No se utiliza -

1) Con los sensores de conductividad 2-e de ofros fabricantes puede ser necesario instalar un puente entre los
ferminales 1y 2.
2) Con los sensores de conductividad 2-e de ofros fabricantes puede ser necesario instalar un puente entre los
ferminales 6y 7.

pH/ORP (Redox), di6éxido de carbono disuelto

pH/didxido de carbono disuelto ORP (Redox)
(InPro 5000)
Terminal  Funcion Color? Funcién Color
1 Vidrio Transparente Platino Transparente
2 No se utiliza - - -
3 No se ufiliza - - -
4 No se ufiliza - - -
5 Referencia Rojo Referencia Rojo
6 Referencia? - Referencia? -
7 GND (masa) Azul® GND (masa) -
de la solucién? de la solucién?
8 No se utiliza - - -
9 Ret. RTD/GND Blanco - -
10 Sentido RTD - - -
11 RTD Verde - -
12 No se ufiliza - - -
13 Proteccion (GND) Verde/amarillo Proteccion (GND) Verde/amarillo
14018 No se ufiliza - - -

1) Cable gris no utilizado.
2) Con sensores de ORP (Redox) y electrodos de pH sin SG, cologue un puente enfre los terminales 6 y 7.
3) Cable azul para electrodo con SG.
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Oxigeno amperomeétrico y ozono: sensores analégicos (continuacion)

Oxigeno 0zono
InPro 6800 InPro 6900 InPro 6950  Oxigeno InPro 6510
de alto
rendimiento
Terminal  Funcion Color Color Color Color Color
1 No se ufiliza - - - - -
2 Anodo Rojo Rojo Rojo Rojo Rojo
3 Anodo -D - - - D
4 Referencia =D =D Azul =D D
5 No se ufiliza - - - - -
6 No se ufiliza - - - - -
7 Protector - Gris - - -
8 Cdfodo Transparenfe  Transparente  Transparenfe  Gris Gris
9 Ret. NTC (GND)Verde Verde Verde Verde Verde
10 No se ufiliza - - - - -
11 NTC Blanco Blanco Blanco Blanco Blanco
12 No se ufiliza - - - - -
13 Proteccion Verde/amarillo  Verde/amarillo Verde/amarillo
(GND)
14018 Noseufiliza - - - - -

1) Coloque un puente entre los ferminales 3 y 4.

ISFET"

Terminal  Funcion Color

1 FET Coaxial inferior / rosa
2 - —

3 — —

4 . _

5 Referencia Amarillo
6 Referencia? -

7 Referencia? -

8 _ _

9 Ret. RTD/GND Blanco
10 - -

11 RTD Gris

12 - -

13 GND/proteccion Verde
14 - -

15 - -

16 +5V Marron
17018 - -

1) Cuando se utilice el sensor InPro3300 con un cable especial de 5 V [52300404]
2) Instale un puente entre los terminales 6 y 7 para los sensores ISFET
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44.4 Definicion de los terminales del bloque TB3:

sensores ISM

pH/ORP (Redox), oxigeno amperométrico, ozono disuelto,
conductividad 4-e, CO, bajo disuelto

Terminal Funcion Color

1all No se utiliza -

12 Un hilo Transparente (nucleo del cable)
13 GND (fierra) Rojo (protfeccion)

14 RS485-B —

15 RS 485-A —

16 5V —

17 GND (tierra) 24 V -

18 24V —

UniCond 2-e, UniCond 4-e

Terminal Funcion Color
1012 No se ufiliza -

13 GND (fierra) Blanco
14 RS485-B Negro
15 RS485-A Rojo
16 5V Azul
17018 No se ufiliza -

Oxigeno optico, CO, alto disuelto (InPro 5500i), GPro 500 TDL

Oxigeno dptico, CO, alto (InPro 55001i) GPro 500
con TDL
Terminal Funcion Color de los hilos Color de los hilos del  Color
del cable VP8 cable de cinco pines
1012 No se ufiliza -
13 GND (tierra)  Verde/amarillo Verde/amarillo Marrén
14 RS485-B Marrén Azul Amarillo
15 RS485-A Rosa Blanco Verde
16 5V - - -
17 GND (fierra) ~ Azul Negro Azul
(24 V)
18 24V Gris Marron Rojo
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5 Puesta en marcha y parada del transmisor
5.1 Puesta en marcha del transmisor

Tras conectar el transmisor al circuito de alimentacion, estard activo en cuanto se active el
circuito.

5.2 Parada del transmisor

En primer lugar, desconecte la unidad de la fuente de alimentacion principal y, a continuacion,
desconecte el resto de conexiones eléctricas. Retire la unidad del panel. Utilice las insfrucciones
de instalacion de este manual como referencia para el desmontaje del material de montaje.

Todos los ajustes del fransmisor almacenados en la memoria son no voldtiles.
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6 Calibracion

Para conocer la estructura de mends, consulte el capitulo 3.9 «Gréfico de medicion de
tendencia» en la pagina 22.

RUTA: 123\ Cal

(C? NOTA: durante la calibracion, las salidas del canal correspondiente se refendrdn de forma
predeterminada con sus valores actuales durante 20 segundos después de salir del menu de
« Calibration » (Calibracién). Aparecerd una H parpadeando en la esquina superior derecha de
la pantalla mientras las salidas estén retenidas. Consulte el capitulo 7.3 «Salidas de Corriente»

en la pdgina 81 y el capitulo 7.4 «Set Points» en la pdgina 82 para cambiar el estado
«HOLD» (En pausa) de las salidas.

6.1 Calibrar Sensor

RUTA: &+ \ Cal \ Calibrate Sensor

6.1.1 Seleccion de la tarea de calibracion del sensor

deseada
Para los sensores analdgicos, en funcion del tipo de sensor, estardn disponibles las opciones
siguientes:
Sensor analdgico Tarea de calibracion
pH pH, mV, temperatura, editar, verificar
Conductividad Conductividad, resistividad, temperatura, editar, verificar
Oxigeno amperometrico  Oxigeno, temperatura, editar, verificar
Ozono Ozono, temperatura, editar, verificar

Para los sensores ISM (digitales), en funcion del fipo de sensor, estardn disponibles las
opciones siguientes:

Sensor ISM Tarea de calibracién
pH pH, ORP (Redox), verificar
Conductividad Conductividad, resistividad, verificar
Oxigeno amperomeétrico  Oxigeno, verificar
0zono 0zono, verificar
Oxigeno optico Oxigeno, verificar
Di6xido de carbono Didxido de carbono, verificar
GPro 500 con TDL Cal., verificar
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6.1.2 Finalizacion de la calibracion del sensor

Después de una calibracién satisfactoria, hay varias opciones disponibles. Si selecciona
«Adjust» (Ajustar), «SaveCal» (Guardar calibracion) o «Calibrate» (Calibrar), en la pantalla
aparecerd el mensaje «Calibration saved successfully! Reinstall sensor» (Calibracion guardada
correctamente. Vuelva a instalar el sensor). Pulse «Done» (Finalizado) para regresar al modo
de medicion.

Opcion Sensores analdgicos Sensores ISM (digitales)

Sensores analégicos: Los valores de calibracion se guardan |Los valores de calibracion se guar-

SaveCal (Guardar en el fransmisor y se utilizan para dan en el sensor y se utilizan para

calibracion) la medicion. Ademas, los valores la medicién. Ademads, los valores de
de calibracion se almacenan en los | calibracion se almacenan en el histo-

Sensores ISM: datos de calibracion. rial de calibracion.

Adjust (Ajustar)

Calibrate (Calibrar) La funcion de «Calibrate» (Calibrar)  |Los valores de calibracion se guardan
no es aplicable a los sensores en el historial de calibracién como
analdgicos. documentacion, pero no se utilizan

para la medicion. Para la medicion se
emplean los valores de calibracion del
altimo ajuste valido.

Cancel (Cancelar) Los valores de calibracion Los valores de calibracion
se descartan. se descartan.
6.2 Calibracion de los sensores UniCond 2-e y

UniCond 4-e (solo para sensores ISM)

6.2.1 Calibracion de conductividad de los sensores
UniCond 2-e y UniCond 4-e

EI M400 permite realizar una calibracion de conductividad o resistividad de un punto, dos pun-
tos y proceso en los sensores 2-e-y 4-e.

NOTA: al realizar la calibracién en un sensor de conductividad, los resultados variaran en fun-
cion de los métodos, el aparato de calibracién y/o la calidad de los estandares de referencia
utilizados para realizar la calibracion.

NOTA: a efectos de medicion, se considerard la compensacion de temperatura para la
aplicacion tal como se define en los ajustes de pardmetros para conductividad y no la
compensacion de temperatura seleccionada a través del procedimiento de calibracién
(consulte también el capitulo 7.1.4.1 «Configuracion de la conductividad» en la pagina 71;
RUTA: /H\ CONFIG\Meas\ Parameter Setting).

Acceda al menu «Calibrate Sensor» (Calibrar sensor) (consulte el capitulo 6.1 «Calibrar Sensor»
en la pagina 36; RUTA: 48+ \ Cal \ Calibrate Sensor) y seleccione el canal deseado para reali-
zar la calibracion.
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Se puede acceder a los siguientes menus:

Unit (Unidad): elija entre las unidades para conductividad (S/cm) vy resistividad (Q-cm).
Method (Méftodo): seleccione el procedimiento de calibracion deseado. Se puede realizar una
calibracién de un punto, dos puntos o de proceso.

M Options (Opciones): se puede seleccionar el modo de compensacién deseado para el proceso

de calibracién.

Las opciones son «None» (Ninguno), «Standard» (Estdndar), «Light 84», «Std 75°C»
(Estédndar 75°C), «Linear 25°C» (Lineal 25°C), «Linear 20°C» (Lineal
20°C), «Glycol.5» (Glicol.b), «Glycol1» (Glicol1), «Cation» (Catidnica),
«Alcohol» y «<Ammonia» (Amoniaco).

Ninguno no compensa ningun valor de conductividad medido. El valor no compen-
sado se mostrard y se procesard.

La compensacion estandar incluye la compensacion de efectos de alta pureza no
lineales, asi como de impurezas de sal neutra convencionales, y cumple
con los estdndares ASTM D1125 y D5391.

La compensacion Light 84 se corresponde con los resultados de la investigacion
sobre el agua de alta pureza que el Dr. T. S. Light publicé en 1984, Utilice
esta opcion solo si su organizacion estd familiarizada con dicha obra.

La compensacion estandar de 75°C es el algoritmo de compensacion estandar que
toma 75°C como referencia. Se recomienda ufilizar esta compensacion
para medir agua ultrapura a una temperatura elevada (la resistividad del
agua ultrapura compensada a 75°C es de 2,4818 MQ/cm).

La compensacion lineal de 25°C ajusta la lectura segun un coeficiente o factor
expresado como «% por °C» (desviacion desde 25°C). Solo se debe
utilizar si la solucién fiene un coeficiente de temperatura lineal bien
caracterizado. El ajuste predeterminado de fabrica es de 2,0 %/°C
(2,4818 MQ-cm).

La compensacion lineal de 20°C ajusta la lectura segun un coeficiente o factor
expresado como «% por °C» (desviacion desde 20°C). Solo se debe
utilizar si la solucién fiene un coeficiente de temperatura lineal bien
caracterizado. El ajuste predeterminado de fabrica es de 2,0 %/°C.

La compensacion glicol.5 se corresponde con las caracteristicas de temperatura del
50 % de glicol de etileno en agua. Las mediciones compensadas que
utilicen esta solucién pueden superar los 18 MQ/cm.

La compensacion glicol1 se corresponde con las caracteristicas de temperatura del
100 % de glicol de etileno. Las mediciones compensadas pueden superar
con creces los 18 MQ/cm.

La compensacion de alcohol satisface las caracteristicas de temperatura de una so-
lucion al 75 % de alcohol isopropilico en agua pura. Las mediciones
compensadas que ufilicen esta solucion pueden superar los 18 MQ/cm.

(-:? NOTA: si se selecciona el modo de compensacion «Linear 25°C» (Lineal 25°C) o «Linear
20°C» (Lineal 20°C), serd posible modificar el coeficiente para el ajuste de la lectura.
En este caso, se mostrard un campo de entrada adicional.

Los cambios serdn validos hasta que salga del modo de calibracion. A continuacion, los
valores definidos en el menu de configuracion volverdn a ser validos.
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6.2.1.1 Calibracion de un punto

Seleccione el procedimiento de calibracion «1-Point» (Un punto) (consulte el capitulo 6.2.1
«Calibracion de conductividad de los sensores UniCond 2-e y UniCond 4-e» en la pagina

37). Con los sensores de dos o cuatro electrodos, una calibracion de un punto se realiza
siempre como una calibracién de pendiente. En el siguiente procedimiento se muestra la
calibracion con un sensor de dos electrodos. La calibracion con un sensor de cuairo electrodos
se realiza de un modo similar.

Pulse el botdn «Cal» para iniciar la calibracion.

Coloqgue el electrodo en la solucion de referencia y pulse el boton «Next» (Siguiente).

El segundo valor que se muestra en la pantalla es el valor que miden el fransmisor y el sensor
con las unidades seleccionadas por el usuario.

Pulse el campo de enfrada de Point1 (Punto 1) para introducir el valor del punto de calibra-

cion. En el M400, aparecerd un teclado para modificar el valor. Pulse el boton 'y el fransmi-
sor adoptara el valor.

NOTA: para seleccionar otra unidad para el valor infroducido en el teclado, pulse el boton U.
Para regresar a la pantalla anterior, pulse el botén 0-9.

La pantalla muestra el valor infroducido para la solucién de referencia (1.° linea) y el valor
medido del M400 (2.° linea).

Pulse el botdn «Next» (Siguiente) para iniciar el cdlculo de los resultados de la calibracion.

La pantalla muestra el valor de pendiente y desviacion resultantes de la calibracion.

Los valores de calibracion se almacenan en el historial de calibracion y se utilizan (al pulsar
el botén «SaveCal» (Guardar calibracién)) o se descartan (al pulsar el botén «Cancel»
(Cancelar)).

Utilice el botdn «Back» (Atrds) para refroceder un paso en el procedimiento de calibracion.
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6.2.1.2 Calibracion de dos puntos

Seleccione el procedimiento de calibracion «2-Point» (Dos punfos). Con los sensores de cuatro
electrodos, una calibracion de dos puntos se realiza siempre como una calibracion de desvia-
cion y de pendiente. En el siguiente procedimiento se muestra la calibracion con un sensor de
cuatro electrodos.

Pulse el botdn «Cal» para iniciar la calibracion.

Coloque el electrodo en la primera solucion de referencia y pulse el boton «Next» (Siguiente).

PRECAUCION: enjuague los sensores con una solucion acuosa de alta pureza entre los puntos
de calibracién para evitar la confaminacion de las soluciones de referencia.

El segundo valor que se muestra en la pantalla es el valor que miden el fransmisor y el sensor
con las unidades seleccionadas por el usuario.

Pulse el campo de enfrada de Point1 (Punto 1) para introducir el punto de calibracion. En el
M400, aparecerd un teclado para modificar el valor. Pulse el botén «! para confirmar el valor.
NOTA: para seleccionar otra unidad para el valor infroducido en el teclado, pulse el boton U.

Para regresar a la pantalla anterior, pulse el botén 0-9.

La pantalla muestra el valor infroducido para la primera solucion de referencia (1.% linea) y el
valor medido del M400 (2.% linea).

Pulse el botdn «Next» (Siguiente) para continuar con la calibracion.

Coloque el electrodo en la segunda solucion de referencia y pulse el boton «Next» (Siguiente).

El segundo valor que se muestra en la pantalla es el valor que miden el fransmisor y el sensor
con las unidades seleccionadas por el usuario.

Pulse el campo de enfrada de Point2 (Punto 2) para introducir el punto de calibracion. En el

M400, aparecerd un teclado para modificar el valor. Pulse el botén < para confirmar el valor.

NOTA: para seleccionar otra unidad para el valor infroducido en el teclado, pulse el boton U.
Para regresar a la pantalla anterior, pulse el botén 0-9.
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La pantalla muestra el valor introducido para la segunda solucién de referencia (1.% linea) v el
valor medido del M400 (2.° linea).

Pulse el boton «Next» (Siguiente) para iniciar el cdlculo de los resultados de la calibracion.

La pantalla muestra el valor de pendiente y desviacion resultantes de la calibracion.

Los valores de calibracion se almacenan en el historial de calibracion. Para guardar la
calibracion, pulse el botdn «SaveCal» (Guardar calibracion), y para desecharla, pulse
el botén «Cancel» (Cancelar).

Utilice el botdn «Back» (Atrds) para refroceder un paso en el procedimiento de calibracion.

6.2.1.3 Calibracion de proceso

Seleccione el procedimiento de calibracion «Process» (Proceso) (consulte el capitulo 6.2.1
«Calibracion de conductividad de los sensores UniCond 2-e y UniCond 4-e» en la pdgina

37). Con los sensores de dos o cuatro electrodos, una calibracion de proceso se realiza
siempre como una calibracion de pendiente. En el siguiente procedimiento se muestra la
calibracion con un sensor de dos electrodos. La calibracion con un sensor de cuairo electrodos
se realiza de un modo similar.

Pulse el botdn «Cal» para iniciar la calibracion.

Tome una muestra y pulse el botén «DONE» (Finalizado) para guardar el valor de medicién
actual. Si el canal relacionado ha sido seleccionado, parpadeard una P en las pantallas
de inicio y mend, para indicar el proceso de calibracion en curso.

Una vez deferminado el valor de conductividad de la muestra, pulse ofra vez el icono de cali-
bracion de la pantalla de mend.

Pulse el campo de enfrada de Point1 (Puntol) e introduzca el valor de conductividad
de la muestra. Pulse el boton «Next» (Siguiente) para iniciar el calculo de los resultados
de la calibracion.
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La pantalla muestra el valor de pendiente y desviacion resultantes de la calibracion.

Los valores de calibracion se almacenan en el historial de calibracion. Para guardar la
calibracion, pulse el botdn «SaveCal» (Guardar calibracion), y para desecharla, pulse el boton
«Cancel» (Cancelar).

Utilice el botdn «Back» (Atrds) para refroceder un paso en el procedimiento de calibracion.

6.2.2 Calibracion de temperatura de los sensores
UniCond 2-e y 4-e

La unidad M400 permite realizar una calibracién del sensor de femperatura de uno o dos
puntos en los sensores UniCond 2-e y UniCond 4-e.

Acceda al menu «Calibrate Sensor» (Calibrar sensor) (consulte el capitulo 6.1 «Calibrar Sensor»
en la pdgina 36; RUTA: &% \ Cal \ Calibrate Sensor).

Se puede acceder a los siguientes menus:

Unit (Unidad): elija entre las unidades °C y °F.
Method (Méfodo): seleccione el procedimiento de calibracion deseado. Se puede realizar
una calibracion en uno o dos puntos.

6.2.2.1 Calibracion de un punto

Seleccione el procedimiento de calibracion «1-Point» (Un punfo). Con los sensores de dos o
cuatro electrodos, se puede realizar una calibracion de temperatura de un punto como una cali-
bracion de pendiente o de desviacion. En el siguiente procedimiento se muestra la calibracion
con un sensor de dos electrodos. La calibracion con un sensor de cuatro electrodos se realiza
de un modo similar.

Pulse el campo de enfrada de la derecha para el pardmeiro Method (Méfodo). Seleccione la
calibracion «Slope» (Pendiente) u «Offset» (Desviacion) pulsando el campo correspondiente.

Pulse el botdn «Cal» para iniciar la calibracion.
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Coloque el electrodo en la solucion de referencia y pulse el boton «Next» (Siguiente).

El segundo valor que se muestra en la pantalla es el valor que miden el fransmisor y el sensor.
Pulse el campo de enfrada o el boton «EDIT» (Editar) para Point1 (Punto 1) para infroducir el

valor del punto de calibracion. En el M40O0, aparecerd un feclado para modificar el valor.
Pulse el botén «! para confirmar el valor.

La pantalla muestra el valor introducido para la solucion de referencia (1.9 linea) y el valor
medido del M400 (2.° linea).

Pulse el boton «Next» (Siguiente) para iniciar el cdlculo de los resultados de la calibracion.

La pantalla muestra el valor de pendiente y desviacion resultantes de la calibracion.

Los valores de calibracion se almacenan en el historial de calibracion. Para guardar la
calibracion, pulse el botdn «SaveCal» (Guardar calibracion), y para desecharla, pulse
el botén «Cancel» (Cancelar).

Utilice el botdn «Back» (Atrds) para refroceder un paso en el procedimiento de calibracion.

6.2.2.2 Calibracion de dos puntos

Seleccione el procedimiento de calibracion «2-Point» (Dos punfos) (consulte el capitulo 6.2.2
«Calibracion de temperatura de los sensores UniCond 2-e y 4-e» en la pdgina 42). Con los
sensores de dos y cuatro electrodos, una calibracion de dos punfos se realiza siempre como
una calibracion de desviacion y de pendiente. En el siguiente procedimiento se muestra la cali-
bracién con un sensor de dos electrodos. La calibracion con un sensor de cuatro electrodos se
realiza de un modo similar.

Pulse el botén «Cal» para iniciar la calibracion.

Coloque el electrodo en la primera solucion de referencia y pulse el boton «Next» (Siguiente).
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El segundo valor que se muestra en la pantalla es el valor que miden el fransmisor y el sensor
con las unidades seleccionadas por el usuario.

Pulse el campo de enfrada de Point1 (Punto 1) para introducir el punto de calibracion. En el
M400, aparecerd un teclado para modificar el valor. Pulse el boton « para confirmar el valor.
La pantalla muestra el valor introducido para la primera solucion de referencia (1.% linea) v el

valor medido del M400 (2.° linea).

Pulse el boton «Next» (Siguiente) para contfinuar con la calibracion.

Coloque el electrodo en la segunda solucion de referencia y pulse el boton «Next» (Siguiente).

El segundo valor que se muestra en la pantalla es el valor que miden el fransmisor y el sensor
con las unidades seleccionadas por el usuario.

Pulse el campo de enfrada de Point2 (Punto 2) para introducir el punto de calibracion. En el
M400, aparecerd un teclado para modificar el valor. Pulse el botén <! para confirmar el valor.
La pantalla muestra el valor introducido para la segunda solucién de referencia (1.% linea) v el

valor medido del M400 (2.° linea).

Pulse el boton «Next» (Siguiente) para iniciar el cdlculo de los resultados de la calibracion.

La pantalla muestra el valor de pendiente y desviacion resultantes de la calibracion.
Los valores de calibracion se almacenan en el historial de calibracion. Para guardar la
calibracion, pulse el boton «SaveCal» (Guardar calibracion), y para desecharla, pulse
el botén «Cancel» (Cancelar).

Utilice el botdn «Back» (Atrds) para refroceder un paso en el procedimiento de calibracion.
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6.3 Calibracion de los sensores Cond2e o Cond4e
RUTA: 4% \ Cal \ Calibrate Sensor

EI M400 permite realizar una calibracion de conductividad o resistividad de un punto, dos pun-
tos y proceso en los sensores 2-e-y 4-e.

NOTA: al realizar la calibracién en un sensor de conductividad, los resultados variaran en fun-
cion de los métodos, el aparato de calibracién y/o la calidad de los estandares de referencia
utilizados para realizar la calibracion.

NOTA: a efectos de medicion, se considerard la compensacion de temperatura para la aplica-
cion tal como se define en los ajustes de parametros para conductividad y no la compensacion
de temperatura seleccionada a través del procedimiento de calibracién (consulte también el ca-
pitulo 7.1.4.1 «Configuracién de la conductividad» en la pdgina 71).

Se puede acceder a los siguientes menus:

Unit (Unidad): se puede elegir entre las unidades para conductividad y resistividad.

Method (Méfodo):  seleccione el procedimiento de calibracion deseado, de un punto,
dos puntos o proceso.

Options (Opciones): seleccione el modo de compensacion de temperatura deseado para
el proceso de calibracion.

NOTA: si se selecciona el modo de compensacion «Linear 25°C» (Lineal 25°C) o «Linear
20°C» (Lineal 20°C), serd posible modificar el coeficiente para el ajuste de la lectura.

Los cambios serdn validos hasta que salga del modo de calibracion. A continuacién, los
valores definidos en el menu de configuracion volverdn a ser vdlidos.

6.3.1 Calibracion de un punto

Con los sensores de dos o cuatro electrodos, una calibracion de un punto se realiza siempre
como una calibracion de pendiente. En el siguiente procedimiento se muestra la calibracion con
un sensor de dos electrodos. La calibraciéon con un sensor de cuatro electrodos se realiza de un
modo similar.

Pulse el botén «Cal» para iniciar la calibracién.

_ Coloqgue el electrodo en la solucion de referencia y pulse el boton «Next» (Siguiente).
e Introduzca el valor para el punto de calibracion (Point1 (Punto 1)).
ey =]

Pulse el botdn «Next» (Siguiente) para iniciar el cdlculo de los resultados de la calibracion.
La pantalla muestra el valor de pendiente y desviacion resultantes de la calibracion.
En los sensores ISM (digitales), seleccione «Adjust» (Ajustar), «Calibrate» (Calibrar) o «Cancel»
(Cancelar) para finalizar la calibracion. En los sensores analdgicos, seleccione «SaveCal»
(Guardar calibracion) o «Cancel» (Cancelar) para finalizar la calibracién. Consulte el capitulo
6.1.2 «Finalizacion de la calibracion del sensor» en la pagina 37.
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6.3.2 Calibracion de dos puntos

Con los sensores de dos o cuatro electrodos, una calibracion de dos puntos se realiza siempre
como una calibracién de desviacion y de pendiente. En el siguiente procedimiento se muestra
la calibracion con un sensor de dos electrodos. La calibracion con un sensor de cuatro electro-
dos se realiza de un modo similar.

Pulse el botdn «Cal» para iniciar la calibracion.

Coloque el electrodo en la primera solucion de referencia y pulse el boton «Next» (Siguiente).

PRECAUCION: enjuague los sensores con una solucion acuosa de alta pureza entre los puntos
de calibracién para evitar la confaminacion de las soluciones de referencia.

Introduzca el valor para el primer punto de calibracion (Point1 (Punto 1)).

Pulse el botdn «Next» (Siguiente) para continuar con la calibracion.

Cologue el electrodo en la segunda solucion de referencia y pulse el boton «Next» (Siguiente).
Introduzca el valor para el segundo punto de calibracion (Point2 (Punto 2)).

Pulse el botdn «Next» (Siguiente) para iniciar el cdlculo de los resultados de la calibracion.

La pantalla muestra el valor de pendiente y desviacion resultantes de la calibracion.

En los sensores ISM (digitales), seleccione «Adjust» (Ajustar), «Calibrate» (Calibrar) o «Cancel»
(Cancelar) para finalizar la calibracion. En los sensores analdgicos, seleccione «SaveCal»

(Guardar calibracion) o «Cancel» (Cancelar) para finalizar la calibracion. Consulte el apartado
6.1.2 «Finalizacion de la calibracion del sensor» en la pagina 37.

6.3.3 Calibracion de proceso

Con los sensores de dos o cuatro electrodos, una calibracion de proceso se realiza siempre
como una calibracion de pendiente. En el siguiente procedimiento se muestra la calibracion con
un sensor de dos electrodos. La calibracion con un sensor de cuairo electrodos se realiza de un
modo similar.

Pulse el botdn «Cal» para iniciar la calibracion.

Tome una muestra y pulse el boton «! para guardar el valor de medicion actual. Si el canal
relacionado ha sido seleccionado, parpadeard una P en las pantallas de inicio y mend, para
indicar el proceso de calibracion en curso.

Una vez deferminado el valor de conductividad de la muestra, pulse ofra vez el icono de cali-
bracion de la pantalla de mend.

Introduzca el valor de conductividad de la muestra. Pulse el boton «Next» (Siguiente) para ini-
ciar el cdlculo de los resultados de la calibracion.

La pantalla muestra el valor de pendiente y desviacion resultantes de la calibracion.

En los sensores ISM (digitales), seleccione «Adjust» (Ajustar), «Calibrate» (Calibrar) o «Cancel»
(Cancelar) para finalizar la calibracion. En los sensores analdgicos, seleccione «SaveCal»
(Guardar calibracion) o «Cancel» (Cancelar) para finalizar la calibracion. Consulte el apartado
6.1.2 «Finalizacion de la calibracion del sensor» en la pagina 37.
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6.4 Calibracion de pH
RUTA: 4+ \ Cal \ Calibrate Sensor

Para que un sensor de pH incluya la funcién ISFET, el fransmisor M400 permite la calibracion
de un punfo, de dos punfos o de proceso con nueve conjunfos de tampones preajustados, o
mediante la introduccién manual de un tampdn. Los valores de fampén se corresponden con
una temperatura de 25°C. Para calibrar el instrumento con reconocimiento aufomatico de fam-
pon, necesitard una solucion fampdn de pH estdndar que coincida con uno de estos valores.
Seleccione la tabla de fampones compatibles antes de utilizar la calibracién automdtica (con-
sulte el capitulo 16 «Tablas de fampones» en la pdgina 125). La estabilidad de la sefial del
sensor durante la calibracion puede ser comprobada por el usuario o, de forma automatica, por
el fransmisor (consulte el capitulo 7.1.4.2 «Configuracion de pH» en la pdgina 72).

NOTA: para los electrodos de pH con doble membrana (pH/pNa), solo estd disponible el tam-
pon Na+ 3,9M (consulte el capitulo 16.2.1 «Tampones Mettler-pH/pNa (Na+ 3,9 M)» en la
pdgina 130).

Se puede acceder a los siguientes menus:

Unit (Unidad): seleccione el pH.

Method (Méfodo): seleccione el procedimiento de calibracion deseado, de un punto, dos
punfos o proceso.

Options (Opciones): se puede seleccionar el tampdn utilizado para la calibracion y la estabili-
dad necesaria de la sefial del sensor durante la calibracién (consulte tam-
bién el capitulo 7.1.4.2 «Configuracion de pH» en la pdgina 72). Los
cambios serdn validos hasta que salga del modo de calibracion. A conti-
nuacion, los valores definidos en el menu de configuracion volveran a ser
validos.

NOTA: cuando se realice la calibracién de un punto con ISFET, la unidad seleccionada debe
ser «mV»,

6.4.1 Calibracion de un punto

Con los sensores de pH, la calibracion de un punto siempre se realiza como una calibracion
de desviacion.

Pulse el botdn «Cal» para iniciar la calibracion.
Coloque el electrodo en la solucion tampdn y pulse el botdn «Next» (Siguiente).

La pantalla muestra el tampén que ha reconocido el fransmisor, Point 1 (Punto 1), y el valor
medido.

EI M400 comprueba la estabilidad de la sefial de medicion y contintia con la calibracion en
cuanto la sefal es lo suficientemente estable.

NOTA: si se configura la opcion Stability (Estabilidad) como Manual, pulse «Next» (Siguiente)
una vez que la sefial de medicion sea lo suficientemente estable como para proceder con la
calibracion.

NOTA: al realizar mediciones con un sensor ISFET, debe ajustar al sefial cero nominal cada vez
que conecte un sensor nuevo o después de un proceso de limpieza CIP. Sumerja el sensor en
un tampdn de sefial cero (pH 7). Efectie una calibracion de mV e infroduzca el valor 00,00 mV
para el punto 1.
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El transmisor indicard el valor de la pendiente y la desviacion resultantes de la calibracion.

En los sensores ISM (digitales), seleccione «Adjust» (Ajustar), «Calibrate» (Calibrar) o «Cancel»
(Cancelar) para finalizar la calibracion. En los sensores analdgicos, seleccione «SaveCal»
(Guardar calibracion) o «Cancel» (Cancelar) para finalizar la calibracion. Consulte el apartado
6.1.2 «Finalizacion de la calibracion del sensor» en la pagina 37.

6.4.2 Calibracion de dos puntos

Con los sensores de pH, la calibracion de dos puntos siempre se realiza como una calibracion
de pendiente y de desviacion.

H\CAL\Calibrate Sensor Pulse el botdn «Cal» para iniciar la calibracion.
Coloque el electrodo en solucion fampdn 1y pulse el botdn «Next» (Siguiente).

| La pantalla muestra el tampdn que ha reconocido el fransmisor, Point 1 (Punfo 1), y el valor
medido.

Optiores

rifyy

EI M400 comprueba la estabilidad de la sefial de medicidn y contfindia con la calibracion en
cuanto la sefal es lo suficientemente estable.

(? NOTA: si se configura la opcion Stability (Estabilidad) como Manual, pulse «Next» (Siguiente)
una vez que la sefial de medicion sea lo suficientemente estable como para proceder con la
calibracion.

El transmisor le pedird que coloque el electrodo en la segunda solucion tampon.
Pulse el botdn «Next» (Siguiente) para realizar la calibracion.

La pantalla muestra el tampén que ha reconocido el fransmisor, Point 2 (Punto 2), y el valor
medido.

EI M400 comprueba la estabilidad de la sefial de medicion y confintia con la calibracion en
cuanto la sefal es lo suficientemente estable.

(C? NOTA: si se configura la opcion Stability (Estabilidad) como Manual, pulse «Next» (Siguiente)
una vez que la sefial de medicion sea lo suficientemente estable como para proceder con la
calibracion.

El fransmisor indicard el valor de la pendiente y la desviacion resultantes de la calibracion.

En los sensores ISM (digitales), seleccione «Adjust» (Ajustar), «Calibrate» (Calibrar) o «Cancel»
(Cancelar) para finalizar la calibracion. En los sensores analdgicos, seleccione «SaveCal»
(Guardar calibracion) o «Cancel» (Cancelar) para finalizar la calibracion. Consulte el capitulo
6.1.2 «Finalizacion de la calibracion del sensor» en la pagina 37.

6.4.3 Calibracion de proceso

Con los sensores de pH, la calibracion de proceso siempre se realiza como una calibracion
de desviacion.

(£ 1CAL Callbrate Sensor Pulse el boton «Cal» para iniciar la calibracion.

Chan CHAN 1 ||ﬁ.‘.]+'

Tome una muestra y pulse el botdn «! para guardar el valor de medicion actual. Si el canal

Mo relacionado ha sido seleccionado, parpadeard una P en las pantallas de inicio y mend, para
indicar el proceso de calibracion en curso.

rify Cal
Una vez deferminado el valor de pH de la muestra, pulse ofra vez el icono de calibracion de
la pantalla de mend.
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Introduzca el valor de pH de la muestra. Pulse el botdn «Next» (Siguiente) para iniciar el cdlculo
de los resultados de la calibracion.

La pantalla muestra el valor de pendiente y desviacion resultantes de la calibracion.

En los sensores ISM (digitales), seleccione «Adjust» (Ajustar), «Calibrate» (Calibrar) o «Cancel»
(Cancelar) para finalizar la calibracion. En los sensores analdgicos, seleccione «SaveCal»
(Guardar calibracion) o «Cancel» (Cancelar) para finalizar la calibracion. Consulte el capitulo
6.1.2 «Finalizacion de la calibracion del sensor» en la pagina 37.

6.5 Calibracion de ORP (Redox) de los sensores de pH
RUTA: 8% \ Cal \ Calibrate Sensor

Para los sensores de pH con solucion a tierra y basados en la fecnologia ISM, el fransmisor
M400 ofrece la opcion de realizar una calibracion de ORP (Redox) ademds de la calibracién
de pH.

NOTA: si se escoge la calibracion de ORP (Redox), no se fendrdn en cuenfa los pardmetros de-
finidos para pH (consulte el capitulo 7.1.4.2 «Configuracion de pH» en la pdgina 72). Con

los sensores de pH, el fransmisor M40O0 permite la calibracion de un punto para ORP (Redox).

Se puede acceder a los siguientes menus:

Unit (Unidad): seleccione ORP (Redox) pulsando el campo correspondiente.
Method (Méfodo):  se muestra la calibracion «1-Point» (Un punto)

Pulse el botdn «Cal» para iniciar la calibracion.

Introduzca el valor para el punto de calibracion (Peint1 (Punto 1)).

Pulse el botdn «Next» (Siguiente) para iniciar el cdlculo de los resultados de la calibracion.

La pantalla muestra el valor de pendiente y desviacion resultantes de la calibracion.

En los sensores ISM (digitales), seleccione «Adjust» (Ajustar), «Calibrate» (Calibrar) o «Cancel»
(Cancelar) para finalizar la calibracion. En los sensores analogicos, seleccione «SaveCal»

(Guardar calibracion) o «Cancel» (Cancelar) para finalizar la calibracién. Consulte el apartado
6.1.2 «Finalizacion de la calibracion del sensor» en la pagina 37.

6.6 Calibracion de los sensores amperométricos
de oxigeno

RUTA: 4 \ Cal \ Calibrate Sensor

El M40O0 permite realizar una calibracion de un punio o de proceso de l0s sensores amperomeé-
fricos de oxigeno.

NOTA: antes de la calibracion de aire, para obfener la méxima precision, introduzca la presion
barométrica y la humedad relatfiva tal y como se indica en el capitulo 7.1.4.3 «Ajustes para la
medicion de oxigeno a partir de sensores amperomeétricos» en la pagina 74.
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Se puede acceder a los siguientes menus:

Unit (Unidad): se puede elegir entre varias unidades para oxigeno disuelfo.

Method (Méfodo):  seleccione el procedimiento de calibracion deseado, de un punto o proceso.

Options (Opciones): en caso de que se seleccione el método de un punto, serd posible selec-
cionar la presion de calibracion, la humedad relativa y (para la calibra-
cion de pendiente) el modo de estabilidad para la sefial del sensor duran-
te la calibracion. Para el método «Process» (Proceso), serd posible modi-
ficar los valores de la presion de proceso, la presion de calibracion y el
parametro «ProcCalPress» (Presion de calibracion de proceso). Consulte
también el capitulo 7.1.4.3 «Ajustes para la medicion de oxigeno a partir
de sensores amperomeétricos» en la pdgina 74. Los cambios serdn va-
lidos hasta que salga del modo de calibracion. A continuacion, los valo-
res definidos en el menu de configuracion volverdn a ser validos.

6.6.1 Calibracion de un punto

La calibracion de un punto de sensores de oxigeno es siempre una calibracion de pendiente de
un punto (p. ej. con aire) o una calibracion cero (desviacion). La calibracion de pendiente de
un punto se realiza en aire y la calibracion de desviacion de un punto se realiza en oxigeno a

0 ppb. Esta disponible una calibracion cero de oxigeno disuelto de un punto, pero normalmente
no se recomienda, ya que es muy dificil conseguir cero oxigeno. Se recomienda una calibracion
de sefial cero si se necesita una alta precision con un nivel bajo de oxigeno (por debajo del

5 % de aire).

Seleccione la calibracién «Slope» (Pendiente) u «Offset» (Desviacion) pulsando el campo co-
rrespondiente.

Pulse el botén «Cal» para iniciar la calibracion.

NOTA: si la tension de polarizacion es diferente para el modo de medicion y el modo de calibra-
cion, el fransmisor esperard 120 segundos antes de iniciar la calibracion. En este caso, el
tfransmisor fambién pasard al modo «HOLD» (En pausa) después de la calibracion durante

120 segundos, anfes de volver al modo de medicion.

Coloque el sensor en el aire o el gas de calibracion y pulse el boton «Next» (Siguiente).
Introduzca el valor para el punto de calibracion (Point1 (Punto 1)).

EI M400 comprueba la estabilidad de la sefial de medicion y contintia con la calibracion en
cuanto la sefal es lo suficientemente estable.

NOTA: si se configura la opcion Stability (Estabilidad) como Manual, pulse «Next» (Siguiente)
una vez que la sefial de medicion sea lo suficientemente estable como para proceder con la
calibracion.

NOTA: el modo automdtico no esta disponible para la calibracion de desviacion. Si se ha
seleccionado el modo «Auto» (Automdtico) y, a continuacion, se ha cambiado la calibracion
de pendiente a la calibracion de desviacion, el fransmisor llevara a cabo la calibracion en
modo Manual.

El fransmisor indicard el valor de la pendiente y la desviacion resultantes de la calibracion.
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En los sensores ISM (digitales), seleccione «Adjust» (Ajustar), «Calibrate» (Calibrar) o «Cancel»
(Cancelar) para finalizar la calibracion. En los sensores analdgicos, seleccione «SaveCal»
(Guardar calibracion) o «Cancel» (Cancelar) para finalizar la calibracion. Consulte el apartado
6.1.2 «Finalizacion de la calibracion del sensor» en la pagina 37.

6.6.2 Calibracion de proceso

Una calibracién de proceso de sensores de oxigeno es siempre una calibracion de pendiente
0 una calibracion de desviacion.

Seleccione la calibracion «Slope» (Pendiente) u «Offset» (Desviacion) pulsando el campo
correspondiente.

Pulse el botdn «Cal» para iniciar la calibracion.

Tome una muestra y pulse el botén «! para guardar el valor de medicion actual. Si el canal
relacionado ha sido seleccionado, parpadeard una P en las pantallas de inicio y mend, para
indicar el proceso de calibracion en curso.

Una vez determinado el valor de oxigeno de la muestra, pulse ofra vez el icono de calibracion
de la pantalla de mend.

Introduzca el valor de oxigeno de la muestra. Pulse el botén «Next» (Siguiente) para iniciar el
cdlculo de los resultados de la calibracion.

La pantalla muestra el valor de pendiente y desviacion resultantes de la calibracion.

En los sensores ISM (digitales), seleccione «Adjust» (Ajustar), «Calibrate» (Calibrar) o «Cancel»
(Cancelar) para finalizar la calibracion. En los sensores analdgicos, seleccione «SaveCal»
(Guardar calibracion) o «Cancel» (Cancelar) para finalizar la calibracion. Consulte el apartado
6.1.2 «Finalizacion de la calibracion del sensor» en la pagina 37.

6.7 Calibracion de los sensores opticos de oxigeno
(solo para sensores ISM)

RUTA: 4} \ Cal \ Calibrate Sensor

La calibracion de oxigeno de los sensores pticos puede ser de dos puntos, de proceso o,
segun el modelo de sensor conectado al fransmisor, también puede ser una calibracion de
un punto.

NOTA: antes de la calibracion de aire, para obtener la méxima precision, infroduzea la presién
barométrica y la humedad relativa tal y como se indica en el capitulo 7.1.4.4 «Ajustes para la
medicion de oxigeno a partir de sensores 6pticos» en la pdgina 75.

Se puede acceder a los siguientes menus:

Unit (Unidad): se puede elegir entre varias unidades. Las unidades se muestran durante
la calibracion.

Method (Méfodo):  seleccione el procedimiento de calibracion deseado, de un punto, dos
puntos 0 proceso.

Options (Opciones): en caso de que se seleccione el método de un punto, serd posible selec-
cionar la presioén de calibracion, la humedad relativa y el modo de estabi-
lidad para la sefial del sensor durante la calibracion. Para el método
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«Process» (Proceso), serd posible modificar los valores de la presion de
proceso, la presion de calibracion, el parametro «ProcCalPress» (Presion
de calibracién de proceso) y el modo de la calibracién de proceso. Con-
sulte también el capitulo 7.1.4.4 «Ajustes para la medicion de oxigeno a
partir de sensores dpticos» en la pdgina 75. Los cambios serdn validos
hasta que salga del modo de calibracién. A continuacion, los valores defi-
nidos en el mend de configuracion volverdn a ser validos.

6.7.1 Calibracion de un punto

Por lo general, las calibraciones de un punto se realizan en aire. Sin embargo, es posible reali-
zarla con ofros gases y soluciones de calibracion.

La calibracion de un sensor éptico es siempre una calibracion de la fase de la sefial fluorescen-
te hacia la referencia interna. Duranfe una calibraciéon de un punfo, la fase en este punto se
mide y se exirapola por encima del infervalo de medicion.

Pulse el botdn «Cal» para iniciar la calibracion.

Coloque el sensor en el aire 0 el gas de calibracion y pulse el botdn «Next» (Siguiente).

Introduzca el valor para el punto de calibracion (Point1 (Punto 1)).

EI M400 comprueba la estabilidad de la sefial de medicion y contintia con la calibracion en
cuanto la sefal es lo suficientemente estable.

NOTA: si se configura la opcion Stability (Estabilidad) como Manual, pulse «Next» (Siguiente)
una vez que la sefal de medicion sea lo suficienfemente estable como para proceder con la ca-
libracion.

El transmisor muestra el valor de la fase del sensor al 100 % de aire (P100) y al 0 % de aire
(PO) que se obtienen como resultado de la calibracién.

Pulse el boton «Adjust» (Ajustar) para realizar la calibracion y almacenar los valores calculados en
el sensor. Pulse el boton «Calibrate» (Calibrar) para almacenar los valores calculados en el sensor.
La calibracion no se realiza. Pulse el boton «Cancel» (Cancelar) para cancelar la calibracion.

Si selecciona «Adjust» (Ajustar) o «Calibrate» (Calibrar), en la pantalla aparecerd el mensaje

«Calibration saved successfullyl» (La calibracién se guardd correctamente). En cualquiera de
los dos casos, verd también el mensaje «Please re-install sensor» (Vuelva a instalar el sensor).

6.7.2 Calibracion de dos puntos

La calibracion de un sensor dptico es siempre una calibracion de la fase de la sefial fluorescen-
te hacia la referencia interna. Una calibraciéon de dos puntos es una combinacion de, en primer
lugar, una calibracion en aire (100 %) donde se mide una nueva fase P100 vy, a continuacion,
una calibracion en nitrégeno (0 %) donde se mide una nueva fase PO. Este procedimiento de
calibracion ofrece la curva de calibracién mas precisa para todo el infervalo de medicion.

Pulse el botdn «Cal» para iniciar la calibracion.

Coloque el sensor en el aire o0 el gas de calibracion y pulse el boton «Next» (Siguiente).

Introduzca el valor para el primer punto de calibracién (Point1 (Punto 1)).

EI M400 comprueba la estabilidad de la sefial de medicion y confindia con la calibracion en
cuanto la sefial es lo suficientemente estable.
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NOTA: si se configura la opcion Stability (Estabilidad) como Manual, pulse «Next» (Siguiente)
una vez que la sefial de medicion sea lo suficientemente estable como para proceder con la ca-
libracion.

El transmisor le indica que debe cambiar el gas.
Pulse el botdn «Next» (Siguiente) para realizar la calibracion.

EI M400 comprueba la estabilidad de la sefial de medicion y confintia con la calibracion en
cuanto la sefal es lo suficientemente estable.

NOTA: si se configura la opcion Stability (Estabilidad) como Manual, pulse «Next» (Siguiente)
una vez que la sefal de medicion sea lo suficienfemente estable como para proceder con la ca-
libracion.

El transmisor muestra el valor de la fase del sensor al 100 % de aire (P100) y al O % de aire
(PO) que se obtienen como resultado de la calibracion.

Pulse el boton «Adjust» (Ajustar) para realizar la calibracion y almacenar los valores calculados en
el sensor. Pulse el boton «Calibrate» (Calibrar) para almacenar los valores calculados en el sensor.
La calibracion no se realiza. Pulse el botdon «Cancel» (Cancelar) para cancelar la calibracion.

Si selecciona «Adjust» (Ajustar) o «Calibrate» (Calibrar), en la pantalla aparecerd el mensaje
«Calibration saved successfullyl» (La calibracion se guardd correctamente). En cualquiera de
los dos casos, verd también el mensaje «Please re-install sensor» (Vuelva a instalar el sensor).

6.7.3 Calibracion de proceso
Pulse el botdn «Cal» para iniciar la calibracion.

Tome una muestra y pulse el botén «! para guardar el valor de medicion actual. Si el canal re-
lacionado ha sido seleccionado, parpadeard una P en las panfallas de inicio y mend, para in-
dicar el proceso de calibracion en curso.

Una vez deferminado el valor de oxigeno de la muestra, pulse el icono de calibracion de la pan-
falla de menu.

Introduzca el valor de oxigeno de la muestra. Pulse el boton «Next» (Siguiente) para iniciar el
cdlculo de los resultados de la calibracion.

En la pantalla se muestran los valores de la fase del sensor al 100 % de aire (P100) y al 0 %
de aire (PO).

Pulse el botdn «Adjust» (Ajustar) para realizar la calibracion y almacenar los valores calculados
en el sensor. Pulse el botén «Calibrate» (Calibrar) para almacenar los valores calculados en el
sensor. La calibracion no se realiza. Pulse el boton «Cancel» (Cancelar) para cancelar la cali-
bracion.

NOTA: Si se ha seleccionado la opcion «Scaling» (Escalado) para la calibracion de proceso
(consulte el capitulo 7.1.4.4 «Ajustes para la medicion de oxigeno a partir de sensores Opticos»
en la pdgina 75), los valores de la calibracion no se guardardn en el historial de calibraciones.

Si selecciona «Adjust» (Ajustar) o «Calibrate» (Calibrar), en la pantalla aparecerd el mensaje
«Calibration saved successfully!» (La calibracion se guardd correctamente).
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6.8 Calibracion de los sensores de dioxido de carbono
disuelto (solo para sensores ISM)

Para los sensores de dioxido de carbono (CO,) disuelto, el fransmisor M400 permite realizar
una calibracion de un punto, de dos puntos o de proceso. Para la calibracién de un punfo o de
dos puntos, es necesario utilizar la solucién con pH = 7,00 y/o pH = 9,21 del tampon Mettler-9
estdndar (consulte también el capitulo 7.1.4.5 «Configuracion de didxido de carbono disuelto»
en la pdgina 76), o también se puede introducir el valor del tampdn manualmente.

£4\CAL\Calbrate Sensor Se puede acceder a los siguientes menus:

Unit (Unidad): se puede elegir entre varias unidades para la presion parcial y el dioxido
de carbono disuelfo.

Method (Méfodo):  seleccione el procedimiento de calibracion deseado, de un punto o proceso.

Options (Opciones): se puede seleccionar el tampon utilizado para la calibracion y la estabili-
dad necesaria de la sefial del sensor durante la calibracion (consulte
también el capitulo 7.1.4.5 «Configuracion de diéxido de carbono disuel-
to» en la pdgina 76). Los cambios serdn vdlidos hasta que salga del
modo de calibracion. A continuacion, los valores definidos en el mend de
configuracion volverdn a ser validos.

6.8.1 Calibracion de un punto

Con los sensores de CO,, la calibracion de un punto se realiza siempre como una calibracion
de desviacion.

{£1CAL I Calibrate Sensor Pulse el botdn «Cal» para iniciar la calibracion.

Coloque el electrodo en la solucion tampdn y pulse el botdn «Next» (Siguiente).

Opors |_Fm La pantalla muestra el tampén que ha reconocido el fransmisor, Point 1 (Punto 1), y el valor
medido.

EI M400 comprueba la estabilidad de la sefial de medicion y contintia con la calibracion en
cuanto la sefal es lo suficientemente estable.

(? NOTA: si se configura la opcion Stability (Estabilidad) como Manual, pulse «Next» (Siguiente)
una vez que la sefial de medicion sea lo suficientemente estable como para proceder con la ca-
libracién.

El fransmisor indicard el valor de la pendiente y la desviacion resultantes de la calibracién.

Pulse el boton «Adjust» (Ajustar) para realizar la calibracién y almacenar los valores calculados en
el sensor. Pulse el botén «Calibrate» (Calibrar) para almacenar los valores calculados en el sensor.
La calibracién no se realiza. Pulse el boton «Cancel» (Cancelar) para cancelar la calibracion.

Si selecciona «Adjust» (Ajustar) o «Calibrate» (Calibrar), en la pantalla aparecerd el mensaje
«Calibration saved successfully!» (La calibracion se guardd correctamente). En cualquiera de
los dos casos, verd también el mensaje «Please re-install sensor» (Vuelva a instalar el sensor).
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6.8.2 Calibracion de dos puntos

Con los sensores de CO,, la calibracion de dos puntos siempre se realiza como una calibracion
de pendiente y de desviacion.

Pulse el botdn «Cal» para iniciar la calibracion.
Coloque el electrodo en solucion fampdn 1y pulse el botdn «Next» (Siguiente).

La pantalla muestra el tampdn que ha reconocido el transmisor, Point 1 (Punto 1), y el valor
medido.

El M400 comprueba la estabilidad de la sefial de medicion y confindia con la calibracion en
cuanto la sefal es lo suficientemente estable.

NOTA: si se configura la opcion Stability (Estabilidad) como Manual, pulse «Next» (Siguiente)
una vez que la sefial de medicion sea lo suficientemente estable como para proceder con la
calibracion.

El transmisor le pedird que coloque el electrodo en la segunda solucion tampon.
Pulse el botdn «Next» (Siguiente) para realizar la calibracion.

La pantalla muestra el tampdn que ha reconocido el transmisor, Point 2 (Punto 2), y el valor
medido.

EI M400 comprueba la estabilidad de la sefial de medicion y confindia con la calibracion en
cuanto la sefal es lo suficientemente estable.

NOTA: si se configura la opcion Stability (Estabilidad) como Manual, pulse «Next» (Siguiente)
una vez que la sefial de medicion sea lo suficientemente estable como para proceder con la ca-
libracion.

El transmisor indicara el valor de la pendiente y la desviacion resultanfes de la calibracion.

Pulse el boton «Adjust» (Ajustar) para realizar la calibracion y almacenar los valores calculados en
el sensor. Pulse el boton «Calibrate» (Calibrar) para almacenar los valores calculados en el sensor.
La calibracién no se realiza. Pulse el botdn «Cancel» (Cancelar) para cancelar la calibracion.

Si selecciona «Adjust» (Ajustar) o «Calibrate» (Calibrar), en la pantalla aparecerd el mensaje
«Calibration saved successfully!» (La calibracién se guardd correctamente). En cualquiera de
los dos casos, verd también el mensaje «Please re-install sensor» (Vuelva a instalar el sensor).
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6.8.3 Calibracion de proceso

Con los sensores de CO,, la calibracion de proceso siempre se realiza como una calibracion de
desviacion.

Pulse el boton «Cal» para iniciar la calibracion.

Tome una muestira y pulse el botdn «! para guardar el valor de medicion actual. Si el canal
relacionado ha sido seleccionado, parpadeard una P en las pantallas de inicio y menu, para
indicar el proceso de calibracién en curso.

Una vez deferminado el valor correspondiente a la muestra, pulse ofra vez el icono de calibra-
cion de la pantalla de mend.

Introduzca el valor de la muestra. Pulse el boton «Next» (Siguiente) para iniciar el cdlculo de
los resultados de la calibracion.

La pantalla muestra el valor de pendiente y desviacion resultantes de la calibracion.

Pulse el botdn «Adjust» (Ajustar) para realizar la calibracion y almacenar los valores calculados
en el sensor. Pulse el boton «Calibrate» (Calibrar) para almacenar los valores calculados en el
sensor. La calibracion no se realiza. Pulse el boton «Cancel» (Cancelar) para cancelar la cali-
bracion. Si selecciona «Adjust» (Ajustar) o «Calibrate» (Calibrar), en la pantalla aparecerd el
mensaje «Calibration saved successfully!» (La calibracion se guardd correctamente).

6.9 Calibracion de los sensores de CO, (CO, alto) de
conductividad térmica (solo para sensores ISM)

RUTA: &+ \ Cal \ Calibrate Sensor

EI M400 permite realizar una calibracion de un punfo utilizando un gas de referencia (CO,) con
un valor conocido de presion parcial de dioxido de carbono. También permite realizar una
calibracion de proceso basada en una muestra de proceso analizada.

NOTA: el sensor se ha disefiado para medir de forma precisa los valores de presion parcial

0 concenfracion de CO, solamente en la fase liquida. En la fase gaseosa, el sensor solo
mostrard unos valores correctos de presion parcial gaseosa de CO, en el menu de calibracion
de un punfo.

Se puede acceder a los siguientes menus:
Unit (Unidad): se puede elegir entre las unidades de presion o concentracion de CO,.

Method/Options  (Méfodo/Opciones): seleccione el procedimiento de calibracion deseado,
de un punfo o proceso, y la opcion de estabilidad (manual/automdtica).

En caso de que se seleccione el método de un punfo, solo serd posible seleccionar la presion
de calibracién y el modo de estabilidad opcional para la sefial del sensor durante la calibracion
(el sensor espera estar en un gas de calibracion).

Para el método «Process» (Proceso), solo se pueden seleccionar los valores de concentracion
como valores de presion o de conceniracion (el sensor espera estar en un liquido).

NOTA: con el gas de referencia (CO,), utilice la calibracion de un punto. Con liquidos, utilice
la calibracién de proceso. Cuando sustituya la MembraCap, realice primero una calibracion
de gas de un punto. Los cambios serdn vdlidos hasta que salga del modo de calibracion.
A continuacién, los valores definidos en el mend de configuracion volverdn a ser validos.
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6.9.1

Con el sensor de conductividad térmica, la calibracion de un punto siempre se realiza como
calibracion de pendiente. Pulse el boton «Cal» para iniciar la calibracion.

Calibracion de un punto

Exponga el sensor de conductividad térmica a un gas de referencia con una concentracion
de CO, conocida y pulse el boton «Next» (Siguiente).
Introduzca el valor para el punto de calibracion, «PointT» (Punto 1), en mbar o hPa.

Pulse el botdn «Next» (Siguiente) para iniciar el cdlculo de los resultados de la calibracion.

La panfalla muestra el valor de la pendiente y la linea base resultantes de la calibracion. Pulse el
botdn «Adjust» (Ajustar) para realizar la calibracién y almacenar los valores calculados en el
sensor. Pulse el botén «Calibrate» (Calibrar) para almacenar los valores calculados en el sensor.
La calibracion no se realiza. Pulse el botén «Cancel» (Cancelar) para cancelar la calibracion.

Si selecciona «Adjust» (Ajustar) o «Calibrate» (Calibrar), en la pantalla aparecerd el mensaje
«Calibration saved successfully!» (La calibracién se guardd correctamente).

6.9.2

Con el sensor de conductividad térmica, una calibracion de proceso siempre se realiza como
una calibracion de pendiente.

Calibracion de proceso

Seleccione la calibracion de proceso y la unidad deseada en el menu de calibracion.
Pulse el botdn «Cal» para iniciar la calibracion.

Tome una muestra y pulse el boton «! para guardar el valor de medicion actual. Si el canal
relacionado ha sido seleccionado, parpadeard una P en las pantallas de inicio y mend, para
indicar el proceso de calibracion en curso.

Una vez determinado el valor de CO, de la muestra, pulse ofra vez el icono de calibracién de
la pantalla de mend. Introduzca el valor de CO, de la muestra.

Pulse el botdn «Next» (Siguiente) para iniciar el cdlculo de los resultados de la calibracion.

La pantalla muestra el valor de la pendiente y la linea base resultantes de la calibracion.
Pulse el boton «Adjust» (Ajustar) para realizar la calibracion y almacenar los valores calculados
en el sensor. Pulse el botdn «Calibrate» (Calibrar) para almacenar los valores calculados

en el sensor. La calibracion no se realiza. Pulse el boton «Cancel» (Cancelar) para cancelar

la calibracién.

Si selecciona «Adjust» (Ajustar) o «Calibrate» (Calibrar), en la pantalla aparecerd el mensaje
«Calibration saved successfully!» (La calibracion se guardd correctamente).
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6.10 Calibracion de los sensores de 0,

EI M400 permite realizar una calibracion de un punto o de proceso de los sensores de Os. La
calibracion de ozono disuelto se debe realizar con celeridad, porque el O5 se descompone en
oxigeno rapidamente, especialmente a femperaturas elevadas.

Acceda al menu «Calibrate Sensor» (Calibrar sensor) (consulte el capitulo 6.1 «Calibrar Sensor»
en la pagina 36; RUTA: 4+ \ Cal \ Calibrate Sensor) y seleccione el canal deseado para la
calibracion.

Se puede acceder a los siguientes menus:

Unit (Unidad): se puede elegir entre diferentes unidades para O disuelto.
Method (Método): seleccione el procedimiento de calibracion deseado, de un punto 0 proceso.

6.10.1 Calibracion de un punto

Seleccione el método de calibracion de un punto. Una calibracion de un punto de los sensores
de O, siempre serd una calibracion cero (desviacion).

Pulse el botdn «Cal» para iniciar la calibracion.

Coloque el sensor en el gas de calibracion, como puede ser el aire, y pulse el boton «Next»
(Siguiente).

El segundo valor que se muestra en la pantalla es el valor que miden el fransmisor y el sensor
con las unidades seleccionadas por el usuario.

Pulse el campo de enfrada de Point1 (Punto 1) para introducir el valor del punto de calibra-
cion. En el M400, aparecerd un feclado para modificar el valor. Pulse el boton «! para confir-
mar el valor.

Cuando la sefial de medicion sea estable, pulse «Next» (Siguiente) para continuar con la
calibracion.
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La pantalla muestra el valor de pendiente y desviacion resultantes de la calibracion.

En los sensores ISM (digitales), seleccione «Adjust» (Ajustar), «Calibrate» (Calibrar) o «Cancel»
(Cancelar) para finalizar la calibracion. En los sensores analégicos, seleccione «SaveCal»
(Guardar calibracion) o «Cancel» (Cancelar) para finalizar la calibracion. Consulte el apartado
6.1.2 «Finalizacion de la calibracion del sensor» en la pagina 37.

Utilice el botdn «Back» (Atrds) para refroceder un paso en el procedimiento de calibracion.

6.10.2

Seleccione el método de calibracion «Process» (Proceso). Se puede realizar una calibracion
de proceso de los sensores de O, como una calibracion de pendiente o desviacion.

Calibracion de proceso

Seleccione el Method (método) de calibracion deseado.

Pulse «Cal» para iniciar la calibracion.

Tome una muestra y pulse el boton « para guardar el valor de medicion actual. En la pantalla
de medicion parpadeard una «P» que indica que la calibracion de proceso esta en marcha.

Una vez determinado el valor de O, de la muestra, pulse el icono de calibracién para completar
la calibracién de proceso.

Pulse el campo de enfrada para Point1 (Punto 1) e infroduzca el valor de O5 de la muestra.
Pulse el botén «! para confirmar el valor.

Pulse el boton «Next» (Siguiente) para iniciar el cdlculo de los resultados de la calibracion.

© 07/2019 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee, Suiza

Impreso en Suiza

Transmisor M400
30413293 E



Transmisor M400

60

CHI O Process Slope

Sope -01000 nagen

et 0.100 na

Save [t fcameste]

e
Adjust Back | Calibrate

Ch1 O Process Sope

Calibraon Saved Sucorsby

{1 VCAL\ Callbrate Sensor
cran CHAN_| |-.u_
Uit e |
Method 1-Poirt

erify | [

{o1 1 CAL \Calibrate Sensor

La pantalla muestra el valor de pendiente y desviacion resultantes de la calibracion.

En los sensores ISM (digitales), seleccione «Adjust» (Ajustar), «Calibrate» (Calibrar) o «Cancel»
(Cancelar) para finalizar la calibracion. En los sensores analégicos, seleccione «SaveCal»
(Guardar calibracion) o «Cancel» (Cancelar) para finalizar la calibracion. Consulte el apartado
6.1.2 «Finalizacion de la calibracion del sensor» en la pagina 37.

Utilice el botdn «Back» (Atrds) para refroceder un paso en el procedimiento de calibracion.

6.11 Calibracion de un analizador con Idser de diodo
regulable (TDL)

RUTA: 4 \ Cal \ Calibrate Sensor

La calibracion para un sensor TDL se realiza como una calibracion de un punto 0 como una
calibracién de proceso.

Se puede acceder a los siguientes menus:

Unit (Unidad): se puede elegir entre varias unidades. Las unidades se muestran durante
la calibracion.

Method (Método):  seleccione el procedimiento de calibracion deseado, de un punto o proceso.

Options (Opciones): si se ha seleccionado el método de un punto, serd posible editar la pre-
sion de calibracion, la temperatura y la longitud del recorrido de la sefial
del sensor durante la calibracion.

Consulte también el capitulo 7.1.5.4 «Ajustes para la medicién de oxigeno a partir de sensores
opticos». Los cambios son validos hasta que salga del modo de calibracion. A continuacion,
los valores definidos en el menu de configuracion volveran a ser validos.

6.11.1 Calibracion de un punto para los sensores de gas TDL

La calibracion de un punto de los sensores de gas es siempre una calibracion de pendiente
(p. ¢j., con aire). La calibracién de pendiente de un punto se realiza en aire 0 con cualquier
ofro gas de calibracion con una concentracion de gas definida.

En caso de que existan dos gases (por ejemplo, CO y CO2), el TDL selecciona el gas que se
debe calibrar.
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Ajuste la presion de calibracion y la temperatura que se aplicardn durante la calibracion.

Ajuste la longitud del recorrido optico del sistema individual.

Pulse el botdn «Cal» para iniciar la calibracion.

Coloque el sensor en el gas de calibracion (p. ej., aire). Pulse «<NEXT» (Siguiente).

Introduzca el valor del punfo de calibracion y, a continuacion, pulse «Next» (Siguiente) para
iniciar el cdlculo.

EI M400 comprueba la desviacion de la sefial de medicion y continta con la calibracion
en cuanto la sefal es lo suficientemente estable.

La pantalla muestra el valor del sensor resultante de la calibracion.

Pulse el boton «Adjust» (Ajustar) para realizar la calibracion y almacenar los valores calculados
en el sensor.

Pulse el botén «Calibrate» (Calibrar) para almacenar los valores calculados en el sensor. La
calibracion no se realiza. Pulse el botén «Cancel» (Cancelar) para cancelar la calibracion.

Si selecciona «Adjust» (Ajustar) o «Calibrate» (Calibrar), en la pantalla aparecerd el mensaje
«Adjustment Saved Succesfullyl» (EI ajuste se guardd correctamente) o el mensaje «Calibration

saved successfullyl» (La calibracion se guardd correctamente). En cualquiera de los dos casos,
verd también el mensaje «Please re-install sensor» (Vuelva a instalar el sensor).

6.11.2  Calibracion de proceso para los sensores de gas TDL

Una calibracion de proceso de los sensores de gas es siempre una calibracion de pendiente.

En caso de que existan dos gases (por ejemplo, CO y CO,), el TDL selecciona el gas que se
debe calibrar.

Pulse el botén «Cal» para iniciar la calibracion.

Obtenga una muestra y pulse la fecla [ENTER] de nuevo para guardar el valor de medicion
actual. Parpadeard una P en las pantallas de inicio y mend para indicar el proceso de
calibracion en curso.

Después de determinar el valor de concentracion de la muestra, pulse el icono de calibracion
de la pantalla de mend para continuar con la calibracién.
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Infroduzca el valor del punto de calibracion y, a continuacion, pulse «Next» (Siguiente) para iniciar el
cdlculo.

Chi TOL Process
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cuanto la sefal es lo suficientemente estable.

La pantalla muestra el valor del sensor resultante de la calibracion.

Pulse el boton «Adjust» (Ajustar) para realizar la calibracion y almacenar los valores calculados
en el sensor.

Pulse el botdn «Calibrate» (Calibrar) para almacenar los valores calculados en el sensor.
La calibracion no se realiza. Pulse el boton «Cancel» (Cancelar) para cancelar la calibracion.

Si selecciona «Adjust» (Ajustar) o «Calibrate» (Calibrar), en la pantalla aparecerd el mensaje
«Adjustment Saved Succesfullyl» (EI ajuste se guardd correctamente) o el mensaje «Calibration
saved successfullyl» (La calibracion se guardd correctamente). En cualquiera de los dos casos,
verd también el mensaje «Please re-install sensor» (Vuelva a instalar el sensor).

6.12 Verificacion del sensor

Acceda al menu «Calibrate Sensor» (Calibrar sensor) (consulte el capitulo 6.1 «Calibrar Sensor»
en la pdagina 36; RUTA: &% \ Cal \ Calibrate Sensor) y seleccione el canal deseado para la
verificacion.

\CAL Pulse el boton «Verify» (Verificar) para iniciar la verificacion.

Ol pHIORP Vesify I

m e Se muestra la sefial de las mediciones primaria y secundaria en las unidades bdsicas (en su
gee 28000 mayoria, eléctricas). Los factores de calibracién del fransmisor se utilizan para calcular estos
ol ore 0.000mvore | valores.

Pulse el boton «'y el fransmisor volverd al mend de calibracion.
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1\CAL\Calibrate Electronics

6.13 Calibracion de los componentes electronicos de los
sensores UniCond 2-e (solo para sensores ISM)

EI M400 permite calibrar o verificar los circuitos electrénicos de los sensores de conductividad
UniCond 2-e. Los sensores UniCond 2-¢ tienen fres circuitos de intervalo de resistencia que re-
quieren una calibracion individual. Estos circuitos de medicion se calibran mediante el uso del
madulo de calibracion de sensores de conductividad ISM de THORNTON, ndmero de referencia
58 082 305, y del conector en Y suministrado. Antes de la calibracién, retire el sensor del pro-
ceso, enjudguelo con agua desionizada y deje que se seque fotalmente. Encienda el transmisor
y el sensor como minimo 10 minutos antes de la calibracion para asegurarse de que la la tem-
peratura de funcionamiento de los circuitos sea estable.

Pulse el boton «Cal» .

Acceda al menu «Calibrate Electronics» (Calibrar electronica).

Pulse el botén «Chan_x» (Can_x) y seleccione el canal deseado para realizar la calibracion.
Seleccione Verify (Verificar) o Cal.

Consulte el médulo de calibracién de sensores de conductividad ISM de THORNTON (numero

de referencia 58 082 305) para obtener instrucciones detalladas acerca de la calibracion y
verificacion.

6.14 Calibracion de medidores
(solo para sensores analégicos)

Aungue normalmente no es necesario volver a calibrar el transmisor, @ menos que
determinadas condiciones extremas ocasionen un funcionamiento fuera de lo especificado en
«Calibration Verification» (Verificacion de la calibracion), es posible que sea necesario realizar
una verificacion o una nueva calibracion para cumplir los requisitos de control de calidad. La
calibracion de frecuencia requiere una calibracion de dos puntos. Se recomienda situar el punto
uno en el extremo inferior del intervalo de frecuencia y el punfo dos en el extremo superior.

Pulse el botdn «Cal».

Acceda al menu «Calibrate Meter» (Calibrar transmisor).

Calibrate Sensor

Calibrate Electronics

Calibrate Analog Outputs

Calbrate Analog Inputs

-
-
-
-
-
-l
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6.14.1

El transmisor estd equipado con cinco (5) intervalos de medicion internos. Cada intervalo
de resistencia y temperatura se calibra por separado. Cada intervalo de resistencia tiene
una calibracion de dos punfos.

Resistencia (solo para sensores analégicos)

La siguiente fabla muestra los valores de resistencia para fodos los infervalos de calibracion.

Intervalo Punto 1 Punto 2 Punto 4
Resistividad 1 1,0 MQ 10,0 MQ -
Resistividad 2 100,0 kQ 1,0 MQ -
Resistividad 3 10,0 kQ 100,0 kQ -
Resistividad 4 1,0 kQ 10,0 kQ -
Resistividad 5 100 Q 1,0 kQ -
Temperatura 1000 Q 3,0 kQ 66 kQ

Pulse el campo de enfrada de la segunda linea para seleccionar «Resistance» (Resistencia).

Pulse el boton «Cal» .

Pulse el botdn «Next» (Siguiente) para iniciar el proceso de calibracion.

Conecte la fuente 1 a los terminales de entrada. Cada infervalo de resistencia fiene una
calibracién de dos puntos.

Pulse el boton «Next» (Siguiente) para confinuar.

Pulse el campo de enfrada de «Point1» (Punto 1) para introducir el punto de calibracién. En el
M400, aparecerd un teclado para modificar el valor. Pulse el boton 'y el transmisor adoptard
el valor.

La segunda linea muestra el valor de corriente.

Conecte la fuente 2 a los terminales de enfrada.

Pulse el botdn «Next» (Siguiente) para confinuar.
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4\ CAL\Calibrate Meter Pulse el campo de enfrada de «Point2» (Punto 2) para infroducir el punto de calibracion. En el
M400, aparecerd un teclado para modificar el valor. Pulse el boton « para confirmar el valor.

La segunda linea muestra el valor de corriente.

La pantalla muestra el valor de pendiente y desviacion resultantes de la calibracion.

Seleccione «SaveCal» (Guardar calibracion) o «Cancel» (Cancelar) para finalizar la calibracion.
Consulte el apartado 6.1.2 «Finalizacion de la calibracion del sensor» en la pdgina 37.

Utilice el botdn «Back» (Atrds) para refroceder un paso en el procedimiento de calibracion.

6.14.2 Temperatura (solo para sensores analégicos)

La temperatura se realiza como una calibracion de tres puntos. La tabla del capitulo 6.14.1
«Resistencia (solo para sensores analégicos)» en la pdgina 64 muestra los valores de
resistencia de esfos tres punfos.

(3\CALICalbrate Meter Pulse el campo de enfrada de la segunda linea para seleccionar «Temperature» (Temperatura).

Pulse el boton «Cal» .

Conecte la fuente 1 a los ferminales de entrada. Pulse el boton «Next» (Siguiente) para iniciar el
proceso de calibracion.

Connect Source 1t input terminals
arf then priess Mot

{\CAL\Calibrate Meter Pulse el campo de enfrada de «PointT» (Punto 1) para infroducir el punto de calibracion. En el
o R M400, aparecerd un teclado para modificar el valor. Pulse el botén «! y el transmisor adoptard
el valor.

La segunda linea muestra el valor de corriente.

Conecte la fuente 2 a los terminales de enfrada.

i \CAL \Calibrate Meter

N Temperature

Pulse el botdn «Next» (Siguiente) para confinuar.

Connect sounce 210 inpul Tarminas
ard e i Naf”

Repita el procedimiento de calibracion para «Point2» (Punto 2) y «Point3» (Punto 3) igual que
para «Point1» (Punto 1).

La pantalla muestra el resultado de la calibracién.

Seleccione «SaveCal» (Guardar calibracion) o «Cancel» (Cancelar) para finalizar la calibracion.
Consulte el aparfado 6.1.2 «Finalizacion de la calibracion del sensor» en la pdgina 37.

Utilice el botdn «Back» (Afrds) para refroceder un paso en el procedimiento de calibracion.

© 07/2019 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee, Suiza Transmisor M400
Impreso en Suiza 30413293 E



Transmisor M400

66

(i \CAL \Calibrate Meter

ow [ e

Conrect source 110 input terminals
and then press T

$1CAL\Calibrate Meter

Chi Vit

Poirt] 15000 A"

-16000 mv

{4\ CAL \Calibrate Meter
Chi vitage

Correct source 2 1o ingut lemins
] Iy pris Piof”

6.14.3

La calibracion de tension se realiza como una calibracion de dos puntos.

Tensidn (solo para sensores analégicos)

Pulse el campo de enfrada de la segunda linea para seleccionar «Temperature» (Temperatura).

Pulse el boton «Cal» .

Conecte la fuente 1 a los terminales de entrada. Pulse el boton «Next» (Siguiente) para iniciar
el proceso de calibracion.

Pulse el campo de enfrada de «PointT» (Punto 1) para infroducir el punto de calibracion. En el
M400, aparecerd un teclado para modificar el valor. Pulse el botén «! para confirmar el valor.

La segunda linea muestra el valor de corriente.

Conecte la fuente 2 a los terminales de entrada.
Pulse el botdn «Next» (Siguiente) para confinuar.

Repita el procedimiento de calibracion para «Point2» (Punto 2) y «Point3» (Punto 3) igual que
para «PointT» (Punto 1).

La pantalla muestra el resultado de la calibracion.
En los sensores analdgicos, seleccione «SaveCal» (Guardar calibracién) o «Cancel» (Cancelar)
para finalizar la calibracién. Consulte el capitulo 6.1.2 «Finalizacion de la calibracién del sen-

sor» en la pdgina 37.

Utilice el botdn «Back» (Atrds) para refroceder un paso en el procedimiento de calibracion.

6.14.4

La calibracion de corriente se realiza como una calibracion de dos puntos.

Corriente (solo para sensores analdgicos)

Lleve a cabo la calibracién de corriente de acuerdo con lo indicado en el capitulo 6.14.3
«Tension (solo para sensores analégicos)» en la pdgina 66.
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\CALCalibrate Analog Outputs

6.14.5 Rg (solo para sensores analogicos)

La calibracion del «Rg Diagnostic» (diagnostico Rg) se realiza como una calibracién de dos
puntos.

Lleve a cabo la calibracién de corriente de acuerdo con lo indicado en el capitulo 6.14.3
«Tension (solo para sensores analégicos)» en la pdgina 66.

6.14.6  Rr (solo para sensores analogicos)

La calibracion del «Rr Diagnostic» (diagndéstico Rr) se realiza como una calibracion de dos
puntos.

Lleve a cabo la calibracién de corriente de acuerdo con lo indicado en el capitulo 6.14.3
«Tension (solo para sensores analégicos)» en la pdgina 66.

6.15 Calibracion de salidas analdgicas
RUTA: 8% \ CAL \ Calibrate Analog Outputs

Cada salida analégica puede calibrarse a 4 y 20 mA. Seleccione la sefial de la salida deseada
para la calibracion pulsando el boton #1 para la sefial de salida 1, #2 para la sefial de sali-
da 2, efc.

Conecte un medidor de miliamperios preciso a los terminales de salida analégica y, a continua-
cion, ajuste el numero de cinco digitos en la panfalla hasta que el medidor de miliamperios lea
4,00 mA. Repita la operacion para 20,00 mA.

Cuando el nimero de cinco digifos aumenta, la corrienfe de salida también se incrementa,
mieniras que si el nimero disminuye, la corrienfe de salida también se reduce. De este modo,
pueden realizarse cambios grandes de corriente de salida cambiando los digitos de los millares
o las cenfenas, mientras que pueden realizarse cambios mas precisos cambiando las decenas
y las unidades.

Después de ajustar los dos valores, pulse el boton «Next» (Siguiente) para iniciar el cdlculo de
los resultados de la calibracion.

La pantalla muestra la pendiente y la sefial cero de la calibracion como el resultado de la cali-
bracion de la sefial de salida.

Seleccione «SaveCal» (Guardar calibracion) o «Cancel» (Cancelar) para finalizar la calibracion.
Consulte el apartado 6.1.2 «Finalizacion de la calibracion del sensor» en la pdgina 37.
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6.16 Calibracion de entradas analégicas
RUTA: 43+ \ CAL \ Calibrate Analog Inputs
Una entrada analdgica se puede calibrar a 4 y 20 mA pulsando el botén #1.

Conecte una sefial de 4 mA a los terminales de entrada analdgica. Pulse el boton «Next»
(Siguiente).

Introduzca el valor adecuado para la sefal de entrada, Point1 (Punto 1).
Pulse el botdn «Next» (Siguiente) para continuar con la calibracion.

Conecte una sefial de 20 mA a los terminales de entrada analégica. Pulse el boton «Next»
(Siguiente).

Introduzca el valor adecuado para la sefial de entrada, Point2 (Punto 2).
Pulse el botdn «Next» (Siguiente) para continuar con la calibracion.

La pantalla muestra la pendiente y la sefial cero de la calibracién como el resultado de la
calibracion de la sefial de entrada.

Al seleccionar «Cancel» (Cancelar), se descartardn los valores introducidos. Al pulsar
«SaveCal» (Guardar calibracion), los valores introducidos se convertirdn en los valores
actuales.

Si selecciona «SaveCal» (Guardar calibracién), se mostrard el mensaje «Calibration saved
successfully!» (La calibracion se guardd correctamente).

6.17 Mantenimiento
RUTA: &+ \ CAL \ Maintenance

Los diferentes canales del fransmisor M400 se pueden cambiar manualmente al estado
«HOLD» (En pausa). Ademds, se puede iniciar/detener manualmente un ciclo de limpieza.

Pulse el botdn «Start» (Inicio) para que la funcién Manual HOLD (En pausa manual) active

el estado «HOLD» (En pausa) para el canal seleccionado. Para volver a desactivar el estado
«HOLD» (En pausa), pulse el boton «Stop» (Parada), que ahora se mostrard en lugar del botén
«Start» (Inicio).

Pulse el botdn «Start» (Inicio) para que la funcién Manual Clean (Limpieza manual) cambie
el relé de limpieza al estado correspondiente al inicio de un ciclo de limpieza. Para volver a
cambiar el estado del relé, pulse el botén «Stop» (Parada), que ahora se mostrard en lugar
del botén «Start» (Inicio).
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7 Configuracion

Para conocer la estructura de mends, consulte el capitulo 3.2 «Estructura de mends» en la
pdgina 19.

7.1 Medicion

RUTA: /2 \ CONFIG \ Meas

7.1.1 Configurar Canal
RUTA: 43+ \ CONFIG \ Meas \ Channel Setup

Pulse el campo de enfrada de la linea del ajuste para el transmisor. Se puede seleccionar un
parametro para el canal deseado pulsando el campo correspondiente.

Si se selecciona la opcion «Auto» (Automdtico), el fransmisor M400 reconocerd automdtica-

mente el tipo de sensor ISM. También se puede ajustar el canal a un pardmetro de medicién de-
terminado, segun el tipo de transmisor.

7.1.2 Sensor analogico
Seleccione el tipo de sensor «Analog» (Analégico).

Los tipos de mediciones disponibles son (segun el tipo de transmisor):

M400 tipo 1 M400 tipo 2 / M400 tipo 3
M400 de 4 hilos FF

Analdgico Analdgico Analdgico
pH/ORP (Redox) ° ° o
pH/pNa - - -
UniCond 2-e/4-e - - -
Conductividad 2-e ° o °
Conductividad 4-e ° ° °
Oxigeno disuelto amperoméfrico — o/oD/— o/e/e
ppm/ppb/trazas
Oxigeno disuelto 6ptico ppm/ppb — -/- -/-
Oxigeno O, amp. en gas ppm/  — e o/e/e
ppb / trazas
Oxigeno O, 6pt. en gas ppm - - -
Ozono disuelto - o .
Dioxido de carbono disuelfo - o i
CO, alto - - -
GPro 500 con TDL - - -

1) La version M400 de 4 hilos FF es compatible con los sensores amperométricos de oxigeno disuelto ppb Ingold.
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7.1.3 Sensor ISM
Seleccione el tipo de sensor ISM.
Si se conecta un sensor ISM, el fransmisor reconoce automdticamente (Pardmetro = Auto) el

tipo de sensor. También puede ajustar el fransmisor segin un pardmetro de medicion determi-
nado (por ejemplo, «pH») en funcion del fipo de transmisor del que disponga.

M400 tipo 1 M400 tipo 2 / M400 tipo 3
M400 de 4 hilos FF

ISM ISM ISM
pH/ORP (Redox) ° ° °
pH/pNa ° ° °
UniCond 2-e/4-e ° o °
Conductividad 2-e - - _
Conductividad 4-e ° ° °
Oxigeno disuelfo amperométrico — o/el/— o/e/e
ppm/ppb/trazas
Oxigeno disuelfo optico ppm/ppb — o/e2 o/e
Oxigeno O, amp. en gas ppm/  — —/-1- o/e/e
ppb / trazas
Oxigeno O, 6pt. en gas ppm - = .
Ozono disuelto - o .
Diodxido de carbono disuelfo - o .
CO, alfo - - °
GPro 500 con TDL - - °

1) La version M400 de 4 hilos FF es compatible con los sensores amperométricos de oxigeno disuelfo ppb Ingold.
1) Solo para sensores 6pticos de oxigeno disuelto y agua pura de Thornton de alto rendimiento.

Introduzca el nombre para el canal con una longitud maxima de seis caracteres pulsando el
campo de entrada en la linea Descriptor. El nombre del canal siempre se mostrard. El nombre
también se mostrard en la pantalla de inicio y en la panfalla de mend.

Seleccione una de las mediciones de M1 a M4 (por ejemplo, para el valor de medicion M1, el
botdn izquierdo, para la medicion M2, el botén derecho de la linea correspondiente).

En el campo de entrada de Measurement (Medicion), seleccione el parametfro que desee mostrar.

NOTA: aparfe de los pardmetros de pH, O,, T, efc., los valores ISM de la DLI, TTM y ACT también
se pueden asignar a las mediciones.

Seleccione el pardmetro Range factor (Factor de infervalo) del valor de medicion. No fodos los
pardmetros permiten una modificacion del intervalo.

El menu Resolution (Resolucion) permite la configuracion de la resolucion para la medicion.
La precision de la medicion no se ve afectada por esta configuracion. Los posibles ajustes son
1,0,1,0,01; 0,001.

Seleccione el menu Filter (Filiro). Se puede seleccionar el método de promedio (filiro de ruido)
para la medicion. Las opciones son «None» (Ninguno), «Low» (Bajo), «Medium» (Medio),
«High» (Alfo), «Special» (Especial) y «Custom» (Personalizado).
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Opcion Descripcion
«None» Sin promedio ni filirado
(Ninguno)
«Low» Equivalente a un promedio movil de tres puntos
(Bajo)
«Medium» Equivalenfe a un promedio movil de seis puntos
(Medio)
«High» Equivalente a un promedio movil de 10 puntos
(Alto)
«Special» Promedio que depende del cambio de sefial
(Especial) (normalmente promedio «High» (Alto), pero promedio «Low» (Bajo) para cambios
grandes en la sefial de enfrada)
Custom Seleccién de promedio mévil de 1 a 15 puntos

(Personalizado)

7.1.4 Ajustes relacionados con los pardmetros

RUTA: 43+ \ CONFIG \ Meas \ Parameter Setting

Se pueden ajustar los pardmetros de medicién y calibracion para los parametros de pH,
conductividad y oxigeno.

En funcién del canal seleccionado y del sensor asignado, se mostrardn los pardmetros de
medicion y calibracion.

Consulte la siguiente explicacion para obfener mds informacion acerca de los diferentes ajustes
de los parametros.

7.1.4.1 Configuracion de la conductividad

Seleccione la medicion (M1-M4). Para obtener mads informacion sobre las mediciones, consulte
el capitulo 7.1.1 «Configurar Canal» en la pdgina 69.

Si se puede aplicar una compensacion de temperatura a la medicién seleccionada, se podrd
seleccionar el método de compensacion.

NOTA: Durante la calibracion, también se debe seleccionar el método de compensacion
(consulte el capitulo 6.2 «Calibracion de los sensores UniCond 2-e y UniCond 4-e (solo para
sensores ISM)» en la pdgina 37 v el capitulo 6.3 «Calibracion de los sensores Cond2e o
Cond4e» en la pdgina 45).

Pulse Compen. (Compensacion) para seleccionar el método de compensacion de temperatura
deseado. Las opciones son «None» (Ninguno), «Standard» (Estandar), «Light 84», «Std 75°C»
(Estandar 75°C), «Linear 25°C» (Lineal 25°C), «Linear 20°C» (Lineal 20°C), «Glycol.5»
(Glicol.b), «Glycol1» (Glicol1), «Cation» (Catiénica), «Alcohol» y «Ammonia» (Amoniaco).

Ninguno no compensa ningun valor de conductividad medido. El valor no compensado se
mostrard y se procesard.

La compensacion estandar incluye la compensacion de efectos de alfa pureza no lineales, asi como
de impurezas de sal neutra convencionales, y cumple con los estandares ASTM D1125 y D5391.

La compensacion Light 84 se corresponde con los resultados de la investigacion sobre el agua
de alta pureza que el Dr. T. S. Light publico en 1984. Utilice esta opcidn solo si su organizacion
estd familiarizada con dicha obra.
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La compensacion estandar de 75°C es el algoritmo de compensacion estandar que toma 75°C
como referencia. Se recomienda utilizar esta compensacion para medir agua ultrapura a una tem-
peratura elevada (la resistividad del agua ultrapura compensada a 75°C es de 2,4818 MQ/cm).

La compensacion lineal de 25°C ajusta la lectura segun un coeficiente o factor expresado como
«% por °C» (desviacion desde 25°C). Solo se debe utilizar si la solucion tiene un coeficiente de
temperatura lineal bien caracterizado. El ajuste predeterminado de fabrica es de 2,0 %/°C.

La compensacion lineal de 20°C ajusta la lectura segun un coeficiente o factor expresado como
«% por °C» (desviacion desde 20°C). Solo se debe ufilizar si la solucion tiene un coeficiente de
temperatura lineal bien caracterizado. El ajuste predeterminado de fabrica es de 2,0 %/°C.

La compensacion glicol.5 se corresponde con las caracteristicas de femperatura del 50 % de
glicol de etileno en agua. Las mediciones compensadas que ufilicen esta solucion pueden su-
perar los 18 MQ/cm.

La compensacion glicol1 se corresponde con las caracteristicas de temperatura del 100 % de
glicol de etileno. Las mediciones compensadas pueden superar con creces los 18 MQ/cm.

La compensacion cationica se ufiliza en aplicaciones del sector eléctrico que miden la muestra
tras el uso de un infercambiador catiénico. Tiene en cuenta los efectos de la temperatura en la
disociacion de agua pura en presencia de dcidos.

La compensacion de alcohol satisface las caracteristicas de femperatura de una solucion al
75 % de alcohol isopropilico en agua pura. Las mediciones compensadas que utilicen esta
solucion pueden superar los 18 MQ/cm.

La compensacion de amoniaco se utiliza en aplicaciones del sector eléctrico para la medicion
de la conductividad especifica en muestras que utilizan amoniaco y / o fratamiento del agua
ETA (etanolamina). Tiene en cuenta los efectos de la temperatura en la disociacion de agua
pura en presencia de esfas bases.

NOTA: si se selecciona el modo de compensacion «Linear 25°C» (Lineal 25°C) o «Linear
20°C» (Lineal 20°C), serd posible modificar el coeficiente para el ajuste de la lectura. En este
caso, se mostrard un campo de entrada adicional.

Pulse el campo de enfrada de Coef. (Coeficiente) y ajuste el coeficiente o factor para la
compensacion.

7.1.4.2 Configuracion de pH

Si hay un sensor de pH conectado durante la configuracion del canal (consulte el capitulo
7.1.1 «Configurar Canal» en la pagina 69) y se ha seleccionado «Aufo» (Automdtico), serd
posible ajustar los parametros «Buffer Tab» (Valor de fampdn), «Stability» (Estabilidad), IP, STC
y la femperatura de calibracién, asi como las unidades mostradas para la pendiente y/o la se-
fial cero. Estos mismos parametros se mostrardn si durante la configuracion del canal no se ha
seleccionado la opcion «Auto» (Automdtico) sino pH/ORP (Redox).

Seleccione el fampdn con el parametro Buffer Tab (Valor de tampon).

Para el reconocimiento automdtico de tampones durante la calibracion, seleccione el conjunto
de soluciones tampon que se utilizar@: Mettler-9, Mettler-10, NIST Tech, NIST Std = JIS Std,
HACH, CIBA, MERCK, WTW, JIS Z 8802 o «None» (Ninguno). Consulte el capitulo 16 «Tablas
de tampones» en la pagina 125 para obtener mds informacion sobre los valores de tampon.
Si no va a utilizarse la caracteristica de tampdn automdtico o si los fampones disponibles son
diferentes de los indicados, seleccione «None» (Ninguno).

NOTA: para los electrodos de pH con doble membrana (pH/pNa), esta disponible el tampdn
Na+ 3,9M (consulte el capitulo 16.2.1 «Tampones Mettler-pH/pNa (Na+ 3,9 M)» en la pagina
130).
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Seleccione el valor requerido de Stability (Estabilidad) de la sefial de medicién durante el
procedimiento de calibracion. Seleccione «<Manual» si va a ser el usuario quien decida cudndo
una sefial es lo suficientemente estable para finalizar la calibracion. Seleccione «Low» (Bajo),
«Medium» (Medio) o «Strict» (Estricto) si se va a ejecutar un control automdtico de la
estabilidad de la sefial del sensor durante la calibracion en el fransmisor.

Si el pardmetro «Stability» (Estabilidad) se configura como «Medium» (Medio, valor predefermi-
nado), la desviacién de la sefal debe ser inferior a 0,8 mV durante un intervalo de 20 segun-
dos para que el transmisor la reconozca como estable. La calibracion se lleva a cabo utilizando
la Ultima lectura. Si los criterios no se cumplen anfes de 300 segundos, el tiempo de calibra-
cion expira y aparece el mensaje «Calibration not done» (Calibracion no ejecutada).

Ajuste el pardmetro IP pH.

IP es el valor de punto isotérmico (valor predeterminado = 7000 para la mayoria de las aplica-
ciones). Este valor puede modificarse para requisitos de compensacion especificos o para un
valor de tampdn inferior no esténdar.

Ajuste el valor del pardmetro STC pH/°C.

STC es el coeficiente de temperatura de la solucion en las unidades de pH/°C referenciadas a la
temperatura definida (valor predeterminado = 0,000 pH/°C para la mayoria de las aplicacio-
nes). Para agua pura, debe ufilizarse un ajuste de -0,016 pH/°C. Para muestras de centrales
eléctricas de baja conductividad cercanas a 9 pH, debe utilizarse un agjuste de -0,033 pH/°C.

Si el valor para STC es = 0,000 pH/°C, se mostrard un campo de enfrada adicional para la
temperatura de referencia.

El valor del pardmetro pH Ref Temperature (Temperatura ref. pH) indica a qué temperatura
hara referencia la compensacion de femperatura de la solucién. El valor mostrado y la sefial
de salida foman como referencia esta temperatura. La temperatura de referencia mas habitual
es 256°C.
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7.1.4.3 Ajustes para la medicion de oxigeno a partir
de sensores amperométricos

Si se conecta un sensor amperomeétrico de oxigeno durante la configuracion del canal (consulte
el capitulo 7.1.1 «Configurar Canal» en la pagina 69) y se ha seleccionado «Auto»
(Automdtico), serd posible ajustar los pardmetros «CalPressure» (Presion de calibracion),
«ProcPressure» (Presion de proceso), «ProcCalPress» (Presion de calibracion de proceso),
«Stability» (Estabilidad), «Salinity» (Concentracién de sal), «RelHumidity» (Humedad relativa),
«UpolMeas» (Medicion Upol) y «UpolCal» (Calibracion Upol). Estos mismos pardmetros se
mostrardn si durante la configuracion del canal no se ha seleccionado la opcidn «Aufo»
(Automadtico) sino 0, alto u 0, bajo.

Introduzca el valor para la presion de calibracion con el pardmetro CalPressure (Presion de
calibracion).

NOTA: para modificar la unidad de la presion de calibracion, pulse U en el teclado mostrado.

Pulse el botdn «Option» (Opcion) para el parametro ProcPressure (Presion de proceso) e indi-
que cémo se aplicard la presion de proceso seleccionando el Type (Tipo).

La presion de proceso aplicada se puede introducir seleccionando «Edit» (Editar) o se puede
medir en la entrada analdgica del M400 seleccionando Ain_1.

Si ha seleccionado «Edit» (Editar), aparecerd un campo de enirada en la pantalla para introdu-
cir el valor de forma manual. En caso de que haya seleccionado Ain_T1, se mostrardn dos cam-
pos de entrada para infroducir el valor inicial (4 mA) y el valor final (20 mA) del infervalo para
la sefal de enfrada de 4 a 20 mA.

Debe definirse la presion aplicada para el algoritmo de la calibracion de proceso. Seleccione la
presion con el parametro ProcCalPress (Presion de calibracion de proceso). Para la calibra-
cion de proceso, se puede utilizar el valor de «ProcPress» (presion de proceso) o de «CalPress»
(presion de calibracion).

Seleccione el valor requerido de Stability (Estabilidad) de la sefial de medicién durante el pro-

cedimiento de calibracion. Seleccione «<Manual» si va a ser el usuario quien decida cudndo una
sefal es lo suficientemente estable para finalizar la calibracion. Seleccione «Auto» (Automdtico)
y se ejecutard un control automdtico de la estabilidad de la sefial del sensor durante la calibra-
cion en el tfransmisor.

Pueden hacerse ajustes adicionales en la siguiente pdgina del mend.
Se puede modificar el valor de Salinity (Concentracion de sal) de la solucion medida.

También se puede introducir la humedad relativa (boton Rel.Humidity (Humedad relativa)) del gas
de calibracion. Los valores permitidos para la humedad relativa se encuentran entre el O y el
100 %. Cuando no esfd disponible la medicion de humedad, use un 50 % (valor predeferminado).

Se puede modificar la tension de polarizacion de los sensores amperométricos de oxigeno en el
modo de medicion con el pardmetro UpolMeas (Medicion Upol). Para valores de O mV a

—550 mV, el sensor conectado se configurard a una tension de polarizacion de —500 mV. Si el
valor infroducido es inferior a =550 mV, el sensor conectado se configurard a una tension de
polarizacién de —-674 mV.

Se puede madificar la tension de polarizacion de los sensores amperométricos de oxigeno para
la calibracién con el pardmetro UpolCal (Calibraciéon Upol). Para valores de 0 mV a —550 mV,
el sensor conectado se configurard a una tension de polarizacion de —500 mV. Si el valor infro-
ducido es inferior a =550 mV, el sensor conectado se configurard a una tension de polarizacion
de 674 mV.

NOTA: durante una calibracion de proceso se utilizard la tension de polarizacion UpolMeas, de-
finida para el modo de medicion.

NOTA: si se ejecuta una calibracion de un punto, el fransmisor envia una tensién de polariza-
cion, vadlida para la calibracién, al sensor. si la tension de polarizacion es diferente para el
modo de medicion y el modo de calibracion, el fransmisor esperard 120 segundos antes de
iniciar la calibracién. En este caso, el fransmisor fambién pasard al modo «HOLD» (En pausa)
después de la calibracion durante 120 segundos, antes de volver al modo de medicion.
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7.1.4.4 Ajustes para la medicion de oxigeno a partir de
sensores opticos

Si se conecta un sensor dptico de oxigeno durante la configuracion del canal (consulte el
capitulo 7.1.1 «Configurar Canal» en la pdgina 69) y se ha seleccionado «Auto»
(Automdtico), serd posible ajustar los pardmetros «CalPressure» (Presion de calibracion),
«ProcPressure» (Presion de proceso), «ProcCalPress» (Presion de calibracion de proceso),
«Stability» (Estabilidad), «Salinity» (Concentracion de sal), «RelHumidity» (Humedad relativa),
«Sample Rate» (Frecuencia de muestreo), «<LED Mode» (Modo LED) y «Toff» (T desactivacion).
Estos mismos pardmetros se mostrardn si durante la configuracion del canal no se ha
seleccionado la opcién «Auto» (Automatico) sino «Optical O,» (Oxigeno éptico).

Introduzca el valor para la presion de calibracién con el pardmetro CalPressure (Presion de ca-
libracion).

Pulse el boton «Option» (Opcion) para el parametro ProcPress (Presion de proceso) e indique
cémo se aplicard la presion de proceso pulsando el botdn correspondiente en la linea Type (Tipo).

La presion de proceso aplicada se puede introducir seleccionando «Edit» (Editar) o se puede
medir en la entrada analdgica del M400 seleccionando AIN_T.

Si ha seleccionado «Edit» (Editar), aparecerd un campo de enirada en la pantalla para
introducir el valor de forma manual. En caso de que haya seleccionado AIN_1, se mostrardn
dos campos de entrada para introducir el valor inicial (4 mA) y el valor final (20 mA) del
intervalo para la sefal de entrada de 4 a 20 mA.

Debe definirse la presion aplicada para el algoritmo de la calibraciéon de proceso. Seleccione la
presion con el parémetro ProcCal (Calibracion de proceso). Para la calibracion de proceso, se
puede utilizar el valor de «ProcPress» (Presion de proceso) y el valor de presion de calibracion
(CalPress). Seleccione entre «Scaling» (Escalado) o «Calibration» (Calibracion) para la calibra-
cion de proceso. Si se ha elegido «Scaling» (Escalado), la curva de calibracién del sensor per-
manecerd infacta, pero la sefal de salida del sensor se escalard. Si el valor de calibracion es
<1 %, la desviacion de la sefal de salida del sensor se modificard durante el escalado; si el
valor es >1 %, se ajustard la pendiente de la sefial del sensor. Para obtener mds informacién
sobre el escalado, consulte el manual del sensor.

Seleccione el valor requerido de Stability (Estabilidad) de la sefial de medicién durante el pro-

cedimiento de calibracion. Seleccione «<Manual» si va a ser el usuario quien decida cudndo una
sefal es lo suficientemente estable para finalizar la calibracion. Seleccione «Aufo» (Automdtico)
y se ejecutard un control automdtico de la estabilidad de la sefial del sensor durante la calibra-
cion en el tfransmisor.

Pueden hacerse ajustes adicionales en la siguiente pagina del mena.
Se puede madificar el valor de Salinity (Concentracion de sal) de la solucion medida.

También se puede infroducir la humedad relativa (botén Rel.Humidity (Humedad relativa)) del gas
de calibracion. Los valores permitidos para la humedad relafiva se encuentran entre el O y el
100 %. Cuando no estd disponible la medicién de humedad, use un 50 % (valor predeterminado).

Ajuste la Sample Rate (Frecuencia de muestreo) requerida del sensor dptico durante la
medicion. El intervalo de tiempo de un ciclo de medicion del sensor al siguiente puede
ajustarse, es decir, adaptarse a la aplicacion. Un valor mas elevado aumentard el tiempo
de vida util del OptoCap del sensor.
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Seleccione el LED Mode (Modo LED) del sensor. Las opciones son las siguientes:

«Off» (Desactivado): el LED estd apagado de forma permanente.

«On» (Activado): el LED estd encendido de forma permanente.

«Auto» (Automdtico): el LED esta encendido si la femperatura medida en el medio es inferior a
«Toff» (véase el valor siguiente) o apagado a través de la sefial de entrada
digital (consulte el capitulo 7.10 «Entradas digitales» en la pagina 90).

(:T_. NOTA: si el LED estd apagado, no se realiza la medicion de oxigeno.

Introduzca el limite de la temperatura de medicién para apagar el LED del sensor automdtica-
mente para el M40O0 con el pardmetro Toff (T desactivacion).

Si la temperatura del medio es superior a «Toff» (T desactivacion), el LED se apagard. El LED se
encenderd cuando la temperatura del medio sea inferior a «Toff —3K». Esta funcion permite
aumentar el tiempo de vida util del OptoCap si se apaga el LED durante los ciclos SIP o CIP.

(:T_. NOTA: esta funcién solo estd activa si el pardmetro «LED Mode» (Modo LED) estd ajustado
como «Auto».

7.1.4.5 Configuracion de diéxido de carbono disuelto

Si se conecta un sensor de didxido de carbono disuelto durante la configuracion del canal
(consulte el capitulo 7.1.1 «Configurar Canal» en la pdgina 69) y se ha seleccionado la

opcion «Auto» (Automatico) o CO,, serd posible ajustar el tampdn utilizado para la calibracion y
los parametros «Stability» (Estabilidad), «Salinity» (Concentracion de sal), «<HCOz» y «TotPres»
(Presion total).

Seleccione el tampon con el pardmetro Buffer Tab (Valor de fampdn). Para el reconocimiento
automatico de fampones durante la calibracién, seleccione la solucion tampdn Mettler-9 si es la
que se va a utilizar. Si no va a utilizarse la caracteristica de tampoén automdtico o si los tampo-
nes disponibles son diferentes de Mettler-9, seleccione «None» (Ninguno).

Seleccione el valor requerido de Stability (Estabilidad) de la sefial de medicién durante el
procedimiento de calibracion. Seleccione «Manual» si va a ser el usuario quien decida cudndo
una sefal es lo suficientemente estable para finalizar la calibracion. Seleccione «Low» (Bajo),
«Medium» (Medio) o «Strict» (Estricto) si se va a ejecutar un control automdtico de la
estabilidad de la sefial del sensor durante la calibracion en el fransmisor.

Si la unidad para el dioxido de carbono disuelto medido es %sat, es necesario considerar
la presion durante la medicion o la calibracion. Para ello, ajuste el pardmetro TotPres
(Presion totfal).

Si se selecciona una unidad distinta a %sat, este pardmetro no afectard al resultado.

El parametro Salinity (Concentracion de sal) describe la cantidad fotal de sales disueltas en el
electrolito de CO, del sensor conectado al fransmisor. Se trata de un parametro especifico del
sensor. El valor predeferminado (28,00 g/1) es vdlido para el InPro 5000i. No modifique este
pardmetro si piensa utilizar el InPro 5000i.

Pueden hacerse ajustes adicionales en la siguiente pagina del mena.

1 \Parameter Setting El parametro HCO, describe la concentracion de bicarbonato en el electrolito de CO, del sensor
conectado al fransmisor. También se trata de un parametro especifico del sensor. El valor prede-
terminado 0,050 mol/I es vdlido para el InPro 5000i. No modifique este pardmetro si piensa
utilizar el InPro 5000i.
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7.1.4.6 Configuracion para la medicion de la conductividad
térmica del CO, disuelto (CO, alto)

Si durante la configuracién del canal (consulte el capitulo 7.1.1 «Configurar Canal» en la
pdgina 69) se ha seleccionado el pardmetro «CO, Hi» (CO, alto), serd posible ajustar los
pardmetros «Stability» (Estabilidad) (manual/auto) y «CO, Solubility» (Solubilidad de CO,)
(solubilidad y factor de temperatura de CO,).

Seleccione el valor requerido de Stability (Estabilidad) de la sefial de medicién durante el pro-
cedimiento de calibracion. Seleccione «<Manual» si va a ser el usuario quien decida cudndo una
sefal es lo suficientfemente estable para finalizar la calibracion. Si selecciona «Auto» (Automati-
o), se ejecutard un control automdtico de la estabilidad de la sefial del sensor durante la cali-
bracion mediante el fransmisor.

El sensor ofrece la opcion de medicion €O, Solubility (Solubilidad del CO,) para mediciones
en cerveza, agua y cola. El ajuste para cola se debe utilizar para los refrescos carbonatados.
Si desea utilizarlo con ofras bebidas, el usuario puede introducir valores individuales de
solubilidad del CO, y de los factores de temperatura.

Valores predeterminados para la medicion en cerveza (validos para temperaturas entre los =5 y
los 50°C):

Solubilidad del CO, (A): 1,420 g/l

Factor de temperatura (B): 2485

Valores para agua pura:

Solubilidad del CO, (A): 1,471 g/l
Factor de temperatura (B): 2491
Valores para cola:

Solubilidad del CO, (A): 1,345 g/l
Factor de temperatura (B): 2370

NOTA: el sensor se suministra con una calibracion y una configuracion predeterminada de
fabrica para el andlisis de cerveza.

En aquellas bebidas para las que el usuario conozcea los valores exactos de solubilidad del CO,
y del factor de temperatura, estos se podran modificar de forma individual.

Si el usuario desea evaluar la solubilidad (solubilidad del €0,) y los factores de temperatura
(Temp.-Factor), puede hacerlo mediante las formulas siguientes:

HCO,= A*exp (B* (1/T~1/298,15)
¢CO, = HCO, * pCo,

HCO, : solubilidad del CO, (constante de Henry) calculada a una femperatura de proceso

conocida.
A: solubilidad del CO, (g/I a 25°C)
B: factor de temperatura (vdlido para temperaturas de entre — 5 y 50°C)

¢CO,:  concentracion de CO, calculada en g/l 0 VIV
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7.1.4.7 Configuracion para el analizador con ldser de diodo
regulable (TDL)

RUTA: 44+ \ Config \ Measurement \ TDL quick setup)

Si hay un analizador TDL conectado durante la configuracion del canal (consulte el capitulo
7.1.1 «Configurar Canal» en la pagina 69) y se ha seleccionado la opcion «Auto» (Automd-
tico), serd posible ajustar los pardmetros «Pressure» (Presion), «Temperature» (Temperatura) y
«Path length» (Paso de luz). Estos mismos pardmetros se mostraran si durante la configura-
cion del canal no se ha seleccionado la opcion «Auto» (Automdtico) sino TDL.

Pulse el botdn para el pardmetro «Pressure» (Presion).

— «External» (Externa): valor de presion externa actual proveniente de un transductor de presién
de una salida analdgica de 4-20 mA.

— «Fixed» (Fija): la compensacion de presion utiliza un valor fijo que se debe establecer
manualmente.
Nota: si esta seleccionado este modo de compensacion de presion, es
posible que se produzca un error significativo en la medicién de la con-
ceniracion de gas, derivado de un valor de presién poco acorde con la
realidad.

Si se selecciona la compensacion externa, las sefiales de salida analégica minima (4 mA) y
maxima (20 mA) del transductor de presion se deben asignar a la entrada analdgica corres-
pondiente de la clave TDL, en los valores minimo y mdximo de presion, ufilizando las siguien-
tes unidades:

—hPa — mmHg — mbar
— psi —kPa

En general, METTLER TOLEDO recomienda usar fransductores de presion absoluta para obtener
una compensacion de sefial mas precisa en un amplio rango de presion.

No obstante, si se esperan pequefias variaciones de presion alrededor de la presion atmosféri-
ca, los sensores de presion relativa producirdn mejores resultados, aunque no se tendrdn en
cuenta las variaciones en la presion barométrica subyacente.

Para los sensores de presion relativa, se deben asignar los valores minimo y mdximo de modo
que el TDL pueda interpretar la sefial de presion analdgica como «absolutax; es decir, se debe
anadir a los valores asignados una presién baromeétrica fija de 1013 mbar (por ejemplo).

Si se selecciona la compensacion fija, el valor de presion fija con el que se calculard la sefial
de medicion se deberd infroducir manualmente. En el caso de la presion fija, se pueden usar
las siguientes unidades:

—hPa — mmHg — mbar
— psi —kPa

Pulse el botdn para el pardmetro «Temperature» (Temperatura).

Si se selecciona la compensacion externa, las sefiales de salida analégica minima (4 mA) y
mdxima (20 mA) del transductor de temperatura se deben asignar a la entfrada analdgica co-
rrespondiente de la clave TDL, en los valores minimo y maximo de temperatura, utilizando °C.

Si se selecciona la compensacion fija, el valor fijo de temperatura con el que se calculard la se-
fial de medicion se deberd infroducir manualmente. En el caso de la temperatura fija, solo se
puede usar °C.
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Por ultimo, seleccione la longitud del recorrido dpfico inicial correspondiente a la longitud del
sensor instalado:

— sensor de 290 mm: 200 mm
— sensor de 390 mm: 400 mm
— sensor de 590 mm: 800 mm

Este valor inicial es vdlido cuando se estd realizando la purga del instrumento en el lado del
proceso el instrumento. Es posible que sea necesario adaptar levemente este valor, en funcion
de las condiciones del proceso y después de haber detectado el caudal de purga del proceso
(véase el siguiente capitulo).

7.1.4.8 Configuracion correcta de la purga del lado
del proceso

El caudal de purga afectard a la longitud de recorrido efectiva y, en consecuencia, a la
magnitud de medida.

Por ello, se debe emplear el siguiente procedimiento. Comience con un caudal muy alfo y
redizcalo gradualmente. Entonces, la magnitud de medida empezard en una magnitud baja
y aumentard a medida que disminuya el caudal de purga. En cierfo momento, se nivelard y
se mantendrd constante durante un rato; a continuacion, volvera a incrementarse. Elija un
caudal de purga que esté dentro de la zona central de la region constante.

)

L ©

Lectura ascendente —

L®

Disminucién del caudal de pur'go —_—

Optimizacion del caudal de purga

En el eje X se representa el caudal de purga y, en el eje Y, se encuentra la lectura de concentra-
cion del instrumento.

1 Lectura de concentracion con caudal de purga alto. En este momento, la longitud del recorri-
do es mds corta que la longitud del recorrido efectiva, dado que los fubos de purga estdan to-
falmente llenos de gas de purga y parte del gas de purga estd fluyendo hacia el recorrido de
medicion.

2 Lectura de concentracion con caudal de purga optimizado. En este momento, la longitud del
recorrido es igual a la longitud del recorrido efectiva, dado que los tubos de purga estdn fo-
talmente llenos de gas de purga. Véase la ilustracion siguiente.

3 Lectura de concentracion sin caudal de purga. En este momento, la longitud del recorrido es
igual a la longitud del recorrido nominal, dado que el sensor estd totalmente lleno de gas de
proceso.

4 El caudal de purga optimizado.

ADVERTENCIA: comience siempre la purga con el caudal maximo antes de iniciar el proceso.

ADVERTENCIA: la purga siempre debe estar activada para evitar la deposicion de polvo sobre
las superficies opticas.
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7.1.5 Tabla de curva de concentracion

Para determinar la curva de concentracion especifica para las soluciones de los clientes, se
pueden edifar hasta cinco valores de concentracion en una matriz junto con hasta cinco fempe-
raturas. Para realizar esta operacion, los valores deseados se editan en el menu de la tabla de
curva de concentracion. Ademds de los valores de temperatura, fambién se editan los valores
de conductividad y concentracion para la temperatura correspondiente. La curva de concentra-
cion se puede seleccionar o ufilizar en combinacion con los sensores de conductividad.

Introduzca el nombre para la curva de concentracion con una longitud maxima de seis
caracteres pulsando el campo de enirada en la linea Deseriptor.

Introduzca TempPoint (los puntos de temperatura) y ConcPoint (los puntos de concentracion)
deseados.

Los diferentes valores se pueden infroducir en la siguiente pagina del mena.

Introduzca los valores de temperatura (T1...T5), concentracion (Conel...Cone5) y la conducti-
vidad correspondiente pulsando el campo de entrada correspondiente. La unidad para el valor
de la conductividad también se puede ajustar en el campo de enirada correspondiente.

NOTA: los valores para la femperatura tienen que aumentar de T1 a T2, a T3, etc. Los valores
para la concentracion tienen que aumentar de Conc1 a Conc2, a Conc3, efc.

NOTA: los valores de conductividad que estan a las diferentes temperaturas tienen que
aumentar o disminuir de Conc1 a Conc2, a Conc3, efc. No se permite el uso de la maxima
o0 la minima. Si los valores de conductividad que estan a la T1 estdn aumentando con las
diferentes concentraciones, también tienen que aumentar en las ofras femperaturas. Si los
valores de conductividad que estan a la T1 estdn disminuyendo con las diferentes
concentraciones, fambién tienen que disminuir en las ofras temperaturas.

1.2 Fuente de temperatura
(solo para sensores analégicos)

RUTA: 43+ \ CONFIG \ Meas \ Temperature Source
Source (Fuente): Aufo (valor predeterminado), Pf100, Pt1000, NTC22k, «Fixed» (Fija).

En la tercera linea se muestra el ajuste de temperatura relacionado. Infervalo: de —40 a 200 °C;
valor predeterminado: 25°C.
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7.3 Salidas de Corriente
RUTA: 43 \ CONFIG \ Analog Outputs

Consulte la siguiente explicacion para obtener mds informacion acerca de los diferentes ajustes
de las salidas analdgicas.

|| CONFIG| Analog Outputs Pulse el campo de enfrada en la linea del ajuste para Aout (Salida analdgica) y seleccione la
sefal de salida deseada para la configuracion pulsando el boton #1 para la sefial de salida 1,
#2 para la sefial de salida 2, etc. Pulse el botdn relacionado para la asignacién del canal
(Chan). Seleccione el canal que se debe vincular a la sefial de salida.

Pulse el botdn para la asignacién del parametro de medicion, basdndose en el canal
seleccionado, que se debe vincular a la sefial de salida.

‘i? NOTA: aparte de los valores de medicién de pH, O,, T, efc., los valores ISM de la DLI, TTM
y ACT también se pueden asignar a la sefial de salida.

Seleccione el Range (Intervalo) para la sefial de salida.

Para ajustar el valor de la sefial de salida analégica si se produce una alarma, pulse el campo
de enfrada de la linea para el ajuste de Alarm (Alarma). «Off» (Desactivada) significa que hay
una alarma que estd influyendo ahora en la sefial de salida.

(? NOTA: no solo se tendran en cuenta las alarmas generadas en el canal asignado, sino todas
las alarmas que se produzcan en el fransmisor.

Se puede definir el valor de la sefial de salida si el transmisor pasa al modo «HOLD»
(En pausa). Se puede elegir entre el Ultimo valor (es decir, el valor anterior al momento
en el que el fransmisor pasé al modo «HOLD» (En pausa) o un valor fijo.

Pulse el campo de enfrada de la linea para el ajuste del HOLD Mode (Modo en pausa)
y seleccione el valor.
Si se selecciona un valor fijo, el fransmisor muestra un campo de enfrada adicional.

Pueden hacerse ajustes adicionales en la siguiente pdgina del mend.

(£} \CONFIG) Analog Outputs El Aout Type (Tipo de salida analégica) puede ser «<Normal», «Bi-Linear» (Bi-Lineal), «Aufo-
noatp [ _toma ] Range» (Infervalo automdtico) o «Logarithmic» (Logaritmico). El intervalo puede ser 4-20 mA
v [ 20000 o 0 0-20 mA. «Normal» proporciona un escalamiento lineal entre los limites minimos y mdximos
vorsn [ 000 o de escalamiento y es el ajuste predeterminado. «Bi-Linear» (Bi-Lineal) fambién solicitard un
valor de escalamiento para el punto medio de la sefial y permife dos segmentos lineales
diferentes entre los limites de escalamiento minimo y maximo.

Pulse el botdn de Min Value (Valor min.) correspondiente al punto de inicio del infervalo de
salida analdgica.

Pulse el botén de Max Value (Valor mdx.) correspondiente al punto final de la sefial de salida
analégica.

En funcidn del tipo de salida analdgica seleccionado, serd posible introducir valores adicionales.

Bi-Linear (Bi-Lineal) también solicitard un valor de escalado para el punto medio de la sefial
y permitird dos segmentos lineales diferentes entre los valores minimo y maximo definidos.

El escalado Auto-Range (Intervalo automdtico) proporciona dos infervalos de salida. Estd
disefado para funcionar con un PLC para proporcionar un intervalo de medicién amplio en

el exiremo superior de la escala y un intervalo menor con alfa resolucion en el extremo inferior.
Se utilizan dos ajustes independientes, uno para el limite mdximo del intervalo superior y ofro
para el limite maximo del infervalo inferior, para la sefial Unica de 0/4-20 mA.
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Max1 es el limite mdximo del infervalo inferior para el intervalo automatico. El valor maximo
del infervalo superior del intervalo aufomdtico se establece con el parametro «Max Value» (Valor
mdximo). Los dos intervalos tienen el mismo valor minimo, que se establece con «Min value»
(Valor minimo). Si el valor de entrada es superior al valor de Max1, el fransmisor cambiard
automaticamente al segundo infervalo. Para indicar el infervalo vdlido actualmente, se puede
asignar un relé. El relé se activard si el transmisor cambia de un infervalo al ofro.

Si se selecciond Logarithmic Range (Intervalo logaritmico), se solicitard el «Max Value» (Valor
mdximo) y fambién el nimero de décadas.

7.4 Set Points
RUTA: 4% \ CONFIG \ Set Points

Consulte la siguiente explicacion para obtener mads informacién acerca de los diferentes ajustes
de los puntos de referencia.

Pulse el campo de entrada en la linea de ajuste para Set Point y seleccione el punto de referen-
cia deseado para la configuracion pulsando el botén #1 para el punto de referencia 1, #2 para
el punto de referencia 2, efc.

Pulse el botdn relacionado para la asignacion del canal (Chan (Canal)). Seleccione el canal
que se debe vincular al punto de referencia.

Pulse el botdn para la asignacién del parametro de medicion, basdndose en el canal seleccio-
nado, que se debe vincular al punto de referencia.

El mensaje Mx en la pantalla indica la medicion asignada al punto de referencia. (consulte el
capitulo 7.1.1 «Configurar Canal» en la pdgina 69).

NOTA: aparte de los pardmetros de pH, O,, T, mS/cm, %EP WFI efc., los valores ISM de la DL,
TTM y ACT también se pueden asignar al punto de referencia.

El Type (Tipo) de punto de referencia puede ser «High» (Alfo), «Low» (Bajo), «Between»
(Entre), «Outside» (Fuera) u «Off» (Desactivado). Un punto de referencia «Outside» (Fuera)
provocard una situacion de alarma siempre que la medicion supere su limite superior o inferior.
Un punto de referencia «Between» (Enire) hard que se produzca una situacion de alarma cada
vez que la medicion se sitle entre sus limites alto y bajo.

NOTA: si el tipo de punto de referencia no es «Off» (Desactivado), se podrdan realizar ajustes
adicionales. Véase la descripcion siguiente:

Segun el tipo de punto de referencia seleccionado, serd posible introducir valores en funcion
de los limites.

Pueden hacerse ajustes adicionales en la siguiente pagina del mena.

Una vez configurado, el relé se podria activar si se detecta una situacion Out of Range
(Fuera del rango) en el sensor, en el canal de enfrada asignado.

Para seleccionar el relé deseado que se activard en el caso de que se den las condiciones
definidas, pulse el campo de enirada de la linea para el ajuste de SP Relay (Relé SP). Si el
relé seleccionado se utiliza para ofra tarea, el fransmisor mostrard el mensaje de error en la
pantalla, avisando de un conflicto de relés.

Se puede definir el modo de funcionamiento del relé.
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Los contactos del relé estan en modo normal hasta que se supere el punfo de referencia asocia-
do; en ese momento, se activard el relé y cambiard el estado de contacto. Seleccione «Inverted»
(Invertido) para invertir el estado operativo normal del relé (es decir, los contactos normalmente
abiertos estan en un estado cerrado y los contactos normalmente cerrados estan en un estado
abierfo hasta que se supere el punto de referencia).

Introduzca el tiempo de Delay (Retardo) en segundos. Un retardo requiere que el punto de refe-
rencia se exceda de forma continua durante el tiempo especificado antes de activar el relé. Si la
situacion desaparece antes de que finalice el periodo de refardo, el relé no se activard.

Introduzca el valor de Hysteresis (Histéresis). Un valor de histéresis requiere que la medicion
regrese al valor del punto de referencia en un porcentaje especificado antes de que se desactive
el relé.

Para un punto de referencia alto, la medicion debe disminuir mds del porcentaje indicado por
debajo del valor del punto de referencia antes de que se desactive el relé. Con un punto de
referencia bajo, la medicion debe aumentar al menos este porcentaje por encima del valor del
punto de referencia antes de que se desactive el relé. Por ejemplo, con un punto de referencia
alto de 100, cuando se supere este valor, la medicion deberd descender por debajo de

90 anfes de que se desactive el relé.

Ajuste el HOLD Mode (Modo en pausa) del relé como «Off» (Desactivado), «Last Value» (Ultimo
valor) u «On» (Activado). Este es el estado del relé durante el estado «<HOLD» (En pausa).

1.5 Configuracion ISM (solo para sensores ISM)
RUTA: 43+ \ CONFIG \ ISM Setup

Consulte la siguiente explicacion para obtener mads informacién acerca de los diferentes ajustes
de parametros para la «ISM Setup» (Configuracion ISM).

7.5.1 Monitor del sensor

Si hay un sensor ISM conecfado durante la configuracion del canal (consulte el apartado 7.1.1
«Configurar Canal» en la pdgina 69) y se ha seleccionado la opcion «Auto» (Automdtico),

serd posible ajustar el parametro «Sensor Monitor» (Monitor del sensor). El menu «Sensor Moni-
tor» (Monitor del sensor) fambién se mostrard si durante la configuracion del canal no se ha se-
leccionado la opcidn Auto, sino que se ha ajustado uno de los sensores mencionados.

Pulse el botén «Sensor Monitor» (Monitor del sensor).

Introduzca el valor para el infervalo inicial de tiempo hasta el siguienfe mantenimiento (TTM

. f‘::’:f*"“‘”““j:a - Initial) en dias. El valor inicial para TTM se puede modificar segln el uso de la aplicacion.
S TT™ Resat Mo i X , . i
ACT it 500 |osgs Para el sensor de pH/ORP (Redox), este femporizador estima cuando debe realizarse el si-
L D guiente ciclo de limpieza para mantener el mejor rendimiento de medicion posible. El tempori-
e zador se ve influido por cambios significativos en los pardmetros DLI.
Para los sensores amperomeétricos de oxigeno y 0zono, el tiempo para el mantenimiento indica
un ciclo de manfenimiento para la membrana vy el electrolito.
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Pulse el campo de enfrada de TTM Reset (Reinicio TTM). Seleccione «Yes» (Si) si fuese nece-
sario restablecer el valor inicial para el tiempo hasta el siguiente mantenimiento (TTM).

Debe reiniciar el tiempo hasta el siguiente mantenimiento después de las siguientes operaciones.

Sensores de pH: ciclo de mantenimiento manual en el sensor.
Sensor de oxigeno u ozono: ciclo de mantenimiento manual en el sensor 0 cambio de la
membrana del sensor.

NOTA: al conectar un sensor, el valor real de TTM del sensor se leerd desde el sensor.

Introduzca el valor de ACT Initial (ACT inicial) en dias. El nuevo valor se cargard en el sensor
después de guardar los cambios.

El temporizador de calibracion ajustable (ACT) estima en qué momento se debe realizar la si-
guiente calibracion para mantener el mejor rendimiento de medicién posible. El femporizador se
ve influido por cambios significativos en los pardmetros DLI. EI ACT vuelve al valor inicial des-
pués de una calibracion correcta. El valor inicial del ACT se puede modificar segun el uso de la
aplicacion y se puede descargar en el sensor.

NOTA: al conectar un sensor, el valor real del ACT del sensor se leerd desde el sensor.

Pulse el campo de enfrada de DLI Reset (Reinicio DLI). Seleccione «Yes» (Si) si fuese necesa-
rio restablecer el valor inicial para el indicador dindmico de vida dfil (DLI). El reinicio se llevard
a cabo después de guardar los cambios.

El DLI permite efectuar un cdlculo del momento en el que el electrodo de pH y el cuerpo inferior
de un sensor amperomeétrico de oxigeno u ozono llegan al final de su vida til, basado en la
tension real a la que estdn expuestos. El sensor foma permanentemente en consideracion la
tension media de los ultimos dias y puede incrementar/reducir el tiempo de vida dfil de forma
correspondiente.

Los siguientes pardmetros afectan al indicador del tiempo de vida util:

Pardmetros dindmicos Pardmetros estdticos

e Temperatura e Historial de calibraciones
e \/alor de pH u oxigeno e Cero y pendiente

e I[mpedancia del vidrio (solo pH) e Ciclos CIP/SIP/Autoclave

e I[mpedancia de referencia (solo pH)

El sensor almacena la informacion en el sistema electronico incorporado y puede recuperarla a
fravés de un fransmisor o del software iSense Asset Management.

Para los sensores amperomeétricos de oxigeno, la DLI estd relacionada con el cuerpo interior del
sensor. Después de cambiar el cuerpo interior, realice un «DLI Reset» (Reinicio de DLI).

NOTA: al conectar un sensor, los valores reales de la DLI del sensor se leerdn desde el sensor.

NOTA: El menu «DLI Reset» (Reinicio de DLI) no estd disponible en los sensores de pH. Si el
valor real del DLI de un sensor de pH es 0, el sensor debe ser sustituido.
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7.5.2 Limite ciclos CIP

Si se conecta un sensor de pH/ORP (Redox), oxigeno o conductividad durante la configuracion
del canal (consulte el capitulo 7.1.1 «Configurar Canal» en la pagina 69) y se ha

seleccionado la opcién «Auto» (Automdtico), serd posible ajustar el pardmetro «CIP Cycle Limit»
(Limite ciclos CIP). El menu «CIP Cycle Limit» (Limite ciclos CIP) también se mostrard si
durante la configuracion del canal, no se ha seleccionado la opcion Auto, sino que se ha
ajustado uno de los sensores mencionados.

Pulse el botdn «CIP Cycle Limit» (Limite ciclos CIP).

Pulse el botdn del campo de entrada para el pardmetro Max Cycles (Ciclos mdx.) e infroduzca
el valor para el nimero maximo de ciclos CIP. El nuevo valor quedard registrado en el sensor
después de guardar los cambios.

El fransmisor se encarga de contar los ciclos CIP. Si se alcanza el limite establecido en «Max
Cycles» (Ciclos max.), puede indicarse una alarma y ajustarse a un determinado relé de salida.

Si el gjuste de «Max Cycles» (Ciclos max.) es O, la funcién del contador estd desactivada.

Pulse el botdn del campo de entrada para el parametro Temp (Temperatura) e introduzca la
temperatura que se deberd superar para confar un ciclo CIP.

El transmisor reconocerd automaticamente los ciclos CIP. Dado que los ciclos CIP variardn en
intensidad (duracion y temperatura) para cada aplicacion, el algoritmo del contador reconoce
un incremento de la temperatura de medicion por encima de un determinado nivel mediante el
valor del pardmetro «Temp» (Temperatura). Si la temperatura no se reduce por debajo de este
nivel de tfemperatura definido de -10°C en los siguientes 5 minutos después de haber alcanza-
do la temperatura, se incrementard una unidad el contador correspondiente y también se blo-
queard durante las siguientes dos horas. En caso de que el ciclo CIP dure mds de dos horas, el
contador se incrementard ofra vez en una unidad.

Pulse el campo de enfrada de Reset. Seleccione «Yes» (Si) si fuese necesario restablecer a O el
contador CIP del sensor. El reinicio se llevard a cabo después de guardar los cambios.

Si hay un sensor de oxigeno conectado, el reinicio se deberia realizar después de las siguientes
operaciones.
Sensor amperométrico:  cambio del cuerpo inferior del sensor.

NOTA: para el sensor de pH/ORP (Redox), el menu «Reset» no estd disponible. Se deberia
sustituir un sensor de pH/ORP (Redox) si se supera el nimero maximo de ciclos.

7.5.3 Limite ciclos SIP

Si se conecta un sensor de pH/ORP (Redox), oxigeno o conductividad durante la configuracion
del canal (consulte el capitulo 7.1.1 «Configurar Canal» en la pdgina 69) y se ha seleccio-
nado la opcién «Aufo» (Automdtico), serd posible ajustar el pardmetro «SIP Cycle Limit» (Limite
ciclos SIP). El menu «SIP Cycle Limit» (Limite ciclos SIP) también se mostrard si durante la
configuracion del canal, no se ha seleccionado la opcion Auto, sino que se ha ajustado uno de
los sensores mencionados.

Pulse el boton «SIP Cycle Limit» (Limite ciclos SIP).

Pulse el botdn del campo de entrada para el pardmetro Max Cycles (Ciclos mdx.) e infroduzca
el valor para el nimero maximo de ciclos SIP. El nuevo valor quedard registrado en el sensor
después de guardar los cambios.

El fransmisor se encarga de contar los ciclos SIP. Si se alcanza el limite establecido en «Max
Cycles» (Ciclos mdx.), puede indicarse una alarma y ajustarse a un determinado relé de salida.

Si el ajuste de «Max Cycles» (Ciclos max.) es O, la funcidn del contador estd desactivada.
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Pulse el botdn del campo de entrada para el pardmetro Temp (Temperatura) e introduzca la
temperatura que se deberd superar para contar un ciclo SIP.

El transmisor reconocerd automdticamente los ciclos SIP. Dado que los ciclos SIP variaran en
intensidad (duracion y temperatura) para cada aplicacion, el algoritmo del contador reconoce
un incremento de la temperatura de medicién por encima de un determinado nivel mediante el
valor del pardmetro «Temp» (Temperatura). Si la temperatura no se reduce por debajo de este
nivel de tfemperatura definido de -10°C en los siguientes 5 minutos después de haber alcanza-
do la temperatura, se incrementard una unidad el contador correspondiente y también se blo-
queard durante las siguientes dos horas. En caso de que el ciclo SIP dure mds de dos horas, €l
confador se incrementard otra vez en una unidad.

Pulse el campo de enfrada de Reset. Seleccione «Yes» (Si) si fuese necesario restablecer a O el
confador SIP del sensor. El reinicio se llevard a cabo después de guardar los cambios.

Si hay un sensor de oxigeno conectado, el reinicio se deberia realizar después de las siguientes
operaciones. Sensor amperométrico: cambio del cuerpo inferior del sensor.

NOTA: para el sensor de pH/ORP (Redox), el menu «Reset» no estd disponible. Se deberia
sustituir un sensor de pH/ORP (Redox) si se supera el numero maximo de ciclos.

7.5.4 Limite ciclos autoclave

Si se conecta un sensor de pH/ORP (Redox) o un sensor amperomeétrico de oxigeno durante la
configuracion del canal (consulte el capitulo 7.1.1 «Configurar Canal» en la pagina 69) y se
ha seleccionado la opcidn «Auto» (Automdtico), serd posible ajustar el pardmetro «AutoClave
Cycle Limit» (Limite ciclos autoclave). El mend «AutoClave Cycle Limit» (Limite ciclos autocla-
ve) también se mostrard si durante la configuracion del canal, no se ha seleccionado la opcidn
Auto, sino que se ha ajustado uno de los sensores mencionados.

Pulse el botdn «AutoClave Cycle Limit» (Limite ciclos autoclave).

Pulse el botdn del campo de entrada para el parametro Max Cyeles (Ciclos mdx.) e infroduzca
el valor para el numero maximo de ciclos de autoclave. El nuevo valor quedard registrado en el
sensor después de guardar los cambios.

Si el ajuste de «Max Cycles» (Ciclos mdx.) es O, la funcion del contador estd desactivada.

Dado que durante el ciclo de esterilizacion en autoclave el sensor no estd conectado al transmi-
sor, se le preguntard después de cada conexion de sensor si el sensor estaba en autoclave o
no. Segun su seleccion, se incrementard o no el contador. Si se alcanza el limite establecido en
«Max Cycles» (Ciclos mdx.), puede indicarse una alarma y ajustarse a un determinado relé de
salida. Pulse el campo de entrada de Reset. Seleccione «Yes» (Si) si fuese necesario restable-
cer a O el confador de autoclave del sensor. El reinicio se llevard a cabo después de guardar los
cambios.

Si hay un sensor de oxigeno conectado, el reinicio se deberia realizar después de las siguientes
operaciones. Sensor amperoméirico: cambio del cuerpo inferior del sensor.

NOTA: para el sensor de pH/ORP (Redox), el menu «Reset» no estd disponible. Se deberia
sustituir un sensor de pH/ORP (Redox) si se supera el nimero maximo de ciclos.
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71.5.5 Ajuste de tension de DLI

Si se conecta un sensor de pH/ORP (Redox) durante la configuracion del canal (consulte el
capitulo 7.1.1 «Configurar Canal» en la pdgina 69) y se ha seleccionado la opcion «Auto»
(Automdtico), serd posible ajustar el pardmetro «DLI Stress Adjustment» (Ajuste de fensién de
DLI). Con este parametro, el usuario puede ajustar la sensibilidad del sensor a la tensién de su
aplicacion especifica para el cdlculo de la DLI.

Il \corFisM Setup Dirijase a la pagina 2 de «ISM Setup» (Configuracion ISM).
M Para DL Stress At |
oo | Pulse el boton DLI Stress Adjustment (Ajuste de tension de DLI).

Seleccione entre los niveles «Low» (Baja) / «<Medium» (Media) / «High» (Alta) para el Type
(Tipo) de ajuste de tension de DLI.

«LOW» (Baja): DLI ampliada (-30 % de sensibilidad)
«MEDIUM» (Media): DLI estandar (valor predeterminado)
«HIGH» (Alta): DLI reducida (+30 % de sensibilidad)

Pulse «! para aceptar el ajuste.

7.5.6 Parametros de ciclos SAN

Si hay un sensor de ozono conectado, se pueden ajustar los siguientes parémeiros para ciclos
SAN: «Max Cycles» (Ciclos mdx.) (el nimero maximo de ciclos de desinfeccion), «Conc. Max»
(Cond. Max) (la concentracion maxima permitida de O), «Conc. Min» (la concentracion mini-
ma permitida de Og), «Cycle Time» (la duracion del ciclo) y «Reset».

Pulse el botdn «SAN Cycle Parameters» (Pardmetros de ciclos SAN).
Pulse el campo de enfrada situado junto al pardmetro «Max Cycles» (Ciclos mdx.) e infroduzca

el valor para el nimero maximo de ciclos SAN. Pulse el botén «! para aceptar el valor. El nue-
vo valor quedard registrado en el sensor después de guardar los cambios.

Chl O SAN Cycle Pararneters.

Max Cycles 100

Cone, Max 52 (2]
Core, Min 300 st
CyaTiva [ 10 [ El fransmisor se encarga de contar los ciclos SAN. Si se alcanza el limite establecido en «Max
AL N Cycles» (Ciclos mdx.), se puede configurar una alarma. Si el ajuste de «Max Cycles» (Ciclos
max.) = 0, la funcion del contador estd desactivada.

==

Pulse el campo de enfrada que aparece junto al pardmetro «Conc. Max» (Cond. Max) e intro-
duzca la concentracion de ozono por encima de la cual se detectard un ciclo de desinfeccion.
Pulse el boton <! para aceptar el valor.

Pulse el campo de enfrada que aparece junto al pardmetro «Conc. Min» (Cond. Min) e infroduz-
ca el valor de concentracion de ozono por debajo del cual ya no se detectard un ciclo de desin-
feccion. Pulse « para aceptar el valor.

Pulse el campo de enfrada que aparece junto al pardmetro «Cycle Time». Infroduzca el valor
para el tiempo durante el cual la concentracion de ozono debe ser superior al valor de Conc.
Min después de que se haya superado el valor de «Conc. Max» para contabilizar un ciclo de
desinfeccion. Pulse el botén «! para aceptar el valor.

Pulse el campo de entrada que aparece junto al parametro «Reset». Seleccione «Yes» (Si) para
reiniciar el confador de desinfeccion a cero. Esta operacion se suele realizar después de susti-
fuir el sensor. El reinicio se llevard a cabo después de guardar los cambios.

Pulse «! para salir del menu «SAN Cycle Parameters» (Parametros del ciclo SAN).

© 07/2019 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee, Suiza Transmisor M400
Impreso en Suiza 30413293 E



Transmisor M400

88

1 LCONFIG1ISM Setup
Chi UiCond Resat Courters

High Temp

High Conductivity

{1 \CONFIGIISM Setup

1 UniCond Cal interval

Man Cychs 5 days
| T

{51 \CONFIG | General Alarm

-
- -
S8C

o [0 ]

\Waming
Coormmal s s by “rvrtecd” I the rekiry i sharoed
with I3 Alarrn, the stabus 15 Tverted” sutomabcaly,

1.5.7 Reinicio de contadores para los sensores
UniCond 2-¢

Para los sensores UniCond 2-e, se pueden reiniciar los siguientes contadores: femperatura alta
y conductividad alta.

Pulse el botdn «Reset Counters» (Reiniciar contadores).

Seleccione «Yes» (Si) para el contador que desee reiniciar y pulse «<ENTER». El reinicio se
llevard a cabo después de guardar los cambios.

Pulse «! para salir del menu «Reset Counters» (Reiniciar contadores).

71.5.8 Ajuste del intervalo de calibracion para los sensores
UniCond 2-e

En los sensores UniCond 2-e, se puede ajustar el parametro «Cal Interval» (intervalo de
calibracion).

Pulse el botdn «Cal Interval» (Intervalo de calibracion).

Pulse el campo de entrada situado junto al parametro Cal Interval (Infervalo de calibracion) e
introduzca el valor del infervalo de calibracion. Teniendo en cuenta este valor, el fransmisor cal-
culard el tiempo hasta la siguiente calibracion (TTCal). Pulse el botdén «! para aceptar el valor.
El nuevo valor quedara registrado en el sensor después de guardar los cambios.

Pulse «! para salir del menu «Cal Inferval» (Infervalo de calibracion).

1.6 Alarma general
RUTA: 42 \ CONFIG \ General Alarm

Consulte la siguiente explicacion para obtener mds informacion acerca de los diferentes ajustes
de «General Alarm» (Alarma general).

Pulse el boton «Event» (Evento) en la linea de los ajustes de Option (Opcion) y seleccione los
evenfos que se deben considerar para una alarma.

Para la activacion de un relé si se cumplen unas condiciones definidas, pulse el campo de
enfrada de la linea para los ajustes de Relay (Relé). Solo se puede asignar el relé 1 a la alarma
general. Para las alarmas generales, el modo de funcionamiento del relé asignado siempre

se invierte.

Introduzca el tiempo de Delay (Retardo) en segundos. Un retardo requiere que el punto de
referencia se exceda de forma continua durante el fiempo especificado antes de activar el relé.
Si la situacién desaparece antes de que finalice el periodo de retardo, el relé no se activara.
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1.7 ISM / alarma del sensor
RUTA: 42+ \ CONFIG \ ISM / Sensor Alarm

Consulte la siguiente explicacion para obtener mas informacién acerca de los diferentes ajustes
de «ISM / Sensor Alarm» (Alarma de ISM/sensor).

En funcién del sensor asignado, serd posible seleccionar los Events (Eventos) que se tendrdn
en cuenta para generar una alarma. Se tendran en cuenta algunas alarmas en todos 10s casos
y no serd necesario seleccionarlas ni desactivarlas.

Para seleccionar el relé deseado que se activard en el caso de que se produzca un evento,
pulse el campo de entrada de la linea para los ajustes de Relay (Relé).

Se puede definir el modo de funcionamiento del relé.

Los contactos del relé estan en modo normal hasta que tiene lugar uno de los eventos
seleccionados. En ese momento, el relé se activa y el estado del contacto cambia. Seleccione
«Inverted» (Invertido) para invertir el estado operativo normal del relé (es decir, los contactos
normalmente abierfos estan en un estado abierto y los contactos normalmente cerrados estdn
en un estado cerrado si se produce un evento).

Introduzca el tiempo de Delay (Retardo) en segundos. Un retardo requiere que el evento se pro-
duzca de forma continua durante el tiempo especificado anfes de activar el relé. Si la situacion
desaparece antes de que finalice el periodo de retardo, el relé no se activard.

1.8 Limpieza
RUTA: 183 \ CONFIG \ Clean

Consulte la siguiente explicacion para obtener mds informacion acerca de los diferentes ajustes
de la funcion «Clean» (Limpieza).

Introduzca el tiempo del Interval (Intervalo) de limpieza en horas. El intervalo de limpieza se
puede ajustar entre 0,000 y 99,999 horas. Si se ajusta a O, se desactiva el ciclo de limpieza.

Introduzca el Clean Time (Tiempo de limpieza) en segundos. El tiempo de limpieza se puede
configurar entre 0 y 9999 segundos, y debe ser inferior al intervalo de limpieza.

Asigne el canal o canales para los ciclos de limpieza. Los canales asignados se mantendrdn
en el estado «HOLD» (En pausa) durante el ciclo de limpieza.

Seleccione un Relay (Relé). Los contactos del relé estan en estado normal hasta que se inicia
el ciclo de limpieza; en ese momento, se activard el relé y cambiard el estado de contacto. Se-
leccione «Inverted» (Invertido) para invertir el estado operativo normal del relé (es decir, los
confactos normalmente abierfos estdn en un estado abierfo y los confactos normalmente cerra-
dos estdn en un estado cerrado cuando se inicia el ciclo de limpieza).
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7.9 Pantalla
RUTA: 2 \ CONFIG \ Display Setup

Consulte la siguiente explicacion para obtener mas informacién acerca de los diferentes ajustes
de la funcion «Display Setup» (Panfalla).

Introduzca el nombre del fransmisor M400 (Instrument Tag (Etiqueta del instrumento)). La eti-
queta del instrumento fambién se mostrard en la linea situada en la parte superior de la pantalla
de inicio y de la pantalla de mena.

Utilice la opcion BackLight (Refroiluminacion) para apagar o atenuar la pantalla del fransmisor
después de un periodo de tiempo definido sin interaccién. La pantalla del fransmisor se volverd
a encender automaticamente después de pulsar la pantalla.

Introduzca el Light Time (Tiempo de iluminacion) en minutos. El tiempo de iluminacion es el
periodo de tiempo sin interaccion que debe franscurrir antes de que la pantalla del fransmisor
se afende o0 apague.

NOTA: en caso de que haya una adverfencia o alarma no confirmada, la pantalla del fransmi-
sor no se atenuard ni se apagard aunque haya transcurrido el tiempo de iluminacién definido.

El parametro Max (Mdx.) permite ajustar la retroiluminacion durante el funcionamiento del
tfransmisor. Con el parametro Dim (Atenuacién), serd posible ajustar la retroiluminacion de la

pantalla del fransmisor durante el estado atenuado. Pulse los botones + o0 — de la linea corres-
pondiente para ajustar los pardmetros.

7.10 Entradas digitales
RUTA: 43+ \ CONFIG \ Digital Inputs

Consulte la siguiente explicacion para obtener mds informacion acerca de los diferentes ajustes
de las entradas digitales.

Pulse el campo de entrada de la linea del ajuste para Mode (Modo) y seleccione el impacto de
una senal de entrada digifal activa. Seleccione «HOLD» (En pausa) para que el canal asignado
pase al estado «HOLD» (En pausa).

Pulse el botdn relacionado para la asignacion de las Digital Inputs (Entradas digitales) (#1 para
DI1, #2 para DI2, etc.) y seleccione la sefial de la enfrada digital que se debe vincular al canal.

Se puede realizar un ajuste adicional si se ha seleccionado una sefal de enfrada digital.

Pulse el campo de entrada de la linea del ajuste para State (Estado) y seleccione si la enfrada
digital estard activa con un nivel alfo o bajo de la sefial de entrada de tension.
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7.11 Sistema
RUTA: £ \ CONFIG \ Sysfem

Consulte la siguiente explicacion para obtener mas informacién acerca de los diferentes ajustes
de «System» (Sistema).

|\ CONFIG\System Seleccione el Language (Idioma) deseado. Estan disponibles los siguientes idiomas:
| inglés, francés, aleman, italiano, espafiol, porfugués, ruso, chino, coreano o japonés.

Introduzca el valor para Date&Time (Fecha y hora).

El cambio automdtico del horario de verano al horario de invierno y viceversa evita que los
usuarios fengan que corregir la hora dos veces al afio.

El cambio del horario de invierno al horario de verano se realiza de forma automdtica ufilizando
el reloj de 12 meses integrado en el fransmisor. La fecha para el cambio de hora se puede
ajustar con el pardmetro Summer (\Verano).

Dado que el cambio se produce un domingo, dicho cambio se llevard a cabo el dia que se co-
rresponda con el valor, o de lo contrario, el domingo siguiente. El cambio de horario de invier-
no/verano tiene lugar a las 02:00.

El cambio del horario de verano al horario de invierno se realiza de forma automdtica ufilizando
el reloj de 12 meses integrado en el fransmisor. La fecha para el cambio de hora se puede
ajustar con el pardmetro Winter (Invierno).

Dado que el cambio se produce un domingo, dicho cambio se llevard a cabo el dia que se co-
rresponda con el valor, o de lo contrario, el domingo siguiente. El cambio de horario de invier-
no/verano tiene lugar a las 03:00.

Es posible seleccionar el niumero de horas que cambiara el reloj en el cambio de horario de in-
vierno a horario de verano y viceversa. Pulse el botdn relacionado para el ajuste del Shift Hour
(Cambio de hora).
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7.12 Control PID
RUTA: £ \ CONFIG \ PID Contfroller

El control PID es una accién de control proporcional, integral y derivativa que puede ofrecer una
regulacion sin problemas de un proceso. Anfes de ajustar el fransmisor, deben identificarse las
siguientes caracteristicas del proceso.

Identificacion de la direccion de control del proceso

— Conductividad:
Dilucién: actuacion directa cuando el aumento de la medicion produce una salida de control
mayor, por ejemplo, conirolando la alimentacion de agua de dilucion de baja conductividad
para enjuagar tanques, torres de refrigeracion o calderas.
Concentracion: actuacion inversa cuando el aumento de la medicion produce una salida de
control menor, por ejemplo, conirolando la alimentacion de sustancias quimicas para alcan-
zar una conceniracion deseada.

— Oxigeno disuelto:
Desaireacion: actuacion directa cuando el aumento de la concentracion de oxigeno disuelto
produce una salida de control mayor, por ejemplo, controlando la alimentacion de un agente
reductor para eliminar el oxigeno del agua de alimentacién de la caldera.
Aireacion: actuacion inversa cuando el aumento de la concentracion de oxigeno disuelto
produce una salida de control menor, por ejemplo, controlando la velocidad de un aireador
para mantener una concentracion de oxigeno disuelto deseada en la fermentacion o el trata-
miento de aguas residuales.

— PpH/ORP (Redox):
Solo alimentacion de dcido: actuacion directa cuando el aumento del pH produce una salida
de control mayor, ademds de reducir la alimentacion de reactivo en «ORP» (Redox).
Solo alimentacion de base: actuacion inversa cuando el aumento de pH produce una salida
de control menor, ademds de oxidizar la alimentacion de reactivo en «ORP» (Redox).
Tanto alimentacion de dcido como de base: actuacién directa e inversa.

Identificacion de los tipos de salida de control en funcion del dispositivo de control que

se va a utilizar:
Frecuencia de impulsos: utilizada con una bomba de medicion de entrada de impulsos.
Longitud de impulsos: utilizada con una vélvula solenoide.
Analdgica: utilizada con dispositivos de enitrada de corriente, por ejemplo, unidades de
propulsién eléctrica, bombas de medicién de enfrada analdgica o convertidores de corriente
a neumdtico (I/P) para vdlvulas de control neumdticas.

Los ajustes de control predeterminados proporcionan confrol lineal, 1o que resulta adecuado
para la conductividad y el oxigeno disuelto. Por tanto, al ajustar el PID para estos pardmetros
(o simple control de pH), ignore los ajustes de banda inactiva y los punfos de esquina en el
apartado de ajuste de pardmetros que se muestra mds adelante. Los ajustes de conirol no li-
neales se ufilizan para situaciones de control de pH / ORP (Redox) mas dificiles.

Si lo deseq, identifique la no linealidad del proceso pH / ORP (Redox). Puede obtenerse un
control mejorado si se ufiliza la no linealidad con la no linealidad opuesta del controlador.

Una curva de valoracién (grdfico de pH u ORP (Redox) frente al volumen de reactivo) en una
muestra de proceso ofrece la mejor informacién. A menudo hay una ganancia de proceso o
sensibilidad muy altas cerca del punto de referencia y una reduccion de la ganancia al alejarse
del punto de referencia. Para contrarrestar esto, el instrumento permite el control no lineal
ajustable, con ajustes de una banda inactiva alrededor del punto de referencia, puntos de
esquina mds alejados y limites proporcionales en los exiremos del control, como se muestra
en la siguiente figura.
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TNCONFIGLPID Controller

Determine los ajustes idoneos para cada uno de estos parametros de control basdndose en la
forma de la curva de valoracién del proceso de pH.
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Variable de proceso

Consulte la siguiente explicacion para obtener mas informacién acerca de los diferentes ajustes
de la funcion «PID Controller» (Control PID).

El M400 ofrece servicio a un controlador PID.

Pulse el boton relacionado para la asignacion del canal (Chan (Canal)). Seleccione el canal que
se debe vincular al controlador PID. Para desactivar el «PID Controller» (Control PID), pulse
«None» (Ninguno).

Pulse el botdn para la asignacién del parametro de medicion, basdndose en el canal seleccio-
nado, que se debe vincular al controlador PID. Seleccione el pardmetro de medicidn pulsando
el campo correspondiente. El mensaje Mx en la pantalla indica la medicion asignada al contro-
lador PID (consulte el capitulo 7.1.1 «Configurar Canal» en la pdgina 69).

El M400 ofrece la visualizacion de la salida de control (%PID) del controlador PID en la pantalla
de inicio y en la pantalla de mend. Pulse el bofon relacionado de Display For (Visualizar para) y
seleccione la lineq; la salida de control se deberia mostrar al pulsar el campo correspondiente.

NOTA: la salida de control del controlador PID se mostrard en lugar de la medicidn que se ha
configurado para que se muestre en la linea correspondiente (consulte el capitulo 7.1.1 «Confi-
gurar Canal» en la pagina 69).

Con el pardmetro PID HOLD (PID en pausa), seleccione el estado de la salida de control para el
controlador PID si el transmisor M400 se encuentra en el modo «HOLD» (En pausa). «Off» (Desac-
tivado) significa que la salida de control serd de O %PID si el fransmisor esta en el modo «HOLD»
(En pausa). Si se selecciona la opcion Last Value (Ultimo valor), se utilizard el valor de la sefial de
salida de control presente antes de que el transmisor pasase al modo «HOLD» (En pausa).

El pardmetro PID A/M permite la seleccion del funcionamiento automatico o manual del contro-
lador PID. Si se selecciona la opcion de funcionamiento automdtico, el fransmisor calcula la
sefal de salida basdndose en el valor medido y en los ajustes de los parametros del controla-
dor PID. En caso de funcionamiento manual, el fransmisor muestra en la pantalla de mend dos
botones de flecha adicionales en la linea en la que aparece la sefal de salida. Pulse los botfo-
nes de flecha para aumentar o reducir la sefial de salida PID.
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B\ covFIG\PD Contreller

A

NOTA: si se ha seleccionado el funcionamiento manual, los valores para las constantes de
tiempo, ganancia, punfos de esquina, limites proporcionales, punto de referencia y banda inac-
fiva no tendrdn ninguna influencia en la sefial de salida.

Pueden hacerse ajustes adicionales en la siguiente pagina del menu.

El pardmetro PID Mode (Modo PID) asigna un relé o una salida analégica para la accion de «PID
Controller» (Confrol PID). En funcion del dispositivo de control utilizado, seleccione una de las tres
opciones: «Relay PL» (LI relé), «Relay PF» (FI relé) y «Aout» (Salida analdgica) pulsando el campo
correspondiente.

«Relay PL» (LI relé): si utiliza una valvula solenoide, seleccione «Relays PL» (longitud
de impulsos).

si utiliza una bomba de medicion de entrada de impulsos, selec-
cione «Relays PF» (frecuencia de impulsos).

«Aout» (Salida analdgica): para el uso de un conirol analdgico, seleccione «Aout» (Salida

analdgica).

«Relay PF» (Fl relé):

Enlace la sefal de salida Out1,2 del controlador PID a la salida deseada del transmisor. Pulse
el botdn relacionado de «Out 1» y «Out 2» (Salidas 1y 2), y seleccione el nimero correspon-

diente de la salida pulsando el campo correspondiente. #1 significa el relé 1 o la salida analo-
gica 1, #2 significa el relé 2 o la salida analégica 2, efc.

NOTA: tenga cuidado si se vinculan relés de laminas a la funcion de control. Los relés de Iami-
nas se pueden ufilizar para dispositivos de control de frecuencia de impulsos y aplicaciones de
iluminacion. La corriente estd limitada a 0,5 amperios y 10 vatios (consulte también el capitulo
14.2 «Especificaciones eléctricas» en la pagina 122). No conecte estos relés a dispositivos
con corrientes superiores.

Si el «PID Mode» (Modo PID) se ajusta como «Relay PL» (LI relé), serd posible ajustar la longi-
tud de los impulsos para la sefial de salida del fransmisor. Pulse el botén de Pulse Length
(Longitud de impulsos) y el M400 mostrard un teclado para modificar el valor. Infroduzca el
nuevo valor en segundos de acuerdo con lo indicado en la fabla siguiente y pulse «.

NOTA: una longitud de impulsos mayor reducird el desgaste de la vdlvula solenoide. El porcen-
taje de tiempo «On» (activo) en el ciclo es proporcional a la salida de control.

1° posicion del relé | 2° posicion del relé Longitud de impulsos (LI)
(Out 1) (Out 2)
Control de la )
- Una LI corta proporciona una
Conductividad concentracion Confrol (.j,d agua alimentfacion mas uniforme. Punto
de alimentacion de dilucion de inicio sugerido = 30 s
de reactivo g B
Ciclo de adicién de reactivo:
pH/ORP Alimentacion de Alimentacion una LI corta proporciona una adicion
(Redox) base de dcido de reactivo mds uniforme. Punto de
inicio sugerido =10 s
Tiempo de ciclo de alimentacion:
Oxigeno Accion de control Accidn de control una LI corta proporciona una
disuelto inversa de actuacion directa | alimentacion mds uniforme. Punto
de inicio sugerido = 30 s

Si el «PID Mode» (Modo PID) se ajusta como «Relay PF» (Fl relé), sera posible ajustar la
frecuencia de los impulsos para la sefial de salida del fransmisor. Pulse el boton de Pulse Freq
(Frecuencia de impulsos) e infroduzca el nuevo valor en impulsos/minuto de acuerdo con lo

indicado en la tabla siguiente.

NOTA: ajuste la frecuencia de impulsos a la frecuencia maxima permitida para la bomba
utilizada, normalmente entre 60 y 100 impulsos por minuto. La accién de control producird

esta frecuencia al 100 % de la salida.

PRECAUCION: un ajuste demasiado alfo de la frecuencia de impulsos puede hacer que la

bomba se sobrecaliente.
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19 posicion del relé = #3

27 posicion del relé = #4

Frecuencia de impulsos

(FD

Conductividad

Control de la
concentracion de
alimentacién de
sustancias quimicas

Control del agua de
dilucion

Mdx. permitido para la
bomba utilizada
(normalmente 60-100
impulsos por minufo)

pH/ORP
(Redox)

Alimentacion de base

Alimentacién de dcido

Mdx. permitido para la
bomba utilizada
(normalmente 60-100
impulsos por minufo)

Oxigeno
disuelto

Accion de control inversa

Accion de control de
actuacion directa

Mdx. permitido para la
bomba utilizada
(normalmente 60-100
impulsos por minufo)

Si el «PID Mode» (Modo PID) se ajusta como Aout (Salida analdgica), serd posible seleccionar

el fipo de sefial de salida analdgica del transmisor. Pulse el boton correspondiente y elija enire
4020 mAy 0 a 20 mA para la sefial de salida pulsando el campo correspondiente.

Para la asignacion de la sefial de salida analégica, tenga en cuenta la siguiente tabla.

19 posicion de la salida analdgica =
Out 1

2° posicion de la salida analdgica =
Out 2

Conductividad

Control de la concentracion de
alimentacion de sustancias quimicas

Control del agua de dilucion

pH/ORP (Redox)

Alimentacion de base

Alimentacién de dcido

Oxigeno disuelfo

Accion de control inversa

Accion de control de actuacion directa

{81\ CONFIG \PID Controller

Pulse el campo de entrada del pardmetro Gain (Ganancia) para introducir la ganancia del «PID
Controller» (Control PID) como un valor sin unidad. La ganancia representa el valor maximo de
la sefal de salida del «PID Controller» (Control PID) en porcentaje (el valor 1 corresponde al
100 %).

Pulse el campo de entrada correspondiente en la linea de min para ajustar el pardmetro integral,
o reinicie el tiempo Tr (boton izquierdo) y/o la tasa de tiempo derivado Td (boton derecho).

NOTA: los valores de ganancia, integral y tiempo derivado suelen ajustarse posteriormente
mediante un procedimiento de prueba y error tras conocer la respuesta del proceso.
Se recomienda empezar con el valor Td = 0.

Pueden hacerse ajustes adicionales en la siguiente pdgina del mend.

La pantalla muestra la curva del «PID Controller» (Control PID) con botones de entrada para
los puntos de esquina, el punto de referencia y el limite proporcional para 100 %.

Pulse el botdén CP para acceder al menu para el ajuste de los puntos de esquina.

En la pdgina 1 se muestran los ajustes del «Corner Limit Low» (Limite de esquina bajo).

Pulse el botdn correspondiente para modificar el valor para el pardmetro de proceso v la sefial
de salida relacionada en %.

Dirfjase a la pdgina 2 y se mostrardn los ajustes para el «Corner Limit High» (Limite de esquina
alto). Pulse el boton correspondiente para modificar el valor para el pardmetro de proceso y la
sefial de salida relacionada en %.

Pulse el boton SP para acceder al mend para el ajuste del punto de referencia y la banda inactiva.

Pulse el boton Lim para acceder al menu para el ajuste del limite proporcional alto y el limite
proporcional bajo, que serd el infervalo para el que se requerird la accion de control.
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7.13 Servicio

RUTA: 183 \ CONFIG \ Service

Este menu es una herramienta valiosa para la resolucién de problemas y ofrece una funcién de
diagnostico para los siguientes elementos: «Calibrate TouchPad» (Calibracién del panel téctil),
«Set Analog Outputs» (Ajuste de salidas analégicas), «Read Analog Outputs» (Lectura de
salidas analdgicas), «Read Analog Inputs» (Lectura de entradas analdgicas), «Set Relays»
(Configuracion de relés), «Read Relays» (Lectura de relés), «Read Digital Inputs» (Lectura de
entradas digitales), «Memory» (Memoria) y «Display» (Pantalla).

En el pardmetro System (Sistema), seleccione el elemento para el que desee realizar un diag-
nostico pulsando el campo correspondiente.

En Chan (Canal), seleccione el canal para la informacion de diagndéstico del sensor. Este menu
solo se mostrard si hay un sensor conectado.

Se puede acceder ahora a la funcién de diagndstico incluida pulsando el botén Diagnostic
(Diagnostico).

7.13.1  Ajuste de salidas analégicas
Este menu permite al usuario configurar todas las salidas analégicas para un valor mA cual-
quiera dentro del intervalo 0-22 mA. Utilice los botones + y — para ajustar la sefial de salida

mA. El fransmisor ajustard las sefiales de salida en funcién de la medicion y configuracion de
las sefiales de las salidas analdgicas.

7.13.2 Lectura de salidas analégicas

El ment muestra el valor de Ma de las salidas analdgicas.

7.13.3  Ajuste de relés

Este menu permite al usuario abrir o cerrar cada relé manualmente. Al salir del mend, el
fransmisor recuperard la configuracion anferior del relé.

7.13.4 Lectura de relés

El menu muestra el estado de cada relé. «<On» (Activo) indica que el relé esta cerrado y «Off»
(Inactivo) indica que el relé estd abierto.

7.13.5 Lectura de entradas digitales

El menu muestra el estado de las sefiales de las entradas digitales.
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7.13.6 Memoria

Si se selecciona el parametro «Memory» (Memoria), el transmisor realizard una prueba de me-
moria en todas las tarjetas y sensores ISM conectados al transmisor.

7.13.7 Pantalla

El transmisor muestra cada cinco segundos los colores rojo, verde, azul, gris y gris oscuro en
la pantalla y, a continuacion, regresa al menu «Service» (Servicio). Si durante el periodo de cin-
co segundos para cada color se pulsa la pantalla, el transmisor ird al siguiente paso.

7.13.8 Calibracion del panel tactil

Durante los cuatro pasos de calibracion, pulse siempre el centro del circulo mostrado en las
cuatro esquinas de la pantalla. El fransmisor mostrard el resultado de la calibracion.

7.13.9 Diagndstico de canales

Si se produce un error en el sensor, se mostrardn los mensajes correspondientes.
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(= \COMFIG IWser Management
-
-

wo  [__com ]

71.14 Control de usuarios
RUTA: 43+ \ CONFIG \ User Management

Este menu permite la configuracion de las diferentes contrasefias de usuario y administrador,
asi como el ajuste de una lista de mends permitidos para cada usuario. El administrador tiene
derechos de acceso a fodos los menus. Todas las contrasefias predeterminadas para los trans-
misores nuevos son «00000000».

Pulse el campo de enfrada de la linea de Protection (Proteccion) y seleccione el tipo de

proteccion deseado. Puede elegir entre las siguientes opciones:

Off (Desactivado): sin proteccion.

Active (Activa): la activacion de la pantalla de mena (consulte el capitulo 3.3
«Pantalla» en la pdgina 20) se debe confirmar.

Password (Contfrasefia): solo se puede activar la pantalla de mend con una contrasefia.

Pulse el botdn correspondiente de Option (Opcidn) para seleccionar el perfil de administrador
(Admin) o uno de los usuarios.

NOTA: el administrador siempre tiene derechos de acceso a todos los menus. Se pueden definir
los derechos de acceso para los diferentes usuarios.

Pulse el botén de entrada de UserlD (ID de usuario) para introducir el nombre del usuario o ad-
ministrador. EI nombre del usuario o administrador se mostrard si se ha seleccionado la protec-
cién mediante contrasefia para la activaciéon de la pantalla de mend.

Para cambiar la contraseria del usuario seleccionado o del administrador, pulse el campo de
entrada para Password (Conirasena). Infroduzca la antigua contrasefia en el campo Old PW
(Contrasefia antigua), la nueva en el campo «New PW» (Contrasefia nueva) y confirmela en el
campo «Confirm PW» (Confirmar contrasefia). La conirasefia predeferminada es «00000000»
para el administrador y todos los usuarios.

Si se ha seleccionado el perfil para un usuario, se mostrard un campo de entrada adicional
para definir los derechos de acceso.

Para asignar los derechos de acceso, se debe pulsar el boton correspondiente del menu. En
caso de una asignacion de los derechos de acceso, se muestra en el boton relacionado.
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7.15 Reinicio
RUTA: 4% \ CONFIG \ Reset

En funcién de la version del fransmisor y su configuracion, hay disponibles diferentes opciones
para realizar un reinicio.

Consulte la siguiente explicacion para obtener mas informacién acerca de las diferentes opcio-
nes para reiniciar los datos y/o las configuraciones.

7.15.1  Reinicio del sistema

Esta opcion de menu permite reiniciar el transmisor M40O0 con los valores predeterminados de
fabrica (punfos de referencia desactivados, salidas analégicas desactivadas, contrasefias,
efc.). Ademds, los factores de calibracion para las entradas y salidas analogicas, el transmisor,
efc., se pueden ajustar a los ultimos valores de fdbrica.

Pulse el campo de enfrada de Options (Opciones) y seleccione «System» (Sistema).

Pulse el campo de enfrada para Items (Elementos) (Boton Configure) y seleccione las diferen-
fes partes de la configuracion que se reiniciardn.

Si se ha seleccionado un elemento, se mostrard el menu «Action» (Accion). Pulse el boton
«Reset».

7.15.2 Reinicio de la calibracion de los sensores para los
sensores UniCond 2-e

En los sensores UniCond 2-g, los pardmetros «SensorCal» (calibracion del sensor) y ElecCal
(calibracion de los componentes electronicos del sensor) se pueden reiniciar con los ajustes de
fabrica.

Pulse el campo de enfrada de Options (Opciones) y seleccione el canal al que esté conectado
el sensor UniCond 2-e.

Pulse el campo de enfrada de Item (Elemento) (botdn Configure). Seleccione la opcién «Sen-
sorCal to Factory» (Restablecer calibracion del sensor de fdbrica) y/o «ElecCal to Factory» (Res-
tablecer calibracion de los componentes elecironicos de fabrica) marcando la casilla adyacen-
te. Pulse «! para aceptar el valor.

Si se ha seleccionado un elemento, se mostrard el menu «Action» (Accion). Pulse el boton
«Reset».

EI M400 abrira el cuadro de didlogo de confirmacion. Seleccione «Yes» (Si) y se ejecufard el
reinicio. Pulse No para volver al menu «Reset» sin que se lleve a cabo el reinicio.
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e \CONFIGUSE

{1 CONFIGAUSE

1.16 USB
RUTA: €\ CONFIG \ USB

Este menu permite enviar los valores de medicion a una impresora o enviar los valores de
medicion para el registro de datos mediante una via de comunicacion USB.

Seleccione «Output Mode» (Modo de salida), «Off» (Desactivado), «Printer» (Impresora) o
«Data Log» (Registro de datfos).

7.16.1  Configuracion de la salida de impresora

La opcién de menu «Printer» (Impresora) permite configurar la salida USB del M400 para el
envio de datos a una impresora adecuada. La salida de impresora se puede configurar para
imprimir hasta cuatro mediciones configuradas en lineas independientes, para cada enfrada de
sensor disponible, incluidos los canales de enfrada de impulsos. En cada ciclo de impresién, la
salida incluird una linea de encabezado con la fecha y la hora tomadas del reloj interno del
M400, y una linea para cada medicion configurada, incluido el canal, el descriptor de la
medicion, la magnitud de medida y la unidad de la medicion.

La salida aparecerd del siguiente modo:
11/May/2012 15:36

Ch Label Measurement

1 CHAN_1 4.01 pH

2 CHAN_T 25 centigrade

3 CHAN_1 200 DLI

Para configurar la salida de la impresora, seleccione la opcion «Printer» (Impresora) para
«Output Mode» (Modo de salida). Configure las siguienfes opciones:

Lines to Print (Lineas para imprimir) configurard el nimero de mediciones que se imprimirdn
en cada ciclo de impresion. Infroduzca el nimero fotal de mediciones que se configurardn para
la salida. Las lineas para imprimir se pueden ajustar entre 1y 4.

Output Time (Tiempo de salida) define el tiempo en minutos entre cada ciclo de impresion.
El tiempo de salida se puede ajustar entre 1y 1000 minutos.

Tras establecer el tiempo de salida y las lineas de impresion, pulse el boton «Configure»

Ot 'f“';‘m ‘*" = (Configurar) para dar formato a la salida de la impresora. El ndmero situado a la izquierda
U M = de la venfana muestra el orden en el que aparecerdn las lineas en la salida de la impresora.
S8 S T | we En el primer menu desplegable, seleccione el canal al que se ha conectado el sensor deseado.
4 | cran ou Este menu desplegable incluird las etiquetas asociadas a cada canal, fal como se configuraron
B en «Channel Sefup» (Configuracion del canal). Utilizando el segundo menu desplegable,
seleccione la unidad asociada a la medicién que se visualizard.
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7.16.2  Registro de datos USB

La opcidn de registro de datos permite configurar la salida USB del M40O0 para el envio de
datos a un lapiz de memoria USB compatible. El regisiro de datos se puede configurar para
imprimir hasta cuatro mediciones configuradas en lineas independientes, para cada entrada
de sensor disponible, incluidos los canales de entrada de impulsos. En cada ciclo de registro,
la salida incluird una linea de encabezado con la fecha y la hora fomadas del reloj interno
del M400, y una linea para cada medicion configurada, incluido el canal, el descriptor de

la medicion, la magnitud de medida y la unidad de la medicion.

La salida aparecerd del siguiente modo:

11/May/2012 15:36

Ch Label Measurement
1 CHAN_1 4.01 pH
2 CHAN_T1 25°C

3 CHAN_T 200 DLI

¢ \coNFIGIUSB Para configurar el registro de datos seleccione la opcion «Data log» (Registro de datos) para
i Mo «Oufput Mode» (Modo de salida). Configure las siguientes opciones:
e o S Measures to Send (Mediciones para enviar) configurard el nimero de mediciones que se

owpatie 80 ] enviardn en cada ciclo de impresion.

Pleasa make sue the USB dive is cornected

Introduzca el numero total de mediciones que se configuraran para la salida. Las lineas para
imprimir se pueden ajustar entre 1y 4.

Output Time (Tiempo de salida) define el tiempo en minutos entre cada ciclo de impresion.
El tiempo de salida se puede ajustar entre 1y T000 minutos.

Tras establecer el tiempo de salida y las lineas de impresion, pulse el boton «Configure»
(Configurar) para dar formato al registro de datos. El nimero situado a la izquierda de la
ventana muestra el orden en el que aparecerdn las lineas en la salida de la impresora. En el
primer menu desplegable, seleccione el canal al que se ha conectado el sensor deseado. Esfe
menu desplegable incluird las etiquetas asociadas a cada canal, fal como se configuraron en
«Channel Setup» (Configurar Canal). Utilizando el segundo menu desplegable, seleccione la
unidad asociada a la medicion que se visualizard.

(£} \CONFIG1USB Data logging Inicie o detenga el registro de datos con la RUTA: 48} \ Config \ USB data logging después de
configurar el registro de datos. O puede configurar la tecla personalizada para iniciar o detener
ooy [55] el registro de dafos (consulte el capitulo 9 «Tecla personalizada» en la pagina 109). El valor

predeferminado para el registro de datos USB es «Parada».

v a —
g = (C— NOTA: asegurese de que el Idpiz de memoria USB esté conectado antes de iniciar el
CHAN registro de dafos. Un simbolo USB se mostrard en la parte superior de la pantalla de menu
12.85 f cuando haya un ldpiz de memoria USB conectado. Los formatos de sistema de archivos
Py USB compatibles son FAT y FAT32.
| oo

ISM | % | L~ | &
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{51 \COMFIG Configuration via USE

= NOTA: un simbolo «Rec» parpadeard mientras los datos se estén registrando en un Iapiz
de memoria USB en la parte superior de la pantalla de menu.

7.17 Configuracion mediante USB
RUTA: 8%\ Config \ Configuration via USB

Este menu permite guardar la configuracion del fransmisor actual en un 1apiz de memoria USB
como un archivo o cargar la configuracion desde un Iapiz de memoria USB.

NOTA: Los formatos de sistema de archivos USB compatibles son FAT y FAT32.

El nombre del archivo de configuracion debe ser MT_CFG_x. Donde x serd un nimero de 1 a 8.
No cambie el nombre del archivo de configuracion guardado. El archivo de configuracion
guardado con la herramienta de configuracion de transmisores (TCT) se puede ufilizar para
cargar la configuracion en el fransmisor.

Nota: el archivo de configuracion no se podrd ufilizar para la serie de fransmisores M400 en
diferentes series de transmisores. Por ejemplo, M300 o M80O0.
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B =M vintonitor

8 ISM

Para conocer la estructura de menus, consulte el capitulo 3.9 «Grdfico de medicidn de tendencia»
en la pdgina 22.

RUTA: 43 \ ISM

8.1 iMonitor
RUTA: 4+ \ ISM \ iMonitor
El iMonitor ofrece una visién general y rapida del estado actual del bucle completo.

El iMonitor del primer canal se muestra en la pantalla. Para recorrer los diferentes canales con
el iMonitor, pulse > en la parte inferior de la pantalla.

Los valores DLI, TTM y ACT, asi como el valor TTCal en combinacion con los sensores
UniCond 2-e, se muestran como un grdfico de barras. Si los valores descienden por debajo del
20 % del valor inicial, el grdfico de barras cambia de color verde a amarillo. Si el valor
desciende por debajo del 10 %, el color cambia a rojo.

En los sensores Cond4e, se muestran los dias de funcionamiento del sensor.

Ademds, los ciclos SIP, CIP, «AutoClave» y SAN, asi como los valores para Rg y Rref, se pueden
visualizar y asignar a un boton de color si el sensor proporciona los valores.

El color del botdn relacionado con los ciclos SIP, CIP, Autoclave y SAN cambiard de verde a
amarillo si falta menos del 20 % de la cantidad maxima definida para el ciclo, y a rojo y si
falta menos del 10 %. Para la configuracion de la cantidad méxima, consulte el capitulo 7.5
«Configuracion ISM (solo para sensores ISM)» en la pdgina 83.

Los botones para Rg y Rref cambian a amarillo si se cumplen las condiciones para un mensaje
de advertencia y a rojo si se cumplen las condiciones para un mensaje de alarma. Los botones
se mantienen en gris si no se ha configurado la alarma ISM correspondiente (consulte el capi-
tulo 7.7 «ISM / alarma del sensor» en la pagina 89).

En funcién del pardmetro medido (sensor conectado), estardn disponibles los siguientes datos
en el mend iMonitor:

pH: DLI, TTM, ACT, CIP, AufoClave, SIP*, Rg**, Rref**
0, amperométrico: DLI, TTM, ACT, CIP, AutoClave, SIP*, Electrolito***
0s: DLI, TTM, ACT, SAN

Conductividad: dias en funcionamiento, TTCal****, CIP, SIP

* si no se ha activado la opcion «AutoClave» (consulte el capitulo 7.7 «ISM / alarma del
sensor» en la pagina 89).

** si se ha activado la alarma para Rg y/o Rref (consulte el capitulo 7.7 «ISM / alarma del
sensor» en la pagina 89).

*#* si se ha activado la alarma para «Electrolyte Level Error» (Error de nivel de electrolito)
(consulte el capitulo 7.7 «ISM / alarma del sensor» en la pdgina 89).

*##%si hay un sensor UniCond 2-e conectado.
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8.2 Mensajes
RUTA: 4+ \ ISM \ Messages

En este menl se muestran los mensajes de las advertencias y alarmas generadas. Se
mosirardn hasta 100 entradas.

Se muestran cinco mensajes por pdgina. Si hubiese mds de cinco mensajes disponibles,
serd posible acceder a mds pdginas.

Las alarmas o advertencias no confirmadas aparecerdn al principio de la lista. Después se
mostraran las alarmas o advertencias confirmadas, pero no resueltas. Al final de la lista
se describiran las alarmas y advertencias ya resueltas. En cada uno de estos grupos, 1os
mensajes se muestran en orden cronolégico.

El estado de la adverfencia o alarma se indica mediante los siguientes signos:

Simbolo Descripcion Significado

El simbolo de alarma parpadea | Hay una alarma y no ha sido confirmada
El simbolo de alarma no Hay una alarma y ha sido confirmada
parpadea
El simbolo de advertencia Hay una advertencia y no ha sido confirmada
parpadea
El simbolo de adverfencia Hay una advertencia y ha sido confirmada
no parpadea

El simbolo OK no parpadea La advertencia o la alarma se han solucionado

Q00

Una advertencia o alarma no confirmada se confirmard pulsando el boton Info de la linea
correspondiente.

Para cualquier mensaje se puede pulsar el botdn Info correspondiente. Se mostrard la
informacion del mensaje, la fecha y hora en las que se produjo la advertencia o alarma
y el esfado de la alarma o mensaje.

Si la advertencia o la alarma ya se han solucionado, la ventana emergente del mensaje mues-
fra un botdn adicional para borrar el mensaje, es decir, para eliminarlo de la lista de mensajes.

8.3 Diagnostico ISM
RUTA: 8% \ ISM \ ISM Diagnostics

El fransmisor M400 incluye un menu de diagnostico para fodos los sensores ISM. Acceda al
menu «Channel» (Canal) y seleccione el canal pulsando el campo de entrada relacionado.

En funcién del canal seleccionado y del sensor asignado, se mostrardn diferenfes menus de
diagndstico. Consulte la siguiente explicacion para obfener mds informacion acerca de los
diferentes menus de diagnaostico.
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UISMUISM Diagnostics

8.3.1 Sensores de pH/ORP (Redox), oxigeno, 0,,
Cond4e y TDL

Si hay un sensor de pH/ORP (Redox), oxigeno, O; 0 Cond4e conectado, estaran disponibles los
menus de diagnostico de ciclos, monitor del sensor y temperatura maxima.

Pulse el boton Cycele (Ciclo) y se mostrard la informacion para los ciclos de CIP, SIP y Autocla-
ve del sensor conectado. La informacion visualizada muestra la canfidad de ciclos a los que se
ha expuesto el sensor y el limite mdx. para el ciclo correspondiente de acuerdo con lo definido
en el menu «ISM Setup» (Configuracion de ISM) (consulte el capitulo 7.5 «Configuracion ISM
(solo para sensores ISM)» en la pdgina 83).

NOTA: para los sensores Cond4e, que no se pueden esterilizar en aufoclave, no se muestra el
menu «AutoClave Cycles» (Ciclos de aufoclave).

NOTA: para los sensores de O5 se muestran los ciclos SAN.
NOTA: para TDL, no se muestran los ciclos.

Pulse el boton Sensor Monitor (Monitor del sensor) y se mostrard la informacion de DLI, TTM y
ACT del sensor conectado. Los valores DLI, TTM y ACT se muestran como un grdfico de barras.

Si los valores descienden por debajo del 20 % del valor inicial, el grafico de barras cambia de

color verde a amarillo. Si el valor desciende por debajo del 10 %, el color cambia a rojo.

NOTA: para los sensores Cond4e, se muestran las horas de funcionamiento.

Pulse el boton Max. Temperature (Temperatura maxima) y se mostrard la informacion relativa
a la temperatura mdxima que haya alcanzado el sensor conectado, ademds de la fecha y hora
en las que se registro esa temperatura maxima. Este valor se almacena en el sensor y no puede
modificarse. Durante la esterilizacion en el autoclave, la temperatura mdxima no se registra.

8.3.2 Sensores UniCond 2-e y UniCond 4-e

Para los sensores UniCond 2-e y UniCond 4-¢e, se pueden visualizar los siguientes elementos
de diagnostico: «Excursion Counters» (Contadores de fluctuacion), incluidas femperatura alta y
conductividad alta; «Highest Measured» (Medicion maxima), incluidas temperatura maxima y
conductividad maxima; y «Cycles» (Ciclos), incluidos los ciclos CIP y SIP.
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1AM\ Calibration Data

8.4 Datos de calibracion
RUTA: 43 \ ISM \ Calibration Data

El transmisor M400 proporciona un historial de calibracion para todos los sensores ISM. En
funcion del sensor asignado, habra diferentes datos disponibles para el historial de calibracion.

Consulte la siguiente explicacion para obtener mads informacién acerca de los diferentes datos
disponibles para el historial de calibracion.

8.4.1 Datos de calibracion para todos los sensores ISM,
salvo UniCond 2-e y UniCond 4-e

Si hay un sensor ISM (salvo UniCond 2-e y UniCond 2-e) conectado, se mostrard el siguiente
conjunto de datos de calibracion:

Actual (Ajuste real): este es el conjunto de datos de calibracion real que se
utiliza para la medicion. Este conjunfo de datos se desplaza
a la posicion «Cal1» fras el siguiente ajuste.

Factory (Calibracion de fabrica):  se frata del conjunto de datos original, determinado en
fabrica. Este conjunto de datos se almacena en el sensor
para utilizarse como referencia y no puede sobrescribirse.

1.Adjust (Primer ajuste): se trata del primer ajuste tras la calibracion de fabrica. Este
conjunfo de datos se almacena en el sensor para utilizarse
como referencia y no puede sobrescribirse.

Cal1(Ultima calibracion/ajuste):  este es el ultimo conjunto de datos de calibracion/ajuste rea-
lizado. Este conjunto de dafos se desplaza a «Cal2» y des-
pués a «Cal3» cuando se realiza una nueva calibracion/ajus-
te. Tras esto, el conjunto de dafos ya no vuelve a estar dispo-
nible. «Cal2» y «Cal3» actuan de la misma manera que
«Gall».

Se pueden seleccionar las opciones Cal2 y Cal3. Para la seleccion del conjunto de datos de
calibracion, pulse el campo correspondiente.

NOTA: el sensor amperométrico de oxigeno de THORNTON y el sensor de O, no ofrecen los con-
junfos de datos «Call», «Cal2», «Cal3» y «1.Adjust» (1.Ajuste).

Pulse el boton Cal Data (Datos de calibracion) y se mostrard el conjunto de datos de calibra-
cion correspondiente. Ademds, se muestra la indicacion de fecha y hora para la calibracion v la
ID de usuario.

NOTA: esta funcion requiere una configuracion correcta de la fecha y la hora durante la calibra-
cion y/o las tareas de ajuste (consulte el capitulo 7.11 «Sistema» en la pdgina 91).
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8.4.2 Datos de calibracion para los sensores UniCond 2-e
y UniCond 4-¢

(] USM\ Calibration Data Se pueden seleccionar los siguientes tres conjuntos de datos de calibracion para los sensores
UniCond 2-e y UniCond 4-e:

«Actual» (Calibracion real): este es el conjunto de datos de calibracion real que se utiliza para
la medicion.

«Factory» (Calibracion de fabrica): se trata del conjunto de datos original, determinado en
fabrica. Este conjunfo de dafos se almacena en el sensor para utilizarse como referencia
y no puede sobrescribirse.

«CalT» (ultima calibracion/ajuste): este es el Gltimo conjunto de datos de calibracion/ajuste
realizado.

Pulse el botdn «Cal Data» (Datos de calibracion) y se mostrard el conjunto de datos de
calibracién correspondiente.

Si se ha seleccionado el conjunto de datos de la calibracion real, en la pagina 1 se mostrardn
la fecha y hora de la calibracion, la ID del usuario, las constantes de calibracién de conductivi-
dad y los valores de conductividad de referencia ufilizados para la calibracion. En la pdgina 2
se mostrardn los valores de conductividad obtenidos vy la desviacion respecto a la referencia. En
las pdginas 3 y 4, se mostrard la misma informacién para la temperatura. En la pdgina 5 se
mostrardn los ciclos de calibracién aplicados al sensor y la siguiente fecha de calibracion de
conductividad (C) y femperatura (T).

Si se ha seleccionado el conjunto de datos de la calibracion de fabrica, en la pdgina 1 se mos-
trardn la fecha y hora de la calibracion, las constantes de calibracion de conductividad y los
valores de conductividad de referencia utilizados para la calibracion. En la pagina 2 se mostra-
rdn los mismos valores para la temperatura.

Pulse « para salir del menu «Cal Data» (Datos de calibracion).

(? NOTA: esta funcién requiere una configuracion correcta de la fecha y la hora durante la calibra-
cion y/o las tareas de ajuste (consulte el capitulo 7.11 «Sistema» en la pdgina 91).

8.5 Sensor Info
RUTA: 4% \ ISM \ Sensor Info

En la pantalla se mostrardn los datos correspondientes al modelo, la version de hardware y
software, la fecha de la dltima calibracién y el nimero de producto y de serie de los sensores
ISM conectados al fransmisor M400.

Acceda a «Sensor Info».

23 UsM1 Sensor Info En la pantalla se mostrardn los datos del canal si hay un sensor conectado.

([EEET] e

ozt Se mostrardn los datos del modelo, «Cal Date» (la fecha del dltimo ajuste), «S/N» (nimero de

3022 1422

ot serie), «P/N» (ndmero de producto), «SW Ver» (version de software) y «HW Ver» (version de

52005378

0 hardware) del sensor seleccionado.
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NOTA: si hay un sensor UniCond 2-e conectado, fambién se mostraran los siguientes datos,
«Temp Sens.» (sensor de femperatura), «Electrode» (material del electrodo), «Body/Ins Mat»
(material del cuerpo y/o del aislante), «Inner» (material interior del electrodo), «Outer» (material
exterior del electrodo), «Fitting» (material del acoplamiento), «Class VI» (Material de clase VI
segun la FDA).

Para salir del menu «Sensor Info», pulse «. Para volver a la panfalla de mend, pulse 14},

8.6 HW/SW version
RUTA: 4 \ ISM \ HW/SW Version

En la pantalla se puede visualizar la version de hardware y software, asi como el nimero de
producto y de serie del propio fransmisor M400 o de las diferentes tarjetas conectadas.

En la pantalla se muestran los datos del fransmisor. Pulse el campo de enirada en la linea de
M400. Para seleccionar los dafos de la farjeta deseada o del propio fransmisor, pulse el campo
correspondiente.

Se mostraran los datos de «S/N» (ndmero de serie), «P/N» (nimero de producto), «SW Ver»
(version de software) y «<HW Ver» (version de hardware) de la tarjeta seleccionada o del
fransmisor.
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{rt \CONFIG | Custom Key Setup

9 Tecla personalizada
RUTA: 4+ \ Config \ Custom Key Setup

Este menu permite el ajuste de un menu personalizado para el segundo botdn de la izquierda
de la pantalla de mend como un acceso directo. La fecla personalizada es una opcién prdctica
para el uso de las feclas de funcién, especialmente cuando no se utiliza la pantalla factil.

«Options» (Opciones): el elemento favorito «FAV» es la opcidn predeferminada. Consulte el
capitulo «Set Favorite» (Ajustar favorito) para obtener informacién sobre la configuracion de
favoritos.

e Se puede seleccionar «Lock screen» (Bloquear pantalla) para bloguear la pantalla.

e Se puede seleccionar «Trend» (Tendencia) para la visualizacion de grdficos de tendencias.

e Se puede seleccionar «<Messages» (Mensajes) para el acceso directo que permite acceder
al menu de mensajes.

e Se puede seleccionar «PID» para el ajuste PID manual.

e Se puede seleccionar «Data log» (Registro de datos) para iniciar o defener el registro de datos
USB.

Después de configurar la fecla personalizada, la fecla personalizada seleccionada se mostrard
en el segundo botdn de la izquierda de la pantalla de mend.

NOTA: la opcion «Datfa log» (Registro de datos) solo se mostrard si se ha seleccionado la op-
cion «USB data logging» (Registro de datos USB). La opcién «PID» se mostrard solamente si se
ha ajustado el «PID Controller» (Control PID) manual.

9.1 Ajustar favorito
RUTA: 45+ \ FAVORITE \ Set Favorite

El fransmisor M400 permite la configuracion de hasta cuatro favoritos para disponer de un
acceso rdpido a las funciones utilizadas con mds frecuencia.

Se muestran los menus principales. Seleccione el menu que confiene la funcion que desee
definir como un elemento favorito (por ejemplo, ISM) pulsando la flecha correspondiente B
en la misma linea.

Seleccione la funcién que desee ajustar como elemento favorito activando la opcién. Una
funcion configurada como un elemento favorito mostrard el icono ¥ .

NOTA: desactive la opcion volviendo a pulsar el icono. El icono % de elemento favorito dejard
de mostrarse.

Acceda al menu «Set Favorites» (Ajustar favorito). Los elementos favoritos definidos aparecerdn
indicados en esta pagina. Pulse la flecha correspondiente B> para la funcién
en la misma linea.
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10.1

Limpie las superficies con un pafio suave humedecido y séquelas cuidadosamente con ofro

pano.

11

Mantenimiento

Limpieza del panel delantero

Historial de software

11.1 M400 tipo 1
Version Fecha . Documentacion /
de software de publicacion Cambios en el soffware Emision
30413293 E
V1.0.0 Marzo de 2016 - Transmisor M400
05/2018
11.2 M400 tipo 2
Version Fecha . Documentacion /
desoftware depublicacién Cambios en el soffware Emision
30413293 E
V1.0.0 Marzo de 2016 - Transmisor M400
05/2018
11.3 M400 tipo 3
Version Fecha . Documentacion /
de software de publicacion Cambios en el soffware Emision
30413293 E
V1.0.0 Marzo de 2016 - Transmisor M400
05/2018
11.4 M400 4 hilos FF
Version de Fecha de . Documentacion /
software publicacién Cambios en el software Emision
30413293 E
V1.0.0 Mayo 2018 - M400 Transmisor
05/2018
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12 Resolucion de problemas

Si el equipo no se ufiliza del modo especificado por Mettler-Toledo, la proteccién ofrecida por

el equipo puede verse anulada.

Revise la siguiente tabla para consultar las posibles causas de los problemas mds comunes:

Problema Causa posible

Pantalla en blanco.

El M400 no recibe alimentacion.
Fallo del equipo.

Lecturas de medicion
incorrectas.

Sensor mal instalado.

Se ha infroducido un multiplicador de unidades incorrecto.
Compensacion de tfemperatura mal ajustada o deshabilitada.
El sensor o el fransmisor necesitan calibracion.

Sensor o corddn de conexién defectuosos o con una longitud
excesiva.

Fallo del equipo.

Lecturas de medicion
inestables.

Hay sensores o cables instalados demasiado cerca del equipo,
lo que genera un alto nivel de ruido eléctrico.

La longitud del cable supera la medida recomendada.
Configuracion de promedio demasiado baja.

Sensor o cordon de conexion defectuosos.

Se muestra el simbolo
de alarma. -

El punto de referencia estd en situacion de alarma (punfo de
referencia superado).

Se ha seleccionado una alarma (consulte el capitulo 7.7 «Alarma
de ISM/sensor» en la pagina 89) y se ha producido.

No se pueden cambiar
los ajustes de mend.

Usuario bloqueado por motivos de seguridad.

12.1 Lista de mensajes de error/advertencias y
alarmas de conductividad (resistiva) para sensores
analégicos

Alarmas Descripcion

Tlempo de supervision Fallo de SW/sisfema

agotado*

Célula cond. abierta*

La célula se esta secando (no hay solucién de medicion)
0 los cables se han roto.

Célula Cond reducida*

El sensor o el cable ha provocado un cortocircuito.

* Active esta funcion en los ajustes del fransmisor (consulte el capitulo 7.6 «Alarma general» en
la pagina 88 RUTA: Menu / General Alarm).
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12.2 Lista de mensajes de error/advertencias y alarmas de
conductividad (resistiva) para sensores analégicos

Alarmas Descripcion

Tiempo de supervision agotado* |Fallo de SW/sistema

Sensor cond. seco*

La célula se esta secando (no hay solucién de medicion)

Desviacion de célula*

Multiplicador fuera de tolerancia™* (segun el modelo del sensor).

*Active esta funcion en los agjustes del transmisor (consulte el capitulo 7.7 «ISM / alarma del
sensor» en la pagina 89 RUTA: Menu/ISM/Sensor Alarm).
** Para obtener mds informacion, consulte la documentacion del sensor.

12.3 Lista de mensajes de error//advertencias y alarmas

de pH

12.3.1 Sensores de pH, pH/pNa y diéxido de carbono

disuelto

Advertencias

Descripcion

Adv. pendiente pH demas. alta

Pendiente >102 %

Adv. pendiente pH demas. baja

Pendiente <90 %

Adv. desv. pH demas. alta

pH ZeroPt > mmmpH

Adv. desv. pH demas. baja

pH ZeroPt <nnnpH

Advert. resistencia vidrio baja**

Resistencia del electrodo de vidrio
cambiada en menos del factor 0,3

Advert. resistencia vidrio alfa**

Resistencia del electrodo de vidrio
cambiada en mas del factor 3

Advertencia de resistencia de referencia de
pH baja**

Resistencia del electrodo de referencia
cambiada en menos del factor 0,3

Advertencia de resistencia de referencia alta**

Resistencia del electrodo de referencia
cambiada en més del factor 3

Alarmas

Descripcion

Tiempo de supervision agotado*

Fallo de SW/sistema

Err. pend. pH demas. alta

Pendiente >103 %

Error pend. pH demas. baja

Pendiente <80 %

Err. desv. pH demas. alta

pH ZeroPt > xxxpH

Err. desv. pH demas. baja

pH ZeroPt <yyypH

Error de resistencia de referencia de pH alta**

Resistencia del electrodo de referencia
>150 kQ (rotura)

Error de resistencia de referencia de pH baja**

Resistencia del electrodo de referencia
<1000 Q (cortocircuito)

Error de resistencia del vidrio de pH alta**

Resistencia del electrodo de vidrio
>2000 MQ (rotura)

Error de resistencia del vidrio de pH baja**

Resistencia del electrodo de vidrio >5 MQ
(corfocircuito)

*Solo para sensores ISM

** Active esta funcion en los ajustes del fransmisor (consulte el capitulo 7.7 «ISM / alarma del
sensor» en la pagina 89 RUTA: Menu/ISM/Sensor Alarm).

© 07/2019 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee, Suiza

Impreso en Suiza

Transmisor M400
30413293 E




Transmisor M400

13
12.3.2 Mensajes de ORP (Redox)
Advertencias* Descripcion
Advertencia punto cero ORP s :
(Redox) =30 mV Desviacion de cero demasiado grande
Advertencia punto cero ORP L ; =
(Redox) <—30 mV Desviacion de cero demasiado pequefia
Alarmas* Descripcion
Tiempo de supervision agotado |Fallo de SW/sistema
Ergg Pnu\?’ro cero ORP (Redox) Desviacion de cero demasiado grande
Erioég%]\rlo cero ORP (Redox) Desviacion de cero demasiado pequefia
* Solo para sensores ISM
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12.4 Lista de mensajes de error/advertencias
y alarmas de 0, amperomeétrico

12.4.1  Sensores de oxigeno de alto nivel

Advertencias Descripcion
Advertencia O, pend. <—90 nA Pendienfe demasiado grande
Advertencia O, pend. >—35 nA Pendiente demasiado pequefia

Advertencia O, punto cero >0,3 nA | Desviacion de cero demasiado grande
Advertencia O, punto cero<—0,3 nA | Desviacion de cero demasiado pequefd

Alarmas Descripcion

Tiempo de supervision agotado* Fallo de SW/sistema

Error O, pend. <—110 nA Pendienfe demasiado grande

Error O, pend. >—30 nA Pendiente demasiado pequefia

Error O, punto cero >0,6 nA Desviacion de cero demasiado grande
Error O, punto cero <—0,6 nA Desviacion de cero demasiado pequefia
Electrolito bajo* Nivel de electrolifo demasiado bajo

* Solo para sensores ISM

12.4.2 Sensores de oxigeno de bajo nivel

Advertencias Descripcion
Advertencia O, pend. <—460 nA Pendienfe demasiado grande
Advertencia O, pend. >—-250 nA Pendiente demasiado pequefia

Advertencia O, punto cero >0,5 nA | Desviacion de cero demasiado grande
Advertencia O, punto cero

Desviacion de cero demasiado pequefa

<-0,5nA
Alarmas Descripcion
Tiempo de supervision agotado* Fallo de SW/sistema

Si se utiliza un sensor de oxigeno de alto rendimiento,
se debe instalar un puente. Consulte el capitulo 4.4.3

«Definicién de los ferminales del bloque TB3: sensores
analdgicos» en la pdgina 32.

Error de instalacion de puente de O,

Error O, pend. <—525 nA Pendienfe demasiado grande

Error O, pend. >-220 nA Pendiente demasiado pequefia

Error O, punto cero > 1,0 nA Desviacion de cero demasiado grande
Error O, punto cero <—1,0 nA Desviacion de cero demasiado pequefia
Electrolito bajo* Nivel de electrolito demasiado bajo

* Solo para sensores ISM
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12.4.3  Sensores de trazas de oxigeno
Advertencias Descripcion
Advertencia O, pend. <—5000 nA Pendienfe demasiado grande
Advertencia O, pend. >—3000 nA Pendiente demasiado pequefia
Advertencia O, punto cero >0,5 nA | Desviacion de cero demasiado grande
Advertencia O, punfo cero Desviacion de cero demasiado pequefia
<-0,5nA
Alarmas Descripcion
Tiempo de supervision agotado Fallo de SW/sistema
Error O, pend. <—6000 nA Pendienfe demasiado grande
Error O, pend. >—2000 nA Pendienfe demasiado pequefia
Error O, punto cero > 1,0 nA Desviacion de cero demasiado grande
Error O, punto cero <—1,0 nA Desviacion de cero demasiado pequefia
Electrolito bajo* Nivel de electrolito demasiado bajo
* Solo para sensores ISM
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12.5 Indicacion de advertencias y alarmas

12.5.1 Indicacion de advertencias

Las advertencias aparecen indicadas con un simbolo de adverfencia en la linea de encabezado
de la pantalla.

Se registrard un mensaje de advertencia que podrd seleccionarse desde el apartado de mend
«Messages» (Mensajes) (RUTA: 8% \ ISM \ Messages; consulte también el capitulo 8.2 «Mensa-
jes» en la pagina 104).

NOTA: si la advertencia no ha sido confirmada, la linea de encabezado de la pantalla parpa-
deard. Si la advertencia ya ha sido confirmada, la linea de encabezado se mostrard de forma
continua. Consulte también el capitulo 8.2 «Mensajes» en la pagina 104. En caso de que
haya una advertencia o alarma no confirmada, la pantalla del fransmisor no se atenuard ni se
apagard aunque haya franscurrido el tiempo de iluminacion definido (consulte el capitulo 7.9
«Panfalla» en la pagina 90).

NOTA: si se genera una alarma y aparece indicada una advertencia al mismo tiempo en un
canal, la indicacion de la alarma tendrd una prioridad superior. La alarma aparecerd indicada
(consulte el capitulo 12.5 «Indicacion de advertencias y alarmas» en la pagina 116) en la
pantalla de mend o en la pantalla de inicio, mientras que la advertencia no se mostrard.

Si pulsa la linea de encabezado de la pantalla de mend, ird a la pantalla «Messages»
(Mensajes). Consulte el capitulo 8.2 «Mensajes» en la pagina 104 para obtener una
descripcion de la funcionalidad de este mend.

NOTA: la deteccion de algunas advertencias se puede activar/desactivar mediante la (des)
activacion de la alarma correspondiente. Consulte el capitulo 7.7 «ISM / alarma del sensor» en
la pagina 89.
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12.5.2 Indicacion de alarmas

Las alarmas aparecen indicadas con un simbolo de alarma en la linea de encabezado de la
pantalla.

Se registrard un mensaje de alarma que podrd seleccionarse desde el apartado de menu
«Messages» (Mensajes) (RUTA: 4% \ ISM \ Messages; consulte fambién el capitulo 8.2
«Mensajes» en la pagina 104).

NOTA: si la alarma no ha sido confirmada, la linea de encabezado de la pantalla parpadeard.
Si la alarma ya ha sido confirmada, la linea de encabezado se mostrard de forma continua.
Consulte también el capitulo 8.2 «Mensajes» en la pdgina 104. En caso de que haya una ad-
vertencia o alarma no confirmada, la pantalla del transmisor no se atenuard ni se apagard aun-
que haya transcurrido el tiempo de iluminacién definido (consulte el capitulo 7.9 «Pantalla» en
la pagina 90).

NOTA: si se genera una alarma y aparece indicada una advertencia al mismo tiempo en un
canal, la indicacién de la alarma tendrd una prioridad superior. La alarma aparecerd indicada
(consulte el capitulo 12.5 «Indicacién de advertencias y alarmas» en la pagina 116) en la
pantalla de mend o en la pantalla de inicio, mientras que la advertencia no se mostrara.

Si pulsa la linea de encabezado de la pantalla de mend, ird a la pantalla «Messages»
(Mensajes). Consulte el capitulo 8.2 «Mensajes» en la pagina 104 para obtener una
descripcion de la funcionalidad de este mena.

NOTA: la deteccion de algunas alarmas se puede activar/desactivar. Consulte el capitulo 7.7
«ISM / alarma del sensor» en la pagina 89.

NOTA: las alarmas que se produzcan por incumplimiento de la limitacion de un punto de
referencia o del intervalo (RUTA: & \ CONFIG \ Set Points; consulte también el capitulo 7.4 «Set
Points» en la pagina 82) también aparecerdn indicadas en la pantalla y se registrardn en el
menu «Messages» (Mensajes) (RUTA: 8+ \ ISM \ Messages; consulte también el capitulo 8.2
«Mensajes» en la pagina 104).
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13 Informacion para la realizacion de pedidos,
accesorios y piezas de repuesto

Péngase en confacto con su oficina de ventas o representante local de Mettler-Toledo para
obtener mds informacion acerca de accesorios adicionales y piezas de repuesto.

Transmisor Referencia

M400 tipo 1 30374 111
M400 tipo 2 30374112
M400 tipo 3 30374113
M400 de 4 hilos FF 30374 121

1) Incluido: 1 unidad de prensaestopas M25x 1,5; 4 unidades de prensaestopas M20x 1,5

Descripcion Referencia
Kit de montaje en tuberia para %2 DIN 30 300 480
para un diametro de tuberia de 40 a 60 mm (de 1,57 a 2,36")
Kit de montaje en panel para %2 DIN 30 300 481
Kit de montaje en pared para %2 DIN 30 300 482
Cubierta protectora para %2 DIN 30073 328
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14 Especificaciones
14.1 Especificaciones generales
pH/ORP (Redox) (incl. pH/pNa)
Parametros de medicién pH, mV y temperatura
Intervalo de visualizacion de pH De -2,00 a + 16,00 pH
Resolucién de pH Autom./0,001/0,01/0,1 /1 (se puede seleccionar)
Precision de pH" Analégico: 0,02 pH
Intervalo de mV De —1500 a + 1500 mV
Resolucion de mV Autom. /0,001 /0,01 /0,1 /1 mV (se puede seleccionar)
Precision de mV" Analdgico: =1 mV
Enfrada de femperatura? Pt1000/Pt100/NTC 22k
Intervalo de medicion De —-30 a +130°C (de —22 a +266°F)
de temperatura
Resolucion de temperatura Autom./0,001 /0,01 /0,1 /1 (se puede seleccionar)
Precision de femperatura® Analdgico: +0 25°C (+0,45°F)
Compensacion de temperatura Automdtica/manual
Longitud max. del cable del sensor Analdgico: de 10 a 20 m (de 33 a 65 ft) en funcién del sensor
ISM: 80 m (260 ff)
Calibracion 1 punto, 2 puntos 0 proceso
1) La sefial de enfrada ISM no causa errores adicionales.
2) No se requiere en los sensores ISM.
Oxigeno amperométrico
Pardmetros de medicion Oxigeno disuelto (OD): saturacion o concentracion y femperatura
Oxigeno en gas: concentracion y femperatura
Medicion del intervalo de corriente  Analdgico: de O a —7000 nA
Intervalos de visualizacion e Oxigeno disuelfo Saturacion: de 0 a 500 % de aire, de 0 a 200 %
de oxigeno de saturacion de O,
Concentracion: de O ppb (ug/l) a 50,00 ppm (mg/l)
eEn gas Saturacién: 0-100 % de 0, en estado gaseoso
Concentracion: De 0 a 9999 ppm de 0, en estado
gaseoso
Precision de oxigeno" ¢ Oxigeno disuelto: saturacion del +0,5 % del valor medido
0 +0,5 %, en funcion de cudl sea mayor.
e Concentiracion en valores altos: +0,5 % del valor medido
0 +0,050 ppm/+0,050 mg/l, en funcién de cudl sea mayor.
e Concentracion en valores bajos: +0,5 % del valor medido
0 +0,001 ppm/+0,001 mg/l, en funcién de cudl sea mayor.
eEn gas: +0,5 % del valor medido o +5 ppb, en funcién de cudl
sea mayor en ppm de O, gaseoso.
®+0,5 % del valor medido 0 +0,01 %, en funcion de cudl sea
mayor en vol. % de O,.
Resolucion de oxigeno disuelto Autom. /0,001 /0,01/0,1/1 (se puede seleccionar)
Tension de polarizacion ¢, alto: Cal./Med.: =675 mV (configurable)
¢ (0, bajo: Cal.: —675 mV, Med.: —500 mV (configurable)
Entrada de tfemperatura Pt1000/Pt100/NTC 22k
Compensacion de temperatura Automdtico
Intervalo de medicion De -10 a +80°C (de +14 a +176°F)
de temperatura
Resolucién de temperatura Autom. /0,001 /0,01 /0,1/1°C (°F) (se puede seleccionar)
Precision de femperatura? +0.25°C (+0,45°F)
Longifud max. del cable del sensor e Analdgico: 20 m (65 ff)
¢ |SM: 80 m (260 ft)
Calibracion 1 punto (pendiente y desviacion) o proceso (pendiente y desviacion)
1) La sefial de entrada ISM no causa errores adicionales.
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Oxigeno dptico

Pardmetros de medicion Oxigeno disuelto (OD): saturacion o concentracion y femperatura
Oxigeno en gas: concentracion y temperatura
Infervalos de visualizacion e Oxigeno disuelto  Saturacion: de 0 a 500 % de aire, de 0 a 200 %
de oxigeno de saturacion de O,
Concentracion: de O ppb (ug/l) a 50,00 ppm (mg/l)
*En gas Saturacion: de 0 a 100 vol. % de O,
Concentracion: de 0 a 9999 ppb de 0, gaseoso
Precision de oxigeno +1 digito
Resolucion de oxigeno Autom. /0,001 /0,01 /0,1/1 (se puede seleccionar)
Compensacion de femperatura Aufomatico
Intervalo de medicién De —30 a +150°C (de —22 a +302°F)
de femperatura
Resolucion de temperatura Autom. /0,001 /0,01 /0,1 /1°C (°F) (se puede seleccionar)
Precision de temperatura +1 digito
Longifud max. del cable del sensor 80 m (260 ft)
Calibracion 1 punto (segun el modelo del sensor); 2 puntos o proceso; escalado

de procesos

Didxido de carbono disuelto

Parametros de medicion Dioxido de carbono disuelto y temperatura
Intervalo de visualizaciéon de CO,  De 0 a 5000 mg/I

De 0 a 200 % de sat.

De 0 a 1500 mm Hg

De 0 a 2000 mbar

De 0 a 2000 hPa

Precision de CO, +1 digito

Resolucién de CO, Autom. /0,001 /0,01 /0,1 /1 (se puede seleccionar)

Intervalo de mV De —1500 a + 1500 mV

Resolucién de mV Autom. 0,01 /0,1 /1 mV (se puede seleccionar)

Precision de mV +1 digito

Infervalo de presion fofal De 0 a 4000 mbar

Intervalo de medicién De —30 a +150°C (de —22 a +302°F)

de femperatura

Resolucién de temperatura Autom. /0,001 /0,01 /0,1/1°C (°F) (se puede seleccionar)

Precision de femperatura +1 digito

Longitud max. del cable del sensor 80 m (260 ff)

Calibracion 1 punto (desviacion), 2 puntos (pendiente y desviacion) o proceso
(desviacion)

CO, alto (conductividad térmica)

Pardmetros de medicion Dioxido de carbono disuelto y temperatura
Intervalos de visualizacion de CO, De O a 10 bar p (CO,) /de 0 145 psi p (CO,)
DeOal1bg/
DeOa7V/VCO,
Precision en fluidos? +1 % de lectura (en + 5 % de la temperatura de calibracion)

+2 % de la lectura por encima del intervalo de temperatura:
de 0 a 50°C (de 32 al 122°F)
Calibracion 1 punto o proceso

1) Ciclo completo de sensor y fransmisor
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GPro 500 con TDL

Parametros de medicién

0,, 0, y temperatura, CO (ppm), CO (%), H,0, CO, (%)

Intervalos de visualizacion de gases

De 0 a 100 %

Precision, resolucion, repetibilidad
y limite de deteccion bajo de gases

En funcion del modelo de sensor

Linealidad

Superior al T %

Deriva

Insignificante (<2 % del rango de medicion entre infervalos
de mantenimiento)

Velocidad de muestreo

1 segundo

Tiempo de respuesta (i)

En funcién del modelo de sensor

Intervalos de presion de proceso

En funcién del modelo de sensor

Intervalos de femperatura de proceso

De 0 a 250°C (de 32 a 482°F), opcional (para instalacion en sondas)
De 0 fo 600°C (de 32 a 1112°F), con barrera térmica adicional
De 0 a 150°C (de 32 a 302°F) (célula blanca)

Longitud max. del cable del sensor

40 m (130 ft) (versién FM)

Calibracion

1 punto (desviacion) o proceso (pendiente o desviacion)

0zono disuelto

Pardmetros de medicion

concentracion y temperatura

Infervalo de la visualizacion
de corriente

Analdgico: de 0 a —7000 nA

Infervalo de medicion de ozono

De 0 a 5000 ppb (ug/1) de O,

Precision de ozono

+1 % (0 0,4 ppb) hasta 2000 ppb
+2,5 % (0 50—125 ppb), desde 2000 hasta 5000 ppb

Resolucién

+1 digito

Compensacion de temperatura

Automatico

Intervalo de medicion de temperatura

De 5 a +50°C (de +41 a +122°F)

Resolucién de temperatura

Autom. /0,001 /0,01 /0,1 /1 (se puede seleccionar)

Precision de temperatura®

Analdgico: +0,25°C (+0,45°F)

Longitud max. del cable del sensor

80m

Calibracion

1 punfo (desviacion) o proceso (pendiente y desviacion)

Conductividad 2-e/4-e

Parametros de medicion

Conductividad/resistividad y tfemperatura

Infervalos de conductividad

Consulte las especificaciones del sensor

Curvas de concentracion de sustan-
cias quimicas (se utilizan en los sen-
sores de cuatro electrodos)

NaCl:  desde 0—26 % a0°C hasta 0-28 % a+100°C

NaOH: desde 0—12 % a0°C hasta 0—16 % a+40°C hasta
0-6 %a+100°C

HCl:  desde 0—18 %a—20°C hasta 0—18 % a0°C hasta
0-5 %a+50°C

HNO;:  desde 0—30 % a—20°C hasta 0—30 % a0°C hasta
0-8 %a+50°C

H,S0,: desde 0—26 %a—12°C hasta 0—26 % a+5°C hasta
0-9 %a+100°C

H;PO,: desde 0—35 % a+5°C hasta +80°C

Infervalos TDS

NaCl, CaCo,

Precision de Cond./Res."?

Analdgico: +0,5 % de la lectura 0 0,25 Q (el valor mayor)

Repetibilidad de Cond./Res.?

Analdgico: +0,25 % de la lectura 0 0,25 Q (el valor mayor)

Resolucion de Cond./Res.

Autom. /0,001 /0,01 /0,1 /1 (se puede seleccionar)

Entrada de femperatura

Pt1000

Intervalo de medicién de temperatura

De —40 a +200°C (de —40 a +392°F)

Resolucién de temperatura

Autom. /0,001 /0,01 /0,1/1 (se puede seleccionar)

Precision de temperatura

Analogico: +0,25°C (+0,45°F) entre
—30y +1560°C (-22 y +302°F);
+0,50°C (£0,90°F) en exterior

Longitud madx. del cable del sensor

e Analdgico: Sensores de dos electrodos: 61 m (200 ft); con sensores de
cuatro electrodos: 15 m (50 ft)

¢ |SM: Sensores de dos electrodos: 90 m (300 ff); sensores de cuatro
electrodos: 80 m (260 ft)

Calibracion

1 punto, 2 puntos o proceso

1) La sefal de enfrada ISM no causa errores adicionales.
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14.2 Especificaciones eléctricas

Tension de alimentacion eDe 80 a 255 V CA, de 50 a 60 Hz, 10 VA
eDe 20030V CC, 10 VA

Terminal de conexion Terminales roscados desmontables,
adecuados para secciones fransversales de 0,2 a 1,5 mm?
(AWG 16-24)

Fusible de alimentacion 2,0 A de fundido lento, fipo FC

Salida analégica® 4x0/4 a 20 mA, alarma de 22 mA, aisladas galvanicamente
de entrada y fierra

Error de medicion en salidas <+0,05 mA superior al infervalo de T a 22 mA

analégicas

Ajuste de salidas analdgicas Lineal, bilineal, logaritmico, infervalo automdtico

Carga Max. 500 Q

Controlador de proceso PID 1 controlador PID con longitud de impulsos, frecuencia de impulsos o

sefial de salida de confrol analdgico
Salida analégica de tiempo de ciclo Aprox. 1's

Enfrada en pausa / Contacto Si/Si
de alarma
Retardo de salida de alarma De 0 a 999 s, seleccionable
Relés ¢ 2 SPDT, tipo mecdnico, de 250 VCA0 30V CC, 3 A
e 2 SPST, tipo bobina, 250 V CA0 2560V CC, 0,5 A, TOW
Enfrada analégica? 2

Con limifes de conmutacién de 0,00 V CC a 1,00 V CC (inactiva),
de 2,30 V CC a 30,00 V CC (activa), aisladas galvanicamente hasta
60 V desde la salida, la enfrada analdgica vy tierra

Enfrada analégica 1xde 0/4 a20 mA

Interfaz de usuario e Pantalla tactil TFT de 4"
¢ Blanco y negro
e Resolucion: Va VGA (320 pixeles X 240 pixeles)

Teclado e 4 feclas fdctiles

Idiomas 10 (inglés, aleman, francés, italiano, espariol, portugués, ruso,
japonés, coreano y chino)

Interfaces e 1 Host USB: conexion a impresora, registro de datos, carga de la

configuracion desde unidad de memoria USB y almacenamiento de
la configuracion en unidad de memoria USB
e 1 dispositivo USB: interfaz de actualizacion de software

1) Solo para M40Q0 fipo 1, tipo 2 y fipo 3.
2) Solo para M400 tipo 2, fipo 3 y M40O de 4 hilos FF.
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14.3 Especificaciones del bus de campo FOUNDATION
Tension de alimentacion para el de9a32VCC
bloque FF
Corriente 22 mA
Corrienfe max. en caso de fallo <28 mA
(FDE)

Inferfaz fisica Seguin CEI 61158-2
Velocidad de fransferencia 31,25 kbit/s
Perfil FF_HT1 (bus de campo Foundation)
Protocolo de comunicacion FF-816
Version ITK 6.1.0
Id. de fabricante (DEV_TYPE) 0x465255
Tipo de FF (DEV_REV) 1
Modelo de comunicacion FF e ] Bloque de recursos
e 2 Bloques de fransductores
e 4 Blogues de enfradas analdgicas
¢ 1 Blogue de salidas analdgicas
e 2 Bloques de entradas discretas
e 2 Bloques de salidas discretas
14.4 Especificaciones del entorno
Temperatura de almacenamiento  De —40 a +70°C (de —40 a + 158°F)
Intervalo de funcionamiento De —-20 a +50°C (de —4 a + 122°F)
a temperatura ambiente
Humedad relativa De 0 a 95 %, sin condensacion
Alfitud Max. 2000 m
CEM Conforme con la norma EN 61326-1:2013 (enforno industrial)
Emisiones: clase A; Inmunidad: clase A
uL Instalacion (sobretension) categoria i
Marcado CE El sistema de medicion cumple los requisitos obligatorios de las Directi-

vas de la CE. METTLER TOLEDO confirma que el dispositivo ha pasado
de manera satisfactoria las pruebas para obtener el marcado CE.
Aprobaciones Ex " e cCSAus Clase |, Division 2, Grupos A, B, C, D T4
Clase |, Zona 2, AExnA nC IIC T4 Gc
e ATEX I 3G ExnA nC IIC T4 Gc
e |[ECEx Ex ec ic nC IIC T4 Gc

1) Solo para M400 fipo 1, tipo 2 y tipo 3.

14.5 Especificaciones mecdnicas
Dimensiones Carcasa (altura X anchura X profundidad): 136X 136 X 116 mm
(5,35 x5,35x4,57")
Bisel delantero (altura x anchura): 1560 X 150 mm (5,91 X 5,91")
Profundidad max. (montaje en panel): 116 mm (4,57")
(sin incluir conectores enchufables)
Peso 1,50 kg (3,3 Ib)
Material Aluminio (ADC12) fundido
Tipo de proteccién IP66/NEMA4X

de la carcasa
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15 Garantia

METTLER TOLEDO garantiza que este producto estard libre de desviaciones significativas en sus
materiales y mano de obra durante un periodo de un afio a partir de la fecha de compra. En
€aso de que sea necesaria una reparacion que no se derive de un abuso 0 mal uso durante

el periodo de garantia, devuelva el producto envidndolo a portes pagados y la reparacion se
realizard sin ningun coste por su parte. El departamento de atencion al cliente de METTLER
TOLEDO determinara si el problema del producto se debe a algun tipo de desviacién o a un
mal uso por parte del cliente. Los productos fuera del periodo de validez de la garantia se
repararan por un precio fijado.

La garantia arriba expuesta es la Unica garantia que ofrece METTLER TOLEDO y sustituye

a cualquier ofra garantia, explicita o implicita, incluidas, aunque sin limitarse a ellas, las
garantias implicitas de comerciabilidad e idoneidad para un proposito concreto. METTLER
TOLEDO no se hard responsable de ninguna pérdida, reclamacion, gasto o dafio causado por
los actos u omisiones del comprador o de terceros, o que se deriven de los anteriores o0 a los
que estos hayan contribuido, tanfo si son resultado de una negligencia, como de cualquier otro
tipo. La responsabilidad de METTLER TOLEDO por cualquier causa o accion no podrd superar
en ningun caso el coste del articulo que ha dado lugar a la reclamacion, tanto si esta se basa
en un conirafo, una garantia, una indemnizacion o una responsabilidad exiraconiractual
(incluida la negligencia).
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16 Tablas de tampones
Los transmisores M400 son capaces de reconocer automdticamente fampones de pH. Las
siguientes tablas muestran los diferentes fampones que se reconocen de forma automdtica.
16.1 Tampones de pH estandar
16.1.1  Mettler-9
Temp. (°C) pH de las soluciones tampon
0 2,03 4,01 7,12 9,562
5 2,02 4,01 7,09 9,45
10 2,01 4,00 7,06 9,38
15 2,00 4,00 7,04 9,32
20 2,00 4,00 7,02 9,26
25 2,00 4,01 7,00 9,21
30 1,99 4,01 6,99 9,16
35 1,99 4,02 6,98 9,11
40 1,98 4,03 6,97 9,06
45 1,98 4,04 6,97 9,03
50 1,98 4,06 6,97 8,99
55 1,98 4,08 6,98 8,96
60 1,98 4,10 6,98 8,93
65 1,98 4,13 6,99 8,90
70 1,99 4,16 7,00 8,88
75 1,99 4,19 7,02 8,85
80 2,00 4,22 7,04 8,83
85 2,00 4,26 7,06 8,81
90 2,00 4,30 7,09 8,79
95 2,00 4,35 7,12 8,77
© 07/2019 Meftler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee, Suiza Transmisor M400
Impreso en Suiza 30413293 F



Transmisor M400 126
16.1.2  Mettler-10
Temp. (°C) pH de las soluciones tampon
0 2,03 4,01 7,12 10,65
5 2,02 4,01 7,09 10,52
10 2,01 4,00 7,06 10,39
15 2,00 4,00 7,04 10,26
20 2,00 4,00 7,02 10,13
25 2,00 4,01 7,00 10,00
30 1,99 4,01 6,99 9,87
35 1,99 4,02 6,98 9,74
40 1,98 4,03 6,97 9,61
45 1,98 4,04 6,97 9,48
50 1,98 4,06 6,97 9,35
15)s) 1,98 4,08 6,98
60 1,98 4,10 6,98
65 1,99 4,13 6,99
70 1,98 4,16 7,00
75 1,99 4,19 7,02
80 2,00 4,22 7,04
85 2,00 4,26 7,06
90 2,00 4,30 7,09
95 2,00 4,35 7,12
16.1.3  Tampones técnicos NIST
Temp. (°C) pH de las soluciones tampén
0 1,67 4,00 7,115 10,32 13,42
5] 1,67 4,00 7,085 10,25 13,21
10 1,67 4,00 7,06 10,18 13,01
15 1,67 4,00 7,04 10,12 12,80
20 1,675 4,00 7,015 10,07 12,64
25 1,68 4,005 7,00 10,01 12,46
30 1,68 4,015 6,985 9,97 12,30
35 1,69 4,025 6,98 9,93 12,13
40 1,69 4,03 6,975 9,89 11,99
45 1,70 4,045 6,975 9,86 11,84
50 1,705 4,06 6,97 9,83 11,71
bb 1,715 4,075 6,97 11,67
60 1,72 4,085 6,97 11,45
65 1,73 4,10 6,98
70 1,74 4,13 6,99
75 1,75 4,14 7,01
80 1,765 4,16 7,03
85 1,78 418 7,05
90 1,79 4,21 7,08
95 1,805 4,23 7,11
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16.1.4  Tampones NIST estandar (DIN y JIS 19266: 2000-01)

Temp. (°C) pH de las soluciones tampon

0

5 1,668 4,004 6,950 9,392

10 1,670 4,001 6,922 9,331

15 1,672 4,001 6,900 9,277

20 1,676 4,003 6,880 9,228

25 1,680 4,008 6,865 9,184

30 1,685 4,015 6,853 9,144

37 1,694 4,028 6,841 9,095

40 1,697 4,036 6,837 9,076

45 1,704 4,049 6,834 9,046

50 1,712 4,064 6,833 9,018

55 1,715 4,075 6,834 8,985

60 1,723 4,091 6,836 8,962

70 1,743 4,126 6,845 8,921

80 1,766 4,164 6,869 8,885

90 1,792 4,205 6,877 8,850

95 1,806 4,227 6,886 8,833

NOTA: los valores de pH(S) de las cargas individuales de los materiales de referencia secunda-
ria estén documentados en un certificado de un laboratorio acreditado. El certificado se sumi-
nistra con los materiales correspondientes del fampdn. Solo pueden utilizarse estos valores de
pH(S) como valores estdndar para los materiales de referencia secundaria del tampén. Por
consiguiente, este estandar no incluye una tabla con valores de pH estdndar para su uso prdcti-
co. La tabla anterior solo ofrece ejemplos de valores de pH(PS) para su orientacion.

16.1.5 Tampones Hach

Valores de fampdn de hasta 60°C, segun especifica Bergmann & Beving Process AB.
Temp. (°C) pH de las soluciones tampon
0 4,00 7,14 10,30
5 4,00 60 10,23
10 4,00 7,04 10,11
15 4,00 7,04 10,11
20 4,00 7,02 10,05
25 4,01 7,00 10,00
30 4,01 6,99 9,96
35 4,02 6,98 9,92
40 4,03 6,98 9,88
45 4,05 6,98 9,85
50 4,06 6,98 9,82
55 4,07 6,98 9,79
60 4,09 6,99 9,76
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16.1.6 Tampones Ciba (94)
Temp. (°C) pH de las soluciones tampon
0 2,04 4,00 7,10 10,30
5 2,09 4,02 7,08 10,21
10 2,07 4,00 7,05 10,14
15 2,08 4,00 7,02 10,06
20 2,09 4,01 6,98 9,99
25 2,08 4,02 6,98 9,95
30 2,06 4,00 6,96 9,89
35 2,06 4,01 6,95 9,85
40 2,07 4,02 6,94 9,81
45 2,06 4,03 6,93 9,77
50 2,06 4,04 6,93 9,73
bb 2,05 4,05 6,91 9,68
60 2,08 4,10 6,93 9,66
65 2,07* 4,10* 6,92* 9,61*
70 2,07 4,11 6,92 9,57
75 2,04* 4,13* 6,92* 9,b4*
80 2,02 4,15 6,93 9,52
85 2,03* 4,17* 6,95* 9,47*
90 2,04 4,20 6,97 9,43
95 2,05* 4,22* 6,99* 9,38*
* Extrapolados.
16.1.7 Merck Titrisole, Riedel-de-Haén Fixanale
Temp. (°C) pH de las soluciones tampon
0 2,01 4,05 7,13 9,24 12,58
5] 2,01 4,05 7,07 9,16 12,41
10 2,01 4,02 7,05 9,11 12,26
15 2,00 4,01 7,02 9,05 12,10
20 2,00 4,00 7,00 9,00 12,00
25 2,00 4,01 6,98 8,95 11,88
30 2,00 4,01 6,98 8,91 11,72
35 2,00 4,01 6,96 8,88 11,67
40 2,00 4,01 6,95 8,85 11,54
45 2,00 4,01 6,95 8,82 11,44
50 2,00 4,00 6,95 8,79 11,33
b5 2,00 4,00 6,95 8,76 11,19
60 2,00 4,00 6,96 8,73 11,04
65 2,00 4,00 6,96 8,72 10,97
70 2,01 4,00 6,96 8,70 10,90
75 2,01 4,00 6,96 8,68 10,80
80 2,01 4,00 6,97 8,66 10,70
85 2,01 4,00 6,98 8,65 10,59
90 2,01 4,00 7,00 8,64 10,48
95 2,01 4,00 7,02 8,64 10,37
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16.1.8 Tampones WTW

Temp. (°C) pH de las soluciones tampon

0 2,03 4,01 7,12 10,65

5 2,02 4,01 7,09 10,562

10 2,01 4,00 7,06 10,39

15 2,00 4,00 7,04 10,26

20 2,00 4,00 7,02 10,13

25 2,00 4,01 7,00 10,00

30 1,99 4,01 6,99 9,87

35 1,99 4,02 6,98 9,74

40 1,98 4,03 6,97 9,61

45 1,98 4,04 6,97 9,48

50 1,98 4,06 6,97 9,35

5b 1,98 4,08 6,98

60 1,98 4,10 6,98

65 1,99 4,13 6,99

70 4,16 7,00

75 4,19 7,02

80 4,22 7,04

85 4,26 7,06

90 4,30 7,09

95 4,35 7,12

16.1.9 Tampones JIS Z 8802

Temp. (°C) pH de las soluciones mmpén

0 1,666 4,003 6,984 9,464

5 1,668 3,999 6,951 9,395

10 1,670 3,998 6,923 9,332

15 1,672 3,999 6,900 9,276

20 1,675 4,002 6,881 9,225

25 1,679 4,008 6,865 9,180

30 1,683 4,015 6,853 9,139

35 1,688 4,024 6,844 9,102

38 1,691 4,030 6,840 9,081

40 1,694 4,035 6,838 9,068

45 1,700 4,047 6,834 9,038

50 1,707 4,060 6,833 9,011

bb 1,715 4,075 6,834 8,985

60 1,723 4,091 6,836 8,962

70 1,743 4,126 6,845 8,921

80 1,766 4,164 6,859 8,885

90 1,792 4,205 6,877 8,850

95 1,806 4,227 6,886 8,833
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16.2 Tampones de electrodo de pH con doble membrana
16.2.1 Tampones Mettler-pH/pNa (Na+ 3,9 M)
Temp. (°C) pH de las soluciones tampon
0 1,98 3,99 7,01 9,51
5 1,98 3,99 7,00 9,43
10 1,99 3,99 7,00 9,36
15 1,99 3,99 6,99 9,30
20 1,99 4,00 7,00 9,25
25 2,00 4,01 7,00 9,21
30 2,00 4,02 7,01 9,18
35 2,01 4,04 7,01 9,15
40 2,01 4,05 7,02 9,12
45 2,02 4,07 7,03 9,11
50 2,02 4,09 7,04 9,10
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