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1 Introducao

0 M400 é um transmissor de 4 fios com sinal de saida de 4(0) a 20 mA e capacidades
de comunicag@o HART ou FOUNDATION Fieldbus para medicGes analiticas. O M400 é um
fransmissor de par@metros multiplos e suporta as medices listadas na guia de ajuste

de par@metros abaixo.

0 M400 transmissor M400 é projefado para uso em industrias de processo.

M400 guia para ajuste de parimetro

ISM M400 Tipo 1 ISM M400 Tipo 2
pH/ORP ° o
pH/pNa ° °
UniCond 2-e/4-e ° °
Condutividade 2-e - -
Condutividade 4-e ° °
Amp. ppm/ppb/tracos de OD (oxigénio dissolvido) - o/l /—
Opt. ppm/ppb de OD (oxigénio dissolvido) - o/eD
Amp. 0, em gas ppm / ppb / fragos — —/—/-
Opt. 0, em gds ppm - -
0z6nio dissolvido - °
Dioxido de carbono dissolvido - o
CO, alfo - -
GPro 500 TDL - —

1) Somente oxigénio dissolvido de alto desempenho da Thornton e sensores 6pticos para dgua pura

Uma tela de toque em preto e branco exibe os dados de medic@o e informagdes de configura-
¢Go. A estrutura do menu permite ao operador modificar todos os parémetros operacionais.

Ha um recurso de bloqueio dos menus, com profe¢@o por senha, para impedir 0 uso ndo auto-
rizado do medidor. O M400 Transmissor de par@metros multiplos M400 pode ser configurado
para usar até quatro saidas analdgicas e/ou quatro saidas por relés além do protocolo de co-
municacdo HART para controle de processos.

0 M400 Transmissor de parGmetros multiplos M400 estd equipado com uma interface de co-
municagdo USB. Essa interface fornece saida e entrada de dados da configurag@o do transmis-
sor por meio de computador pessoal (PC).

Esta descricGo corresponde ao release de firmware, versdo 1.0. Mudangas estdo ocorrendo
constantemente, sem aviso prévio.
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2

Instrucoes de seguranca

Este manual inclui informagdes de seguranca com as designacgdes e os formatos a seguir.

2.1 Definicdo de simbolos e designacoes de equipamento

e documentacdo

ATENGAO: POTENCIAL PARA FERIMENTOS PESSOAIS.

CUIDADO: Possivel dano ou avaria do instrumento.

NOTA: Informagdes operacionais importantes.

No transmissor ou no fexto deste manual indica: Cuidado e/ou outro risco possivel, incluindo
risco de choque eléfrico (consulte os documentos anexos).

A seguir apresenta-se uma lista de instrucdes e adverténcias gerais de seguranga. O ndo
cumprimento destas instruces pode resultar em danos ao equipamento e/ou lesdes pessoais
no operador.

0 M400 transmissor deverd ser instalado e operado somente por técnicos familiarizados
com o fransmissor e que sejam qualificados para esse trabalho.

0 M400 Transmissor devera ser operado somente segundo as condi¢fes operacionais
especificadas (consulte o capitulo 14 "Especificagcdes" na pagina 106).

Reparos no M400 transmissor deverdo ser realizados somente por técnicos freinados e
auforizados.

Com excec@o da manufengdo de rofina, dos procedimentos de limpeza, como descrifo neste
manual, 0 M400 fransmissor M400 ndo pode ser adulterado ou alterado de maneira alguma.
A Mettler-Toledo ndo aceita qualquer responsabilidade por danos causados por modifica-
¢Oes ndo autorizadas no fransmissor.

Obedeca todos os avisos, adverténcias de cuidado e instru¢des indicados neste produto ou
gue acompanham este produto.

Instale o equipamento como especificado neste manual de instrugdes. Siga 0s codigos
nacionais e locais apropriados.

As tampas de prote¢do deverdo estar no lugar o tempo todo durante a operagdo normal.

Se este equipamento for usado de maneira ndo especificada pelo fabricante, a sua protecdo
contra riscos poderd ser anulada.

AVISOS:

A instalac@o de ligagdes de cabos e a manutengdo deste produto exigem o acesso a niveis
de fens@o com risco de choque.

A alimentac@o elétrica e os contatos do relé ligados a uma fonte de alimentagGo separada
tem de ser desligados antes da manutenggo.

0 comutador ou disjuntor estard bem préximo do equipamento e a facil alcance do
OPERADOR; deverd ser marcado como o dispositivo de desconexdo do equipamento.

A alimentac@o elétrica fem de dispor de um interruptor ou um disjuntor como dispositivo
para desligar o equipamento.

As instalagdes elétricas deverdo estar de acordo com o Codigo Elétrico Nacional e/ou qual-
quer outro codigo nacional ou local aplicdvel.
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‘i}t’ NOTA: ACAO DE CONTROLE DO RELE
0s M400 relés do transmissor irdo sempre desenergizar ao ocorrer perda de energia,
equivalente ao estado normal, independente da configuragGo do estado do relé para
operagdo acionada. Configure qualquer sistema de controle usando esses relés com
a correspondente légica a prova de falhas.

‘i}t’ NOTA: DISTURBIOS DO PROCESSO
Como as condicGes de processo e de seguranga podem depender da operacgdo consis-
tente desse transmissor, forneca meios apropriados para manter a operagdo durante
a limpeza ou substituicGo do sensor ou a calibragdo do sensor ou do instrumento.

(? NOTA: Este é um produto de 4 cabos com uma saida analdgica ativa de 4-20 mA.
N@o energize os terminais de saida analégica (TB2: terminais 1 fo 8).

2.2 Descarte correto da unidade

Quando o transmissor for finalmente removido de servi¢o, observe todas as regulamentacdes
ambientais locais para o descarte apropriado.
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2.3 Classificacto Ex
OBSERVACAO: A classificac@o Ex é vdlida para os fransmissores M400 Tipo 1 e M40O0 Tipo 2.

Padroes CSA Std C22.2 No. 213-16; UL 60079-0-2013
CAN/CSA-C22.2 No. 60079-0-15 UL 60079-156-2013
CAN/CSA-C22.2 No. 60079-15-16 EN 60079-0:2012/A11:2013
ANSI/ISA-12.12.01-2016 EN 60079-156:2010

CondicOes especiais para 0 uso seguro

1. Este equipamento usa componentes externos ndo-mefdlicos e, portanto, pode gerar um nivel
de carga eletrostatica capaz de igni¢do sob cerfas condigdes exiremas. O usudrio deve
garantir que o equipamento seja ndo instalada em um local onde pode ser submetido
a condigdes externas (como vapor de alta press@o) que possam causar um acumulo
de cargas elefrostaticas em superficies ndo-condutoras.

2. 0 display ndo tiver sido testada quanto @ resisténcia a luz uliravioleta. O display deve ser
protegido da luz direta (e.x. de luz solar ou lumindrias).

Adverténcia

e 0 EQUIPAMENTO E ADEQUADO APENAS PARA O USO EM CLASSE I, DIVISAO 2, GRUPOS A, B,
C, D OU LOCAIS SEM RISCO;

e AVISO — RISCO DE EXPLOSAO — NAO REMOVA OU SUBSTITUA AS LAMPADAS, FUSIVEIS OU
MODULOS PLUG-IN (CONFORME APLICAVEL) A MENOS QUE A ENERGIA TENHA SIDO DESCO-
NECTADA OU A AREA ESTEJA LIVRE DE CONCENTRACOES QUE POSSAM CAUSAR IGNICAO.

e AVISO- RISCO DE EXPLOSAQ. NAO CONECTE OU DESCONECTE ENQUANTO O CIRCUITO ESTE-
JAVIVO OU A MENOS QUE A AREA ESTEJA LIVRE DE CONCENTRACOES QUE POSSAM CAUSAR
IGNICAO;

e AVISO — NAO ABRA QUANDO ESTIVER ENERGIZADO.

e Esfe equipamento é projetado para ser usado em local de acesso restrito. Somente o
pessoal de servico ou pessoas freinadas fém a permissdo de acesso a este equipamento.
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2.4 Instrucées Ex para transmissores de parametros
multiplos da série M400 — aprovacdo FM

2.4.1 Instrucoes de uso a serem consideradas
sob aprovacdo FM

Os transmissores de par@metros mulfiplos da série M400 s@o fabricados pela Meftler-Toledo
GmbH. Foram aprovados na inspecdo de NRTL FM e de acordo com as seguintes normas:

APPROVED
Marcagdo US
Faixa de femperatura de operagto -20°Cab0°C (-4 °Fa+122 °F)
Designagdo ambiental Gabinete tipo 4X, 1P 66
Na@o inflamavel — Classe 1, Divisdo 2, Grupos A, B, C, D T4
—Classe 1, Zona 2, Grupo 11C T4
Certificado n.° FM17US0240X
Padroes - FM3810:2018
Padrdo de aprovacdo para equipamentos elétricos para
medicdo, controle e uso em laboraforio.
- FM3611:2018
Padrdo de aprovac@o para equipamentos eléfricos ndo
inflamdveis para uso nas Classes 1 e 11, Divis@o 2,
e Classe 111, Divisées 1 e 2, Areas (classificadas) de risco.
- FM3600:2018
Padrdo de aprovacdo para equipamentos eléfricos para
uso em dreas (classificadas) de risco — Requisitos gerais
— ANS1/1EC 60529-2004: R2011
Graus de protecdo fornecidos para gabinetes (Codigos 1P).
— ANST/UL 121201: 2017
Equipamentos eléfricos ndo inflamdveis para uso nas
Classes 1 e 2, Divis@o 2, e Classe 111, Divisdes 1 e 2,
Areas (classificadas) de risco.
— ANST/UL61010-1: 2016
Requisitos de seguranga para equipamentos elétricos
para medicdo, controle e uso em laboratorio.
— Parte 1: Requisitos gerais
— ANS1/UL 50E: 2015
Gabinetes para equipamentos elétricos,
Consideragdes ambientais
© 10/2018 Meftler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee, Suica Transmissor M400
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2.4.1.1 Observacoes gerais

0 transmissor de par@metros multiplos M400 Tipo |, 2 é adequado para uso em atmosferas
perigosas com fodos os materiais combustiveis de grupos de explos@o A, B, C, D, para
aplicacbes que exijam instrumentos de Classe 1, Divis@o 2 e Classe 1, Zona 2 (Codigo
Elétrico Nacional® (ANSI/NFPA 70 (NEC®), Artigo 500.

Se os Transmissor de parGmetros multiplos M400 Tipo |, 2 estiver instalado e em operac@o
em dreas de risco, devem ser observados os regulamentos de instalag@o Ex, assim como
as instrugdes de risco.

0O manual de operacgdo, bem como as normas e padrées de instalagdo que se aplicam
para a profe¢do contra a explosdo em sistemas eléfricos, devem ser sempre observados.

A instalagdo de sistemas em perigo de explosdo sempre deve ser realizada por pessoal
qualificado.

Para instrucdes de montagem de valvulas especificas, consulte as instrugcdes de montagem
fornecidas com o kit de montagem. A montagem ndo afefa a adequagdo do fransmissor para
uso em um ambiente de risco potencial.

0 equipamento ndo se destina a ser utilizado como equipamento de protecGo individual.
Para evitar lesdes, leia 0 manual antes do uso.

Para assisténcia em fradugdo idiomdtica, entre em contato com seu representante local,
ou envie e-mail para process.service@mt.com.

Pour la langue de fraduction aide, contactez voire représentant local ou envoyez un e-mail
process.service@mt.com.

2.4.1.2 Notas de adverténcia, avisos e marcacoes
Notas de localizagdio de risco:

1. AsinstalacGes nos EUA devem estar em conformidade com o0s requisitos apropriados
do Codigo Elétrico Nacional® [ANSI/NFPA 70 (NEC®)], Arfigo 500.

2. Asinstalagdes devem estar em conformidade com a dltima edi¢Go do manual de instru-
coes do fabricante.

3. Deve-se ter cuidado duranfe a instalagGo para evitar impactos ou fricgdo que poderiam
criar uma fonte de ignicdo.

4.  Deve-se tomar extremo cuidado com a instalacGo do equipamento, e quaisquer proble-
mas devem ser resolvidos apds consulta a fabrica ou ao representante autorizado.

5. Para equipamentos marcados com um grau de profe¢@o de ingresso ambiental, deve
haver providéncias para manter esse grau de profe¢do, independentemente de o conjunto
de cabos estar ou ndo conectado ao equipamento, dentro do gabinete e dentro do corpo
do conector.

6. Todos os cabos e soquetes que sejam parte do aparelho do equipamento deverdo
poder ser conectados a um méfodo de cabeamento permitido pelo Cédigo Elétrico
Nacional®[ANSI/NFPA 70 (NEC®)] nas dreas perigosas (classificadas) envolvidas
de acordo com as restricdes de localizagdo associadas.

7. O ferminal interno de aterramento deve ser usado como o0 meio primdrio de aterramento
do equipamento, e o terminal externo de aterramento é apenas para uma conexdo suple-
menfar (secunddria) em caso de as autoridades locais permitirem ou exigirem tal ligac@o.

8.  Aperte 0s parafusos da fampa até o0 maximo de 2,5 N-m (22 Ib-pol.) O forque excessivo
pode causar a ruptura do gabinete.
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9. 0 forque minimo de aperto para os terminais condutores de protecGo do parafuso
de ligaco M4 (N° 6) é de 1,2 N-m (10,6 Ib-pol.) ou maior, conforme especificado.
10. Use somente condutores de cobre, de aluminio revestido de cobre ou de aluminio.
11. Para temperaturas ambientes acima de +40 °C (+104 °F), use uma conexdo de fiagdo
de instalac@o adequada para temperaturas ambientes mdximas, conforme prescrito pelo
fabricante.
12. O transmissor de par@metros maltiplos deve estar conectado aos circuitos NEC
Classe 2 de saida limitada, conforme destacado apenas no Codigo Eléfrico Nacional®
(ANSI/NFPA 70 [NEC®)]. Se os dispositivos forem conectados a uma fonfe de
alimentag@o redundante (duas fonfes de alimenfagGo por separado), ambas as fontes
devem coincidir com as exigéncias
13. As certificacdes de Classe I, Zona 2, sGo baseadas em avaliagdes de Divisdo e aceitagdo
de marcag@o do Artigo 505 do Cédigo Elétrico Nacional® (ANSI/NFPA 70 [NEC®)].
14. A adulferac@o e substituicto por componentfes que ndo sejam de fabrica podem afetar
de modo adverso o uso seguro do sistema.
15. O fransmissor de parémetros maltiplos é destinado s operagdes de manutengdo.
Unidades com mau funcionamento e operando fora das especificagbes do fabricante
devem ser enviadas a central de servigo autorizada para conserfo. Ndo sdo permitidos
consertos no local.
16. Se o equipamento for instalado por meio da configurac@o de montagem em painel dentro
de um gabinefe definitivo, a femperatura de servigo inferna do gabinefe corresponderd
a temperatura ambiente do modulo.
17. Se 0 mddulo de configuragdo de monfagem em painel for operado a uma femperatura
ambiente entre +40 °C e +50 °C, a femperafura da carcaga do modulo poderd ser
superior a +50 °C. Portanto, o dispositivo deve ser instalado de modo que possa ser
acessado apenas pelo pessoal de manufeng@o ou por usudrios que estejam cientes do
motivo do acesso resfrito e das medidas de seguranca necessarias a uma femperatura
ambiente de +40 °C a +50 °C.
18. Ainsercfo ou retirada de conectores eléiricos removiveis ou mddulos devem ser
realizadas apenas quando a drea for reconhecida como livre de vapores inflamdveis.
19. ALERTA-  RISCO POTENCIAL DE CARGA ELETROSTATICA — CONSULTAR INSTRUGOES.
20. ALERTA- A SUBSTITUIGAO DE COMPONENTES PODE PREJUDICAR A ADEQUACAQ
A DIVISAO 2.

21. ALERTA- NAO RETIRE OU SUBSTITUA SE O CIRCUITO ESTIVER EM USO NA PRESENCA
DE UMA ATMOSFERA INFLAMAVEL OU COMBUSTIVEL.

22. ALERTA- PERIGO DE EXPLOSAO, NAO DESCONECTE O EQUIPAMENTO NA PRESENGA
DE UMA ATMOSFERA INFLAMAVEL OU COMBUSTIVEL.

23. ALERTA-  PARA CONEXAO SOMENTE A PROCESSOS NAO INFLAMAVEIS.

24. ALERTA- A SUBSTITUICAO DE COMPONENTES PODE PREJUDICAR A ADEQUACAO
DO EQUIPAMENTO.

25. CUIDADO - PARA EVITAR LESOES, LEIA O MANUAL ANTES DO USO.

26. ALERTA - PARA MANTER O TIPO DE GABINETE E O GRAU DE PROTECAO DE INGRESSO,
A TAMPA DEVE ESTAR FECHADA E FIXA.
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A vers@o ndo inflamdvel do Transmissor de parG@metros mdltiplos ISM M400 Tipo 1, 2 tem a se-

guinte marcag@o no rétulo:

Ve
Do not connect or disconnect USB while live unless on
explosive aimosphere is shown fo be obsent.

Analog Sensor Input, 2 =

See Manual < 2
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MODEL: M400 Type *

UL File # E480774

PWR: 100-240VAC 50/60 Hz, 10W
20-30VDC, 10W

Tromb : -20 fo +50 °C

UL File # E48077

PWR:100- 24OVAC 50/60 Hz, 10W
20-30VDC,10W

Tlamb] : -20 fo +60 °C ENCL: IP66 / NEMA 4X

P/N:

-
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MODEL: M400 Type * METTLER TOLEDO
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8902 Urdorf, Switzerland

Made by METTLER TOLEDO in China

Sira 16 ATEX 4341X

CSA File 16.70100659X ENCL: IP66 Type 4X
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Closs |, Zone 2, AEX nA nC IC T4 e
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3 Visao Geral da Unidade
0 M400 transmissor estd disponivel na versdo Y2DIN.
Para dimensdes, consulte o capitulo 13 "Obtendo informagdes, acessorios e pecas
sobressalentes" na pagina 105.
3.1 M400 Versoes Y2DIN
150 mm/5.9"
o
M400 ]
_ 2
> s
10 =
~ E
€ =
IS ) @)
o PR L+ [e[s[s7[o[s[es[o[1]
LC) {a] (a} D000, 0,0, 00,0,
— AN
68 mm/2.68"
@
N
Fig. 1:  M400 Versoes Y2DIN
1 TB3 - bloco de ferminais para conexdo do sensor
2 Tensdo da alimentag@o externa
3 TBT - bloco de ferminais para relés de saida
4 HART, somente para os M400 Tipo 1, Tipo 2 e Tipo 3
5 TB2 - bloco de terminais para saida analégica e sinais de entrada digitais
6 Dispositivo USB — inferface de atualizag@o de Software
7 Host USB — conexdo de impressora, Log de dados, carregar e salvar configuragdes
8 Adverténcia! Ndo desconecte o fio terra interno entre os médulos dianteiro e traseiro.
9 Adverténcia! Fixe com firmeza um fio terra ao terminal de parafusos do PE interno:
L (Terminal do condutor de protecdo).
A secdo transversal do fio PE deve ficar acima de 18 AWG (0,8 mm).
© 10/2018 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee, Suica Transmissor M400
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3.2 Estrutura dos Menus
A seguir estd a estrutura da M400 drvore de menus:
Tela do Menu
M400
ISM * [l o)
Tecla Personalizada Calibragto Configurac@o
— iMonitor — Padrdo: Favorito — Calibrar Sensor — Medic@o
—Mensagens — Dependendo da — Cal. Elefronica — Saidas analdgicas
— Diagnosticos ISM configuracdo — Calibrar Saida — Pontos de Ajuste
— Dados de Analdgica —ISM Setup
Calibragao — Cal. Enfrada — Alarmes Gerais
— Informagdes Sensor Analdgica —ISM / Alarme Sensor
— Vers@o de HW/SW — Manutengdo — Limpeza
— Pharma Waters — Config. Display
Verif. — Entradas digitais
— Sistema
— Controle PID
- Servigo
— Gerenciamento
de usudrio
— Reset

Fig. 2:

Vis@o geral do menu

— Ajuste de tecla
personalizado

— HART

— Saida USB

— Log de dados
de USB

— Configuragdo
via USB
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favIsM
iMonitor @ >
-

Messages

I3M Diagnostics

Calibration Data

Sensor Info >

Fig. 3:  M400 Display, navegacdo

Tela inicial (exemplo)

1°linha - configuragdo padrdo

2° linha - configurac@o padrdo

3%linha - depende da configuragto

4°linha - depende da configuragto

Tecla de fungGo com fungdes indicadas na tela

Cursor indicando o item atual para a operac@o da tecla de fungdo
Tela do menu (exemplo)

Tela do Menu do ISM

O WO O WN — P>

(? OBSERVACAO: No caso de um alarme ou outras condigdes de erro, 0 M40O transmissor exibird
um a piscando no canto superior direito da tela. Esta linha de fitulo ficard piscando até que
a condi¢do que o causou seja eliminada (consulte o capitulo 12.4 "Indicacdo de alertas e
alarmes" na pdgina 103).

(F NOTA: Durante as calibragdes, limpas, Enfrada Digital com Saida Analégica/Relé/USB em
estado HOLD, um “H” (Hold) piscando aparecerd no canto superior direito do display do canal
correspondente. Este simbolo permanecerd por 20 segundos apds o término da calibragdo.
Esse simbolo permanecerd durante 20 segundos até apo6s a calibragdo ou limpeza estar
concluida. Esfe simbolo também desaparecerd quando a Enirada Digital for desativada.

© 10/2018 Meftler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee, Suica Transmissor M400
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3.4 Elementos operacionais
Elemento operacional | Descri¢do
M Entrar no menu de Mensagens
Q% Entrar na tela do Menu
a Entrar na tela Inicial
ISM Entrar no menu do ISM
* Entrar no menu dos Favorito
| : Entrar no menu de Calibragdo
Entrar no menu de Configuragdo
w3 oures
@ Retornar @ tela do Menu
> Entrar no nivel do menu imediatamente inferior, por exemplo iMonitor,
Mensagens ou Diagndsticos ISM
S Retornar ao nivel do menu imediatamente superior
Av Navegar pelo menu para operagdo da fecla de fungdo
| ] Entrar no menu selecionado ou item para operagGo da tecla de fungdo
3.5 Entrada de Dados

0 M400 exibe um teclado para modificar os valores. Pressione o botdo «! e o fransmissor
aceitard o valor. Pressione o botGo ESC para sair do feclado sem modificar os dados.

(? NOTA: Para alguns valores, as unidades podem ser modificadas. Neste caso, o teclado mostra
um botdo com um U.Para selecionar outra unidade para o valor inserido no teclado, pressione
0 bot@o U. Para retornar, novamente pressione os botdes 0-9.

(? NOTA: Para alguns enfradas, letras e/ou numeros podem ser usados. Neste caso, o teclado
mostra um botdo 'A,a,0'. Pressione este bot@o para alternar entre letras maidsculas,
minusculas e ndmeros do feclado.

3.6 Menus de Selecdo

Alguns menus exigem a selec@o de pardmetros / dados. Neste caso, o transmissor exibe uma
janela de pop up. Pressione o campo desejado para selecionar o valor. A janela de pop up serd
fechada e a selecdo serd armazenada.

© 10/2018 Meftler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee, Suica Transmissor M400
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3.7 Caixa de Didlogo “Save Changes” (Salvar Mudancas)

Se 0 M400 abrir o didlogo “Save Changes” (Salvar Mudangas), existem as seguintes opcdes.
“No” (N@o) ird descartar os valores inseridos, “Yes” (Sim) salvard as alteracdes feitas
e “Cancel” (Cancelar) ir@ frazer vocé de volta para confinuar a configuracgo.

3.8 Senhas de Seguranca

0 transmissor M400 permite o bloqueio de seguranca de diversos menus. Se 0 recurso de
blogueio de seguranca do fransmissor foi ativado, uma senha de seguranca devera ser digitada
para permitir acesso ao menu. Veja o capitulo 7.13 "Gerenciamento de usudrio" na pagina 85.

3.9 Medicdo de Tendéncia de Grdfico

Qualguer medig¢@o Unica pode ser exibida como uma medi¢@o de fendéncia ao longo do fempo.
Os valores de medicdo serdo indicados por um valor sobre o eixo Y e o tempo decorrido no
eixo X do grdfico exibido. Um medicGo real para o valor selecionado fambém serd exibida
numericamente acima do display de tendéncia do grdfico. O valor medido é afualizado uma
vez por segundo.

A tendéncia do grdfico ird exibir somente os dados dentro dos infervalos méaximo/minimo.
Valores fora do infervalo ou valores invdlidos ndo serdo exibidos. O eixo Y exibird a unidade
do valor mdximo com seu infervalo; a unidade do eixo X usa “min” para minutos para
medi¢Oes menores que uma hora e “hrs” para um dia. 4 escalas para os eixos X/Y. O valor
maximo no eixo Y é uma casa decimal.
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3.9.1 Ativacto da Tela de ExibicGo de Tendéncia

Enquanto o M400 estiver exibindo a Tela do Menu, toque uma vez em qualquer linha de valor
de medicGo do display fela para afivar a exibicGo de tendéncia para essa medicdo. Ou, vocé
pode usar a “custom key setup” (Ajuste de tecla personalizado) para acessar esta funcdo

ao operar com teclas tateis. (Veja o capitulo 9 "Tecla personalizada" na pagina 96.).

pH chi 178 pH
200

145

T

3.3

=20
156 1226 156 1346 13Es6 1608 166

a = !

Quando um sensor estiver desconectado/conectado, uma janela pop-up aparecerd; apos
fechamento a janela, o display refornara a tela do Menu.

A linha superior exibird qualquer mensagem que ocorra durante a tendéncia. “H”, “P” serdo
exibidos quando esse canal estiver em hold ou processo.

Ao usar a “custom key setup” (Ajuste de fecla personalizado) para acessar o display
bl de tendéncia, pressione a segunda tecla de fungdo apoés a defini¢do da tendéncia como
M2z e o tecla personalizada. (Veja o capitulo 9 "Tecla personalizada" na pdgina 96)

M3 379 1mV

e Use ¥ e «! para selecionar a medida.
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| Gragric Corfigure

3.9.2 Configuracoes para Tela de Exibi¢Go de Tendéncia

Para a configurac@o de defini¢des, foque em qualquer drea do display de fendéncia de grdfico
para ir a janela pop-up deste par@metro de medicdo. As definicdes est@o nos valores padrdo.
Entretanto, estas definicdes podem ser alteradas conforme necessdrio, quando as opgdes
estiverem disponiveis.

Tempo: Botdo de op¢do. Para tempo de exibi¢do do grdfico (eixo X)
1-h (valor padr@o)
1-dia

NOTA: 1 h significa: T armazemanento meas/15 segundos, no fotal, 240 medi¢oes em 1h.
1 dia significa: T armazemanento meas/6 segundos, no fotal, 240 medi¢Ges em 1 dia.

Intervalo: BotGo de opgGo
Padrdo (valor padrdo)
Individual

Quando os modos “Default” (Padrdo) sto definidos para o valor méximo ou minimo,

isto indica a faixa de medi¢do total para esta unidade. O botGo Max ou Min n@o é exibido.
Se a configuracdo é seleciondvel, o usudrio pode definir as configuragdes maxima e minima
manualmente.

Max: Bot@o “Edit” (Editar).
Valor mdximo desta unidade no eixo Y. xxxxxx, ponto decimal flutuante.

Min: Botdo “Edit” (Editar).
Valor minimo desta unidade no eixo Y. xxxxxx, ponto decimal flutuante.
Valor Max > Valor Min

NOTA: As configuractes para Y e eixo X e o valores de medicdo correspondentes sdo armaze-
nados na memoria dos fransmissores. O desligamento retorna as configuracdes padrdo.

3.9.3 Desativacdo da Tela de Exibicdo de Tendéncia
Pressione £ na fela de tendéncia do grdfico ativado para retornar & tela do Menu.

NOTA: Se um sensor for desconectado/conectado, surgird uma janela pop-up; apos
o fechamento da janelq, ele ird voltar a tela do Menu.
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4 Instrucoes de instalacdo

4.1 Desembalagem e inspecdo do equipamento

Inspecione o recipiente de remessa. Se estiver danificado, entre em contato com
a tfransportadora imediatamente para obter instrugdes.
Ndo jogue fora a caixa.

Se ndo houver dano aparente, desembrulhe o recipiente. Confira se todos os ifens
da lista de embalagem estdo presentes.

Se houver itens faltando, notifique a Metftler-Toledo imediatamente.
4.2 Montagem versoes 2DIN

4.2.1 Dimensoes versdo 2DIN

150 mm/5.9" 136 mm/5.35"
26 mm
102
= ﬂﬁ;/
z £ o
g £
= = £
8 3
o [Li j
%%%%—“f @ -
68 mm/2.68"
80 mm/3.15"
90 mm / 3.54" /
ok ] o
e
o L 137 mm*0-0mm
_ 5.39" +0.02"
< £
© Ela
[sp] v (o
E @ ? <
I £
E E|&
o> g L2l
©) )
= —
ol lo

1 ||7MT|| il ///////

Fig. 4:  Dimensoes versdo Y2DIN

1 Dimensdes para do recorfe do painel
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4.2.2 Procedimento montagem — vers@o 2DIN

Os transmissores da vers@o ¥2DIN s@o projefados para os seguintes versdes de montagem:
montagem em painel, em parede ou tubo. Para montagem em parede, a tampa fraseira integral
¢ usada.

Ha acessorios de hardware opcionais disponiveis que permitem montagens no painel ou na
tubulagdo.

Consulte a se¢do 13 "Obtendo informagbes, acessorios e pecas sobressalentes" na pdagina
105.

Conjunto:

Fig. 5:  Conjunto

1 1 pega M25 x 1,5 bucha de cabo
2 4 pecas M20 x 1,5 buchas de cabo
3 4 parafusos

Geral:
— Oriente o fransmissor de forma que as presilhas do cabo fiqguem voltadas para baixo.

— Afiag@o que passa pelas presilhas do cabo deve ser propria para uso em locais molhados.

— Para assegurar uma classificagto P66, tfodas as buchas do cabo devem estar no lugar.
Cada bucha deve cabo deve ser preenchida usando-se um cabo.

— Aperte os parafusos do painel frontal com um torque de apertar de 2 Nm a 2,5 Nm.
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4.2.3 12DIN — Montagem no Painel

Para garantir uma boa vedagdo, o painel ou a porta deverd ser plano e ter acabamento liso.
Superficies com fexturas ou rugosidade ndo s@o recomenddveis e podem limitar a eficiéncia
da vedagGo da junta fornecida.

Fig. 6:  Montagem em painel

1. Fazer um recorte no painel. Para dimensdes, consulte o capitulo 4.2.1 "Dimensdes
vers@o Y2DIN" na pdgina 24.

— Verifique se a superficie ao redor do recorte esta limpa, lisa e isenta de rebarbas.

2. Deslize a gaxeta transmissor em torno da parte de frds da unidade.

3. Coloque o transmissor no furo do recorte. Observe a inexisténcia de folga entre o frans-
missor e a superficie do painel.

4.  Coloque os dois suportes de montagem nos lados do transmissor como mostrado.

5. Enquanto segura firme o fransmissor no furo do recorte, empurre 0s suportes de monta-
gem em dire¢do O parte fraseira do painel.

6. Quando estiver preso, use uma chave de fenda para apertar 0s suportes no painel. Para
assegurar uma classificacdo IP66 para o revestimento ambiental, as duas bragadeiras
fornecidas devem ser apertadas com firmeza para criar uma vedacdo adequada entre
0 revestimento do painel e o fransmissor.

— A gaxeta da face ficard comprimida entre o fransmissor e o painel.
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4.2.4 Versdo 2DIN — Montagem na parede

Q PERIGO! Perigo de morte por choque elétrico ou risco de choque elétrico: A profundidade
maxima de aparafusamento dos orificios de montagem na estrutura € de 12 mm (0,47 pol).
Ndo ultrapasse a profundidade maxima de aparafusamento.

Fig. 7. Montagem na parede com kit de montagem na parede

1. Monte o kit de monfagem na parede na carcaca. Ndo ultrapasse a profundidade maxima
de aparafusamento.

2. Monte na parede o kit de monfagem na parede com a carcacga.
Fixe-0 na parede usando o hardware de monfagem apropriado para a superficie da pare-
de. Certifique-se de que estfeja nivelado e preso com segurancga, € que a instalag@o obe-
dece fodas as dimensdes de espaco livre necessdrias para a manutengdo do transmissor.
Oriente o transmissor de forma que as presilhas do cabo fiquem voltadas para baixo.
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4.2.5 Versdo 2DIN — Montagem de tubo

&40...60 mm
@1.67 ...2.36"
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Fig. 8:  Montagem de tubo versdo 2 DIN

— Use somente componentes fornecidos pelo fabricanfe para a montagem de fubo do M400
fransmissor. Consulte a sec@o 13 "Obtendo informacgdes, acessorios e pecas sobressalentes”
na pagina 105 para obter informagdes de pedido.

— Aperte os parafusos com um torque de apertar de 2 Nm a 3 Nm.

4.3 Conexdo Elétrica

PERIGO! Perigo de morte por choque elétrico: Desligue o instrumento durante a conexdo
Vi f \ eléfrica.

1. Desligue a tens@o de alimentacdo.

2. Conecte a fonte de alimenfagdo aos terminais L, N e L (Aferramento).

3. Conecte 0 sensor ao bloco de terminais TB3.

4.  Conecte os sinais de saida analdgica, entrada analdgica e entrada digital ao bloco

de terminais TB2.
Conecte os sinais de saida do relé ao bloco de terminais TB1.

6. Conecte 0 modem HART a AO1+ / HART+ e AOT-/ HART- para comunica¢do HART
(carga de comunicac@o 230 — 500 ohm). Observe a polaridade.
7.  Conecte o fieldous FOUNDATION ao FF+ e FF— para comunicagdo FF. Observe a polaridade.

o

Para as definigdes do ferminal, consulte o “Operation Manual” (Manual de Operagdo).

Este ¢ um produfo de 4 cabos com uma saida analdgica afiva de 4-20 mA. NGo energize
0s ferminais de saida analégica. A versdo M400 de FF de 4 fios nGo possui saidas analdgicas.

Adverténcia! Ndo desconecte o fio terra interno entre os médulos dianteiro e traseiro.
Adverténcia! Fixe com firmeza um fio terra ao terminal de parafusos do PE interno:
L (Terminal do condutor de protegdo).
A secdio transversal do fio PE deve ficar acima de 18 AWG (0,8 mm).
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4.4 Definicdo do Terminal

@ 3
O/

PWR L N+ [0]e]s]7]e]s]4[a]2[1] I

H 0,0.0] [ [8,0,0,0,0,0,0,0-040,

0O DO00000000)

Fig. 9:  M400 Versoes V2DIN

© o0 JOoO O, wWwnN —~

TB3 — bloco de terminais para conexdo do sensor

Tens@o da alimentagdo externa

TB1 - bloco de terminais para relés de saida

HART, somente para os M40O0 Tipo 1, Tipo 2 e Tipo 3

TB2 — bloco de ferminais para saida analdgica e sinais de entrada digitais
Dispositivo USB — inferface de atualiza¢@o de Software

Host USB — conex@o de impressora, Log de dados, carregar e salvar configuragdes

Adverténcia! Ndo desconecte o fio terra interno entre os modulos dianteiro e fraseiro.

Adverténcia! Fixe com firmeza um fio terra ao terminal de parafusos do PE interno:
L (Terminal do condutor de protecdo).
A secido transversal do fio PE deve ficar acima de 18 AWG (0,8 mm).
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4.4.1 TB1 Defini¢to de Terminal — Todas as versoes
do transmissor
Terminal Descrigdo Classificac@o de contato
1 NO1 250V CA ou 30VCC, 3A
2 COM
3 NC 1
4 NO2 250V CA ou 30VCC, 3A
5 COM
6 NC2
7 NO3 250VCA ou 30VCC, 0.5A, 10W
8 COM
9 NO4 250VCA ou 30VCC, 0.5A, 10W
10 COM
4.4.2 TB2 Defini¢do do Terminal
Tipo1,2,3 Versdo FF
Terminal Descric@o Terminal Descric@o
1 AO 1 +/HART + 1 FF+
2 AO 1-/HART- 2 FF-
3 AO2+ 3 FF+
4 AO2- 4 FF-
5 AO3+ 5 N@o usado
6 AO3- 6 N@o usado
7 AO4+ 7 N@o usado
8 AO4- 8 Ndo usado
9 DIT+ 9 DI+
10 DI1-/DI2- 10 DI1-/DI2—
11 DI2+ 11 DI2+
12 Al + 12 Al+
13 Al—- 13 Al-
14016 Ndo usado 14016 Ndo usado
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4.4.3 TB3 Defini¢to do Terminal — Sensores ISM

pH/ORP, oxigénio amperométrico, ozdnio dissolvido, condutividade 4-e,

CO, dissolvido baixo

Terminal Func@o Cor

1all N@o usado -

12 1-fio Transparente
(ntcleo do cabo)

13 GND Vermelho (blindado)

14 RS485-B -

15 RS 485-A -

16 5V —

17 GND 24V -

18 24V —

UniCond 2-e/4-e

Terminal Funciio Cor
1012 N@do usado -

13 GND Branco
14 RS485-B Preto

15 RS485-A Vermelho
16 bV Azul
17018 N@do usado -

Oxigénio optico

Terminal Funciio Cor do fio dos cabos Cor do fio dos cabos
VP8 de 5 pinos

1a12 Ndo usado -

13 TERRA Verde/amarelo Cinza/amarelo

14 RS485-B Marrom Azul

15 RS485-A Rosa Branco

16 5V - -

17 TERRA (24V) Azul Preto

18 24V Cinza Marrom
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5 Colocando o transmissor em ou fora
de servico

5.1 Colocando o transmissor em servi¢o

pos conectar o transmissor ao circuito da fonte de alimentacdo, ele estard afivo assim que
o circuito for energizado.
5.2 Colocando transmissor fora de servigo
Primeiro desconecte a unidade da fonfe de alimentagdo de forca e, em seguida, desconecte
fodas as conexdes eléfricas restantes. Remova a unidade do painel. Use as instrugoes

de instalag@o neste manual como referéncia para desmontar o hardware de montagem.

Todas as definicdes de transmissor armazenadas na memoria sdo ndo-voldteis.
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6 Calibragto

Para estrutura do menu consulte o capitulo 3.9 "Medic@o de Tendéncia de Grafico" na pdgina
21.

CAMINHO: 44\ Cal

(C? NOTA: Durante a calibrac@o, as saidas do canal correspondente manterdo como padrdo seus
valores afuais até 20 segundos apos sair do menu de calibragdo. Um H piscando aparecerd
no canto superior direito da fela enquanto as saidas forem mantidas. Consulte o capitulo

7.2 "Saidas analdgicas" na pdgina 68 e capitulo 7.3 "Pontos de Ajuste" na pdgina 69
para alterar o status saida HOLD.

6.1 Calibrar Sensor
CAMINHO: 4% \ Cal \ Calibrate Sensor

Dependendo do tipo de sensor, estdo disponiveis as escolhas a seguir:

Sensor ISM Tarefa de calibragdo

pH pH, ORP, Verificar

Condutividade Condutividade, Resistividade, Verificar
Amp. Oxigénio Oxigénio, Verificar

Ozbnio Ozbnio, Verificar

Opt. Oxigénio Oxigénio, Verificar

Diéxido de Carbono  Didxido de carbono, verificar
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6.1.1 Concluir Calibracdo do Sensor
Apds cada calibragdo bem-sucedida, diferenfes opgoes estardo disponiveis. Se selecionar
“Adjust” (Ajustar) ou “Calibrate” (Calibrar), é exibida a mensagem “Calibration saved
successfully! Reinstall sensor” (Calibragdo salva com sucesso! Reinstale o sensor) é exibida.
Pressione “Done” (Pronto) para retornar ao modo de medicGo.
Opcdo Sensores ISM (digitais)
Ajustar Os valores de calibragGo sGo armazenados no sensor e usados na
medi¢Go. Além disso, os valores de calibragto sdo armazenados
no histdrico de calibragdo.
Calibrar Os valores de calibragGo sdo armazenados no historico de calibracdo
para documentacdo, mas ndo s@o usados para a medi¢do. Os valores
de calibrac@o do dltimo ajuste vdlido sGo usados para a medicdo.
Cancelar Os valores da calibrag@o sdo descartados.
6.2 Calibracto dos Sensores UniCond 2-e e UniCond 4-e

6.2.1 Calibracao de condutividade de sensores UniCond
2-¢ e UniCond 4-e

0 M400 fornece a capacidade de realizar a condutividade de processo ou resistividade de
calibragdo de um ponto, dois pontos para sensores 2-¢ e 4-e.

NOTA: Ao realizar a calibragdo de um sensor de condutividade, os resultados irdo variar
dependendo do método, do aparelho de calibra¢@o e/ou da qualidade dos padrdes de
referéncia utilizados para realizar a calibragdo.

NOTA: Para tarefas de medicGo, serd considerada a compensagdo de temperatura da aplicac@o
como definido nas configuragdes de parGmetros de condutividade e ndo a compensacdo

de temperatura selecionada via o procedimento de calibragdo (consulte fambém o capitulo
7.1.3.1 "Configuragdes de Condutividade" na pdgina 61; PATH:

}\CONFIG \Meas\ Parameter Setting).

Acesse 0 menu “Calibrate Sensor” (Calibrar Sensor) (consulte o capitulo 6.1 "Calibrar Sensor"
na pdgina 33; PATH: /&+\ Cal\ Calibrate Sensor) e escolha o canal desejado para calibragdo.
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Os seguintes menus podem ser selecionados:

Unit (Unidade):  Escolha entre as unidades para condutividade (S/cm) e resistividade
(Q-cm).
Method (Método): Selecione o procedimento de calibragdo desejado. Disponiveis estdo
de 1 ponto, 2 pontos ou calibragdo do processo.
Options (Opcdes): O modo de compensagdo desejado para a calibragGo processo pode
ser selecionado.
As opcdes sdo “None” (Nenhum), “Standard” (Padrdo), “Light 84”, “Std 75 °C”
(PadrGo 75°C), “Linear 20°C”, “Linear 25°C”, “Glicol 0,5, “Glicol 17, “Cation”
(Cdtion), “Alcohol” (Alcool) e “Ammonia” (Amdnia).
None (Nenhum) ndo faz qualquer compensacgdo do valor de condutividade medido. O valor
ndo compensado serd exibido e processado.
A Compensacdo Standard (PadrGo) inclui a compensacdo de efeitos de alta pureza ndo
linear, além de impurezas convencionais de sal neufro e conforma-se as normas
ASTM D1125 e D5391.

A compensagcdo Light 84 corresponde aos resultados da pesquisa de dgua de alfa pureza
do Dr. T.S Light publicados em 1984. Use somente Se a sua instituicdo padronizou
esse frabalho.

A compensagdo Std 75 °C (Padrdo 75°C) é o algoritmo de compensacdo padrdo referente
a 75°C. Essa compensacdo pode ser preferivel ao se medir Agua ultrapura a uma
temperatura elevada. (A resistividade da dgua ultrapura compensada a 75 °C é
2,4818 Mohm-cm.)

A compensacdo Linear 25 °C ajusta a leitura por um coeficienfe ou fator expresso como
uma % / °C (desvio de 25 °C). Use somente se a solucdo fiver um coeficiente de
temperatura linear bem caracterizado. A configurac@o padrdo de fabrica € 2.0%/°C.
2.4818 Mohm-cm.)

A compensagdo Linear 20 °C ajusta a leitura por um coeficienfe ou fator expresso como
uma % / °C (desvio de 20 °C). Use somente se a solucdo fiver um coeficiente de
temperatura linear bem caracterizado. A configurac@o padr@o de fabrica € 2,0%/ °C.

A Compensacdo Glicol.5 corresponde as caracteristicas de temperatura de 50% etileno
glicol em dgua. As medicBes compensadas usando essa solug@o podem ir acima
de 18 Mohm-cm.

A Compensagdo Glicol 1 corresponde as caracteristicas de femperatura de 100% etileno
glicol. As medicGes compensadas podem ir bem acima de 18 Mohm-cm.

A compensacdo de Aleohol (Alcool) fornece as caracteristicas de temperatura de uma solu-
¢@o 75% de dlcool isopropilico em dgua pura. As medigcdes compensadas usando
essa solucdo podem ir acima de 18 Mohm-cm.

(-:? NOTA: Se modo de compensagdo “Linear 25 °C” ou “Linear 20 °C” for selecionado,
0 coeficiente de ajuste da leitura pode ser modificado. Neste caso, um campo de entrada
adicional serd exibido.

As alteracoes sdo validas até que se saia do modo de calibrac@o. Depois, os valores definidos
no menu de configurac@o s@o validos novamente.
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\CALCalibrate Sensor
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6.2.1.1

Selecione o procedimento de calibrac@o de 1 ponto (consulte o capitulo 6.2.1 "CalibragGo de
condutividade de sensores UniCond 2-e e UniCond 4-e" na pdgina 34). Com sensores 2-e

ou 4-e, uma calibrac@o de um ponto é sempre executada como uma calibragdo de derivada.

O procedimento a seguir mostra a calibragdo com um sensor 2-e. A calibragdo com um sensor
4-e funciona, respectivamente.

Calibragem de um ponto

Pressione o botGo “Cal” para iniciar a calibragao.

Cologue o eletrodo na solugdo de referéncia e pressione o botdo “Next” (Proximo).

0 segundo valor exibido na tela é o valor que esta sendo medido pelo fransmissor e sensor
nas unidades selecionadas pelo usudrio.

Pressione o campo de entrada para o Point1 (Ponto1) para inserir o ponto de calibragdo. O M400
exibe um teclado para modificar o valor. Pressione o botGo «+! e o fransmissor aceitard o valor.
NOTA: Para selecionar outra unidade para o valor inserido no teclado, pressione o botGo U.

Para refornar novamente, pressione o botdo 0-9.

A tela mostra o valor inserido para a solugdo de referéncia (na primeira linha) e o valor medido
do M400 (na segunda linha).

Pressione o botdo “Next” (Proximo) para iniciar o cdlculo dos resultados de calibrac@o.

O display mostra o valor da derivada e do deslocamento como resultado da calibragdo.

Os valores de calibrag@o s@o armazenados no histérico de calibragdo e aceitos (pressione
0 bot@o “SaveCal” (SalvarCal)) ou descartados (pressione botdo “Cancel” (Cancelar)).

Use o botGo “Back” (Voltar) para ir a etapa anterior no procedimento de calibrac@o.
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6.2.1.2 Calibracdo de dois pontos

Selecione procedimento de calibrac@o 2 pontos. Com sensores 4-e, uma calibracdo de dois
pontos é sempre execufada como uma calibrac@o de compensacdo e de derivada.

O procedimento a seguir mostra a calibragdo com um sensor 4-e.

Pressione o botGo “Cal” para iniciar a calibragao.

Coloque o eletrodo na primeira solugGo de referéncia e pressione o bot@o “Next” (Proximo).

Pross Moo, whon st n CUIDADO: Enxdgue os sensores com solug@o de dgua de alta pureza entre 0s pontos

sokdion 1

de calibragdo para impedir a confaminac@o das solugdes de referéncia.

0 segundo valor exibido na tela é o valor que esta sendo medido pelo fransmissor e pelo
sensor nas unidades selecionadas pelo usudrio.

Pressione o campo de entrada para o Point2 (Ponto2) para inserir o ponto de calibragdo.
0 M400 exibe um teclado para modificar o valor. Pressione o botGo «! para aceitar o valor.

NOTA: Para selecionar outra unidade para o valor inserido no teclado, pressione o botGo U.
Para refornar novamente, pressione o botdo 0-9.

A tela mostra o valor inserido para a solugdo de referéncia (na primeira linha) e o valor medido
da M400 (segunda linha).

Pressione o botdo “Next” (Proximo) para prosseguir com a calibraggo.

Cologue o eletrodo na segunda soluc@o de referéncia e pressione o botdo “Next” (Proximo).

0 segundo valor exibido na tela é o valor que esta sendo medido pelo fransmissor e pelo
sensor nas unidades selecionadas pelo usudrio.

Pressione o campo de entrada para o Point2 (Ponto2) para inserir o ponto de calibragdo.
0 M400 exibe um teclado para modificar o valor. Pressione o botGo «! para aceitar o valor.

NOTA: Para selecionar outra unidade para o valor inserido no teclado, pressione o botGo U.
Para refornar, novamente pressione os botdes 0-9.
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A tela mostra o valor inserido para a segundo solugdo de referéncia (1° linha) e o valor medido
da M400 (2° linha).

Pressione o bofo “Next” (Préximo) para iniciar o calculo dos resultados de calibrac@o.

O display mostra o valor da derivada e do deslocamento como resultado da calibragdo.

Os valores de calibrag@o sdo armazenados no histérico de calibragdo. Para salvar
(pressione botGo “SaveCal” (SalvarCal)) ou descartar (pressione botdo “Cancel” (Cancelar)).

Use 0 botGo “Back” (Voltar) para ir @ efapa anterior no procedimento de calibragdo.

6.2.1.3 Calibragem do Processo

Selecione o procedimento de calibracdo de 1 ponto (consulte o capitulo 6.2.1 "Calibrac@o de
condutividade de sensores UniCond 2-e e UniCond 4-e" na pdgina 34). Com sensores 2-e

ou 4-e, uma calibragdo de processo é sempre executada como uma calibragdo de derivada.

O procedimento a seguir mostra a calibragc@o com um sensor 2-e. A calibragdo com um sensor
4-e funciona, respectivamente.

Pressione o botdo “Cal” para iniciar a calibracdo.

Tome uma amostra e pressione o botGo DONE (pronto) para armazenar o valor de medi¢@o
atual. Para mostrar o processo de calibragcdo em andamento, “P” fica piscando nas Telas
de Parfida e de Menu, se o canal relativo for selecionado no visor.

Apds determinar o valor de condutividade da amostra, pressione o icone de calibragto no
Menu tela novamente.

Pressione o campo de entrada para Point1 (Ponfol) e insira o valor de condutividade
da amostra. Pressione o bot@o “Next” (Proximo) para iniciar o cdlculo dos resultados
de calibracdo.
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Chl UniCond Process

Shope 0.0996

Cancel SaveCal

Ch UniCond Process

Calibration Saved Successilyl

{E\CAL \ Calibrate Sensor

HIACAL Y Calibrate Sensor

O display mostra o valor da derivada e do deslocamento como resultado da calibragdo.

Os valores de calibrag@o sdo armazenados no histérico de calibragdo. Para salvar
(pressione botto “SaveCal” (SalvarCal)) ou descartar (pressione botdo “Cancel” (Cancelar)).

Use 0 botGo “Back” (Voltar) para ir @ efapa anterior no procedimento de calibragdo.

6.2.2 Calibracdo de temperatura de sensores 2-e UniCond
e sensores 4-e UniCond

0 M400 oferece a funcionalidade de realizar uma calibragGo de um ponfo ou dois pontos
calibracdo do sensor de temperatura UniCond 2-e e UniCond 4-e.

Acesse 0 menu “Calibrate Sensor” (Calibrar Sensor) (consulte o capitulo 6.1 "Calibrar Sensor"
na pagina 33; PATH: 4\ Cal\ Calibrate Sensor).

Os seguintes menus podem ser selecionados:
Unit (Unidade):  Escolha entre as unidades °C e °F.

Method (Método): Selecione o procedimento de calibrac@o desejado. Disponiveis estdo
as calibragdes de 1 ponto e de 2 pontos.

6.2.2.1 Calibragem de um ponto

Selecione o procedimento de calibra¢@o de 1 ponfo. Com sensores 2-e ou 4-e, um ponto
calibrac@o de temperatura pode ser executado como uma calibrag@o de compensagdo

ou de derivada. O procedimento a seguir mostra a calibragcGo com um sensor 2-e. A calibragdo
com um sensor 4-e funciona, respectivamente.

Pressione a campo de entrada para o parGmetro Method (Método). Escolha Calibrag@o “Slope”
(Derivada) ou “Offset” (Compensacdo), pressionando o campo correspondente.

Pressione o botdo “Cal” para iniciar a calibragdo.
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Coloque o eletrodo na solugGo de referéncia e pressione o botGo “Next” (Proximo).

0 segundo valor exibido na tela é o valor que estd sendo medido pelo fransmissor e sensor.
Pressione o0 campo de enfrada ou botdo “EDIT” (Editar) para Point2 (Ponto2) para inserir o

valor do ponto de calibragto. O M400 exibe um feclado para modificar o valor. Pressione o
botGo «! para aceitar o valor.

A tela mostra o valor inserido para a solug@o de referéncia (na primeira linha) e o valor medido
do M400 (na segunda linha).

Pressione o bofo “Next” (Préximo) para iniciar o calculo dos resultados de calibrac@o.

O display mostra o valor da derivada e do deslocamento como resultado da calibragdo.

Os valores de calibrag@o sdo armazenados no histérico de calibragdo. Para salvar
(pressione botd@o “SaveCal” (SalvarCal)) ou descartar (pressione botdo “Cancel” (Cancelar)).

Use 0 botGo “Back” (Voltar) para ir @ efapa anterior no procedimento de calibragdo.

6.2.2.2 Calibracto de dois pontos

Selecione o procedimento de calibra¢do de 2 pontos (consulte o capitulo 6.2.2 "CalibragGo de
temperatura de sensores 2-e UniCond e sensores 4-e UniCond" na pdgina 39). Com

sensores 2-e ou 4-e, uma calibragdo de dois ponfos é sempre executada como uma calibragto
de compensacdo e de derivada. O procedimento a seguir mostra a calibra¢gdo com um sensor
2-e. A calibragdo com um sensor 4-e funciona, respectivamente.

Pressione o botdo “Cal” para iniciar a calibracdo.

Coloque o eletrodo na primeira solugdo de referéncia e pressione o botGo “Next” (Proximo).
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£ \CAL  Calibrste Sensor 0 segundo valor exibido na fela é o valor que estd sendo medido pelo fransmissor e pelo

Ch1 UneCord 2-Poird

sensor nas unidades selecionadas pelo usudrio.

Pressione o campo de entrada para o Point2 (Ponfo2) para inserir o ponfo de calibra¢do. O
M400 exibe um teclado para modificar o valor. Pressione o bot@o «! para aceitar o valor.

A tela mostra o valor inserido para a solug@o de referéncia (na primeira linha) e o valor medido

da M400 (segunda linha).

Pressione o botGo “Next” (Préximo) para prosseguir com a calibragdo.

JA\CAL\Calibrate Sensor

Cologue o eletrodo na segunda solugdo de referéncia e pressione o bot@o “Next” (Proximo).

CH1 UniCand 2-Poirt

Press Next” when sensor is in
Methn| wohdion 2

2 T |

Cancel Back Mext

0 segundo valor exibido na tela é o valor que estd sendo medido pelo fransmissor e pelo

cran sensor nas unidades selecionadas pelo usudrio.

0062

Pressione o campo de entrada para o Point2 (Ponfo2) para inserir o ponfo de calibragdo.
0 M400 exibe um teclado para modificar o valor. Pressione o bot@o «! para aceitar o valor.

== R = [ |

Cancel Edit Back Mext

A tela mostra o valor inserido para a segundo solugdo de referéncia (1° linha) e o valor medido
da M400 (2° linha).

Pressione o bofo “Next” (Préximo) para iniciar o cdlculo dos resultados de calibrac@o.

Cancel | Edt | Back | Next

1\CAL\Calibrate Sensor

1 UniCond 2-Poirt

O display mostra o valor da derivada e do deslocamento como resultado da calibragdo.

g

Os valores de calibrag@o sdo armazenados no histérico de calibragdo. Para salvar
(pressione botdo “SaveCal” (SalvarCal)) ou descartar (pressione botdo “Cancel” (Cancelar)).

== |

Cancel SaveCal Back

Use 0 botGo “Back” (Voltar) para ir @ efapa anterior no procedimento de calibrago.

Calibration Saved Successidyl Re-
tall gerezor.
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'_;f‘f“.CAL'lCalibrate Sensor

6.3 Calibragto de sensores Cond4e
CAMINHO: 42} \ Cal \ Calibrate Sensor

0 M400 fornece a capacidade de realizar a condutividade de processo ou resistividade
de calibragdo de um ponto, dois ponfos para sensores 4-e.

NOTA: Ao realizar a calibrag@o de um sensor de condutividade, os resultados irdo variar
dependendo do método, do aparelho de calibragto e/ou da qualidade dos padrdes de
referéncia utilizados para realizar a calibracggo.

NOTA: Para tarefas de medi¢@o, a compensacdo de temperatura da aplicag@o conforme
definida através das configuracdes pardmetro de condutividade serd considerada, e n@o
a compensacdo de femperatura selecionada afravés do procedimento de calibrag@o
(consulte fambém o capitulo 6.2.1.1 "Calibragem de um ponto" na pdgina 36).

Os seguintes menus podem ser selecionados:

Unit (Unidade):  Entre as unidades para condutividade e resistividade podem ser escolhidas.
Method (Méfodo): Selecione o procedimento de calibrag@o desejado, 1 pontfo, 2 pontos

ou calibracdo de processo.
Options (Opcdes): Selecione 0 modo de compensag@o de temperatura desejado para

0 processo de calibragdo.

NOTA: Se modo de compensagdo “Linear 25 °C” ou “Linear 20 °C” for selecionado,
0 coeficiente de ajuste da leitura pode ser modificado.

As alteracoes sdo validas até que se saia do modo de calibrac@o. Depois, os valores definidos
no menu de configurac@o s@o validos novamente.

6.3.1 Calibragem de um ponto

Com sensores 4-e, uma calibragdo de um ponto é sempre executada como uma calibragdo
de inclinacgo.

Pressione o botGo “Cal” para iniciar a calibrag@o.

P

Cologue o eletrodo na solugdo de referéncia e pressione o botdo “Next” (Proximo).

Insira o valor do ponto de calibragdo (Point1 (Ponfol)).

=W

Pressione 0 botdo “Next” (Proximo) para iniciar o cdlculo dos resultados de calibrac@o.
0 display mostra o valor da derivada e da compensagdo como resultado da calibraggo.

Para sensores ISM (digital) selecione “Adjust” (Ajustar), “Calibrar” (Calibrate) ou “Cancel”
(Cancelar) para finalizar a calibragdo. Para sensores analdgicos, selecione “SaveCal”
(SalvarCal) ou “Cancel” (Cancelar) para finalizar a calibra¢@o. Veja o capitulo 6.1.1 "Concluir
Calibragdo do Sensor" na pdgina 34.
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6.3.2 Calibragto de dois pontos

Com sensores 4-e, uma calibrac@o de dois pontos é sempre executada como uma calibragdo
de deslocamento e de derivada.

Pressione o botGo “Cal” para iniciar a calibragao.
Coloque o eletrodo na primeira solugGo de referéncia e pressione o botGo “Next” (Proximo).

CUIDADO: Enxague os sensores com solugdo de dgua de alta pureza entre os pontos de
calibrac@o para impedir a contaminacgdo das solugdes de referéncia.

Insira o valor para o primeiro ponto de calibragdo (Point1 (Pontol)).

Pressione o botdo “Next” (Proximo) para prosseguir com a calibraggo.

Coloque o eletrodo na segunda soluc@o de referéncia e pressione o0 botdo “Next” (Proximo).
Insira o valor para o segundo ponfo de calibrag@o (Point2 (Ponto2)).

Pressione o botdo “Next” (Proximo) para iniciar o cdlculo dos resultados de calibrac@o.

O display mostra o valor da derivada e da compensacgdo como resultado da calibragdo.
Para sensores ISM (digital) selecione “Adjust” (Ajustar), “Calibrar” (Calibrate) ou “Cancel”
(Cancelar) para finalizar a calibragGo. Para sensores analdgicos, selecione “SaveCal”

(SalvarCal) ou “Cancel” (Cancelar) para finalizar a calibragdo. Consulte 6.1.1 "Concluir
Calibragto do Sensor" na pdagina 34.

6.3.3 Calibragem do Processo

Com sensores 4-e, uma calibragc@o de processo é sempre executada como uma calibracdo
de inclinagao.

Pressione o botGo “Cal” para iniciar a calibragao.

Tome uma amostra e pressione 0 botdo «! para armazenar o valor de medigdo atual.
Para mostrar o processo de calibragdo em andamento, “P” fica piscando nas Telas de Partida
e de Menu, se o canal relativo for selecionado no visor.

Apds determinar o valor da condutividade da amostra, pressione o icone de calibrac@o na tela
do Menu novamente.

Insira o valor de condutividade da amostra. Pressione o bot@o “Next” (Préximo) para iniciar
0 cdlculo dos resultados de calibraggo.

O display mostra o valor da derivada e da compensagdo como resultado da calibraggo.

Para sensores ISM (digital) selecione “Adjust” (Ajustar), “Calibrar” (Calibrate) ou “Cancel”
(Cancelar) para finalizar a calibragGo. Para sensores analdgicos, selecione “SaveCal”
(SalvarCal) ou “Cancel” (Cancelar) para finalizar a calibragdo. Consulte 6.1.1 "Concluir
Calibragto do Sensor" na pdagina 34.
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6.4 Calibragto de pH
CAMINHO: 4} \ Cal \ Calibrate Sensor

Para sensores de pH, o M40O0 fransmissor apresenta calibragem de processo de um ponto,
dois ponfos com 9 conjunfos de buffer predefinidos ou entrada manual de buffers. Os valores
do buffer referem-se a 25 °C. Para calibrar o insfrumento com reconhecimento de buffer
automatico é necessdrio uma soluc@o de buffer de pH padrdo que corresponda a um desses
valores. Selecione a tabela de buffer correta antes de usar a calibragGo automatica (consulte
o capitulo 16 "Tabelas de buffer" na pdgina 111). A estabilidade da sinal do sensor durante
a calibrag@o pode ser verificada pelo usudrio ou automaticamente pelo transmissor (consulte
o capitulo 7.1.3.2 "Configuracdes pH" na pdgina 62).

NOTA: Para eletrodos de pH de membrana dupla (pH/pNa) somente o buffer Na+ 3.9M
(consulte o capitulo 16.2.1 "Tampdes de pH/pNa da Meftler (Na+ 3,9M)" na pégina 116)
estd disponivel.

Os seguintes menus podem ser selecionados:

Unit (Unidade):  Selecione pH.

Method (Méfodo): Selecione o procedimento de calibra¢do desejado, 1 ponto, 2 pontos
ou calibracGo de processo.

Options (Opcdes): O buffer usado para a calibragdo e a estabilidade necessdria do sinal
do sensor durante a calibrago podem ser selecionados (consulte fambém
o capitulo 7.1.3.2 "Configuracdes pH" na pdgina 62). As alteracdes sdo
vdlidas até que se saia do modo de calibracdo. Depois, 0s valores definidos
no menu de configurac@o s@o validos novamente.

6.4.1 Calibragem de um ponto

Com sensores de pH, uma calibrago de um ponto é sempre executada como uma calibrag@o
de compensacado.

Pressione o botGo “Cal” para iniciar a calibragao.
Coloque o eletrodo na solugdo de buffer e pressione o bot@o “Next” (Proximo).
O display mostra o buffer que o fransmissor reconheceu Point 1 (Ponto 1) e o valor medido.

0 M400 verifica a estabilidade do sinal de medic@o e prossegue assim que o sinal estiver
suficienfemente estdvel.

NOTA: Se a opc@o Stability (Estabilidade) estiver configurada como “Manual”, pressione “Next”
(Préximo) ap6s a medicdo do sinal se tornar suficientemente estdvel para continuar com
a calibragem.

O fransmissor mostra o valor de slope e de deslocamento como resultado da calibragdo.

Selecione “Adjust” (Ajustar), “Calibrate” (Calibrar) ou “Cancel” (Cancelar) para finalizar
a calibrag@o. Consulte “6.1.1 Concluir Calibrag@o do Sensor” na pdgina 34.
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6.4.2 Calibragto de dois pontos

Com sensores de pH, uma calibrac@o de dois pontos é sempre executada como calibragdo
de derivada e de compensagdo.

41CAL Calbrate Sensor Pressione o botdo “Cal” para iniciar a calibrac@o.
Cologue o eletrodo na solugdo de buffer T e pressione o botdo “Next” (Préximo).
0O display mostra o buffer que o fransmissor reconheceu Point 1 (Ponto 1) e o valor medido.

0 M400 verifica a estabilidade do sinal de medicGo e prossegue assim que o sinal estiver
suficientemente estavel.

‘i? NOTA: Se a opc¢do Stability (Estabilidade) estiver configurada como “Manual”, pressione “Next”
(Proximo) ap6s a medigto do sinal se tornar suficientemente estdvel para continuar com
a calibragem.

0 transmissor solicita a colocagdo do eletrodo na segunda soluc@o de buffer.
Pressione o botdo “Next” (Proximo) para prosseguir com a calibraggo.
0 display mostra o buffer que o fransmissor reconheceu Point 2 (Ponto 2) e o valor medido.

0 M400 verifica a estabilidade do sinal de medicdo e prossegue assim que o sinal estiver
suficientemente estavel.

(? NOTA: Se a opc¢do Stability (Estabilidade) estiver configurada como “Manual”, pressione “Next”
(Proximo) apos a medigdo do sinal se tornar suficientemente estdvel para confinuar com
acalibragem.

O fransmissor mostra o valor de slope e de deslocamento como resultado da calibragdo.

Selecione “Adjust” (Ajustar), “Calibrate” (Calibrar) ou “Cancel” (Cancelar) para finalizar
a calibragGo. Consulte “6.1.1 Concluir Calibrag@o do Sensor” na pagina 34.

6.4.3 Calibragem do Processo

Com sensores de pH, a calibragem de processo é sempre executada como uma calibragem
de compensacao.

{}1CAL I Calbrate Sensor Pressione o botdo “Cal” para iniciar a calibrac@o.

Tome uma amostra e pressione 0 botGo «! para armazenar o valor de medic¢do atual. Para
mostrar o processo de calibragem em andamento, “P” fica piscando nas Telas de Partida
e de Menu, se o canal relativo for selecionado no visor.

Apds determinar o valor de pH da amostra, pressione novamente o icone de calibra¢do na
tela de Menu.

Insira o valor do pH da amostra. Pressione o boto “Next” (Proximo) para iniciar o cdlculo dos
resultados de calibraggo.

0 display mostra o valor da derivada e da compensagdo como resultado da calibragdo.

Selecione “Adjust” (Ajustar), “Calibrate” (Calibrar) ou “Cancel” (Cancelar) para finalizar
a calibrag@o. Consulte “6.1.1 Concluir Calibrag@o do Sensor” na pdgina 34.
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6.5 Calibracto ORP dos sensores de pH
CAMINHO: 42} \ Cal \ Calibrate Sensor

Para sensores de pH com aferramento de solug@o baseado na fecnologia ISM, o tfransmissor
M400 oferece a opc@o de fazer, além da calibragdo de pH, uma calibrag@o de ORP.

@ NOTA: Em caso da calibrag@o de ORP, os parGmetros definidos para o pH (consulte o capitulo
7.1.3.2 "Configuracdes pH" na pdgina 62) ndo serdo considerados. Para sensores de pH,
o fransmissor M400 oferece calibragdo de ponto Unico para ORP.

¢H\CAL\Calibrate Sensor Os seguintes menus podem ser selecionados:

Unit (Unidade):  Selecione ORP, pressionando o0 campo correspondente.
Method (Método): “1-Point calibration” (Calibragdo de 1 Ponto) é exibida.

Pressione o botGo “Cal” para iniciar a calibragao.

Insira o valor do ponto de calibracdo 1 (Point1 (Pontol)).

Pressione o botdo “Next” (Proximo) para iniciar o cdlculo dos resultados de calibrac@o.
O display mostra o valor da derivada e da compensacgdo como resultado da calibragdo.

Selecione “Adjust” (Ajustar), “Calibrate” (Calibrar) ou “Cancel” (Cancelar) para finalizar
a calibrag@o. Consulte “6.1.1 Concluir Calibrag@o do Sensor” na pdgina 34.

6.6 Calibrac@o de sensores de oxigénio amperomeétricos
CAMINHO: &} \ Cal \ Calibrate Sensor

0 M400 fornece a capacidade de se realizar uma calibragdo de processo de um ponfo para
sensores de oxigénio amperométricos.

(? NOTA: Antes da calibragGo a ar, para uma maior precis@o, digite a press@o barométrica
e a umidade relativa como descrito no capitulo 7.1.3.3 "Configuracdes para medicdo de
oxigénio baseada em sensores amperomeétricos" na pdgina 64.

£ \CALCalbrate Sensor Os seguintes menus podem ser selecionados:

Unit (Unidade):  Podem ser escolhidas vdrias unidades para oxigénio dissolvido.

Method (Método): Selecione o procedimento de calibrac@o desejado, de 1 ponto ou calibragto
do processo.

Options (OpcOes): Caso o méfodo de 1 ponto for selecionado, a press@o de calibracdo,
umidade relatfiva e - para calibracGo de derivada - 0 modo de estabilidade
do sinal do sensor durante a calibragGo pode ser selecionado. Para
0 método “Process” (Processo) os valores para a pressdo de processo,

a calibrac@o de press@o e o parémetro “ProcCalPress” pode ser
modificados. Consulte também o capitulo 7.1.3.3 "Configuracdes para
medicGo de oxigénio baseada em sensores amperométricos" na pdgina
64. As alteracdes sdo validas até que se saia do modo de calibrac@o.
Depois, os valores definidos no menu de configuragGo sao vdlidos
novamente.
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6.6.1 Calibragem de um ponto

A calibragGo de um ponfo dos sensores de oxigénio é sempre uma calibracdo de uma derivada
de um ponfo (ou seja, a ar) ou uma calibragdo a zero (compensagdo). A calibragdo

de derivada de um ponto é feita no ar e a calibrag@o de compensagdo de um ponto é feita

a 0 ppb oxigénio. Uma calibrag@o de oxigénio dissolvido um ponto zero estd disponivel

mas normalmente ndo é recomendada uma vez que oxigénio zero é muito dificil de obfer.

Uma calibrag@o ponto-zero somente é recomendada caso for necessdria alta precisGo em
niveis baixos de oxigénio (abaixo de 5% Ar).

Escolha calibracdo “Slope” (Derivada) ou “Offset” (Compensagdo), pressionando 0 campo
correspondente.

Pressione o botGo “Cal” para iniciar a calibragao.

NOTA: Se a tens@o de polarizagdo para 0 modo de medicGo e 0 modo de calibrag@o for
diferente, o transmissor esperard 120 segundos anfes de comecar a calibragGo. Neste caso
o fransmissor também passard para o “HOLD Mode” (modo HOLD) durante 120 segundos
apés a calibragGo, antes de voltar novamente ao modo de medicgo.

Coloque o sensor no ar ou gds de calibrac@o e pressione o bot@o “Next” (Préximo)
Insira o valor do ponto de calibracdo (Point1 (Ponfol)).

0 M400 verifica a estabilidade do sinal de medicGo e prossegue assim que o sinal estiver
suficienfemente estdvel.

NOTA: Se a opc@o Stability (Estabilidade) estiver configurada como “Manual”, pressione “Next”
(Préximo) ap6s a medicdo do sinal se tornar suficientemente estdvel para continuar com
a calibragem.

NOTA: Para uma calibragdo de compensac@o, o0 modo Automdtico ndo esta disponivel.
Se modo automdtico for selecionado calibracGo de derivada e depois foi alterada para
calibrag@o de compensacdo, o fransmissor executard a calibragdo no modo Manual.

O fransmissor mostra o valor de slope e de deslocamento como resultado da calibragdo.

Selecione “Adjust” (Ajustar), “Calibrate” (Calibrar) ou “Cancel” (Cancelar) para finalizar
a calibrag@o. Consulte “6.1.1 Concluir Calibrag@o do Sensor” na pdgina 34.
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6.6.2 Calibragem do Processo

A calibragem do processo dos sensores de oxigénio é sempre uma calibragem de derivada
ou de compensacdo.

Escolha calibragem “Slope” (Derivada) ou “Offset” (Compensagdo), pressionando o campo
correspondente.

Pressione o botGo “Cal” para iniciar a calibragao.

Tome uma amostra e pressione 0 botdo «! para armazenar o valor de medigdo atual.
Para mostrar o processo de calibragdo em andamento, “P” fica piscando nas Telas de Partida
e de Menu, se o canal relativo for selecionado no visor.

Apds determinar o valor de oxigénio da amostra, pressione novamente o icone de calibrac@o
na tela de Menu.

Insira o valor de oxigénio da amostra. Pressione o botdo “Next” (Préximo) para iniciar o
cdlculo dos resultados de calibraco.

O display mostra o valor da derivada e da compensacgdo como resultado da calibragdo.

Selecione “Adjust” (Ajustar), “Calibrate” (Calibrar) ou “Cancel” (Cancelar) para finalizar
a calibrag@o. Consulte “6.1.1 Concluir Calibrag@o do Sensor” na pdgina 34.

6.7 Calibracdo dos sensores opticos de oxigénio
CAMINHO: &} \ Cal \ Calibrate Sensor

A calibracGo de oxigénio para sensores Opticos pode ser executada como uma calibragdo
de dois ponfos, de processo ou, dependendo do modelo de sensor conectado ao transmissor,
também como uma calibragGo de um pontfo.

OBSERVACAO: Antes da calibrac@o a ar, para uma maior precisdo, digite a pressao
barométrica e a umidade relativa como descrito no capitulo 7.1.3.4 "Configuractes para
medic@o de oxigénio baseada em sensores 6pticos" na pdgina 65.

Os seguintes menus podem ser selecionados:

Unit (Unidade): ~ Podem ser escolhidas varias unidades. As unidades s@o exibidas durante
a calibracdo.

Method (Método): Selecione o procedimento de calibrac@o desejado, 1 ponto, 2 pontos
ou calibracdo de processo.

Options (Opcoes): Caso o método de 1 ponto seja selecionado, a pressdo de calibragdo,
umidade relativa e 0 modo de estabilidade do sinal do sensor durante
a calibrag@o podem ser selecionados. Para o método Processar os valores
para a pressdo de processo, a calibragdo de pressdo, o pardmetro
“ProcCalPress” e 0 modo do processo de calibrag@o podem ser
modificados. Consulte também o capitulo 7.1.3.4 "Configuragdes para
medicGo de oxigénio baseada em sensores dpticos" na pdgina 65. As
alteragdes sdo validas até que se saia do modo de calibragdo. Depois, 0s
valores definidos no menu de configurac@o s@o validos novamente.
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6.7.1 Calibragem de um ponto

Tipicamente a calibrag@o de um ponto é feita a ar. NGo obstante, outros gases e solugdes
de calibragdo sdo possiveis.

A calibrac@o de um sensor dptico € sempre uma calibragto da fase do sinal de fluorescéncia
em diregGo a referéncia interna. Durante a calibrag@o de um ponto somente a fase desse ponto
€ medida e ¢é exirapolada sobre a faixa de mediggo.

Pressione o botGo “Cal” para iniciar a calibrag@o.

Cologue o sensor no ar ou gds de calibrac@o e pressione o bot@o “Next” (Proximo).

Insira o valor do ponto de calibracdo (Point1 (Ponfol)).

0 M400 verifica a estabilidade do sinal de medi¢@o e prossegue assim que o sinal estiver
suficienfemente estavel.

OBSERVACAO: Se a opcdo Stability (Esfabilidade) estiver configurada como Manual, pressione
“Next” (Préximo) apds a medi¢do do sinal se fornar suficientemente estdvel para confinuar com
a calibragem.

0 transmissor mostra o valor da fase do sensor a 100% (ar P100) e a 0% ar (PO) como
resultado da calibraggo.

Pressione o bofdo “Adjust” (Ajustar) para executar a calibragdo e armazenar o valores calculados
no sensor. Pressione o botdo “Calibrate” (Calibrar) para armazenar o valores calculados no sensor.
A calibrag@o ndo é executada. Pressione o bot@o “Cancel” (Cancelar) para terminar a calibragdo.
Se “Adjust” (Ajustar) ou “Calibrar” (Calibrate) forem selecionados, a mensagem “Calibration

saved successfully!” (CalibragGo salva com sucesso!) é exibida. Em ambos 0s casos vocé
verd a mensagem “re-install sensor” (Por favor, reinstale o sensor).

6.7.2 Calibracdo de dois pontos

A calibragGo de um sensor opfico é sempre uma calibra¢do da fase do sinal de fluorescéncia
em direc@o a referéncia interna. Uma calibragdo de dois ponfos € a combinagdo de, primeira-
mente, a calibracdo de ar (100%) onde uma nova fase P100 é mensurada e, em segundo
lugar, uma calibragGo de nitrogénio (0%) onde uma nova fase PO é mensurada. Esta rotina de
calibrag@o redunda na curva de calibragdo mais precisa que abrange foda a faixa de medicdo.
Pressione o botto “Cal” para iniciar a calibrag@o.

Cologue o sensor no ar ou gds de calibrac@o e pressione o bot@o “Next” (Proximo).

Insira o valor para o primeira ponto de calibrac@o (Point1 (Ponfol)).

0 M400 verifica a estabilidade do sinal de medicGo e prossegue assim que o sinal estiver
suficienfemente estdavel.

OBSERVACAO: Se a opgdo Stability (Esfabilidade) estiver configurada como Manual, pressione
“Next” (Préximo) apds a medi¢do do sinal se tornar suficientemente estdvel para confinuar com
a calibragem.

0 transmissor pede para vocé mudar o gas.

Pressione o botto “Next” (Préximo) para prosseguir com a calibragdo.
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0 M400 verifica a estabilidade do sinal de medicdo e prossegue assim que o sinal estiver
suficienfemente estdvel.

OBSERVACAO: Se a opcdo Stability (Estabilidade) estiver configurada como Manual, pressione
“Next” (Préximo) apds a medi¢do do sinal se tornar suficientemente estdvel para confinuar com
a calibragem.

O transmissor mostra o valor da fase do sensor a 100% (ar P100) e a 0% ar (PO) como
resultado da calibracdo.

Pressione o botdo “Adjust” (Ajustar) para executar a calibragdo e armazenar o valores calculados
no sensor. Pressione o botdo “Calibrate” (Calibrar) para armazenar o valores calculados

no sensor. A calibrac@o ndo é executada. Pressione o botGo “Cancel” (Cancelar) para ferminar

a calibragdo.

Se “Adjust” (Ajustar) ou “Calibrar” (Calibrate) forem selecionados, a mensagem “Calibration
saved successfully!” (Calibrag@o salva com sucesso!) é exibida. Em ambos 0s casos vocé verd
a mensagem “re-install sensor” (Por favor, reinstale o sensor).

6.7.3 Calibragem do Processo
Pressione o botGo “Cal” para iniciar a calibragao.

Tome uma amostra e pressione 0 botdo «! para armazenar o valor de medigdo atual.
Para mostrar o processo de calibragem em andamento, “P” fica piscando nas Telas de Inicio
e de Menu, se o canal relativo for selecionado no visor.

Apds determinar o valor de oxigénio da amostra, pressione o icone de calibrag@o na tela do
Menu.

Insira valor de oxigénio da amostra. Pressione o botdo “Next” (Préximo) para iniciar o cdlculo
dos resultados de calibracdo.

O display mostra agora os valores da fase do sensor a 100% ar (P100) e a 0% ar (PO).

Pressione o botdo “Adjust” (Ajustar) para executar a calibragdo e armazenar o valores calculados
no sensor. Pressione o botdo “Calibrate” (Calibrar) para armazenar o valores calculados no sen-
sor. A calibrac@o n@o é executada. Pressione o botGo “Cancel” (Cancelar) para terminar a cali-
bracdo.

OBSERVACAO: Se para calibragdo do processo o escalonamento tiver sido escolhido (consulte
o capitulo 7.1.3.4 "Configuraces para medic@o de oxigénio baseada em sensores 6pticos" na
pdgina 65) os valores de calibragdo sGo ndo armazenados no histérico de calibragdo.

Se “Adjust” (Ajustar) ou “Calibrar” (Calibrate) forem selecionados, a mensagem “Calibration
saved successfully!” (Calibrag@o salva com sucesso!) é exibida.
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{51 \CAL\Callbrate Sensor

{a1 1 CAL \Calibrate Sensor

6.8 Calibracdo de sensores de dioxido de carbono
dissolvido

Para sensores de dioxido de carbono dissolvido (CO,), o M400 fransmissor apresenta
calibragdo de um ponto, de dois ponfos e de processo. Para a calibragdo de um ponto ou dois
ponfos, a solugdo com pH = 7.00 e/ou pH = 9.21 da Mettler — 9 buffer padrdo pode ser usada
(consulte fambém o capitulo 7.1.3.5 "Configuracdes de didxido de carbono dissolvido" na
pdgina 66) ou o valor de buffer pode ser inserido manualmente.

Os seguintes menus podem ser selecionados:

Unit (Unidade): Podem ser selecionadas vdrias unidades de pressdo parcial e de didxido
de carbono dissolvido.

Method (Méfodo): Selecione o procedimento de calibrac@o desejado, de 1 ponfo ou
calibragdo do processo.

Options (Opcbes): O buffer usado para a calibragdo e a estabilidade necessdria do sinal
do sensor durante a calibrag@o podem ser selecionados (consulte também
o capitulo 7.1.3.5 "Configuracdes de didxido de carbono dissolvido" na
pdgina 66). As alferacbes sdo validas até que se saia do modo
de calibrag@o. Depois, os valores definidos no menu de configuragdo
s@o validos novamente.

6.8.1 Calibragem de um ponto

Com sensores de CO,, uma calibrac@o de um ponto é sempre executada como uma calibrag@o
de compensacado.

Pressione o botGo “Cal” para iniciar a calibrago.
Coloque o eletrodo na solugdo de buffer e pressione o bot@o “Next” (Proximo).
O display mostra o buffer que o fransmissor reconheceu Point1 (Ponto1) e o valor medido.

0 M400 verifica a estabilidade do sinal de medic@o e prossegue assim que o sinal estiver
suficienfemente estdvel.

OBSERVACAO: Se a opcdo Stability (Estabilidade) estiver configurada como Manual, pressione
“Next” (Préximo) apds a medi¢do do sinal se tornar suficientemente estdvel para confinuar com
a calibragem.

O fransmissor mostra o valor de slope e de deslocamento como resultado da calibrago.

Pressione o botdo “Adjust” (Ajustar) para executar a calibragdo e armazenar o valores
calculados no sensor. Pressione o botdo “Calibrate” (Calibrar) para armazenar o valores
calculados no sensor. A calibrago ndo é executada. Pressione o botdo “Cancel” (Cancelar)
para terminar a calibragdo.

Se “Adjust” (Ajustar) ou “Calibrar” (Calibrate) forem selecionados, a mensagem “Calibration
saved successfully!” (CalibragGo salva com sucesso!) € exibida. Em ambos 0s casos vocé
vera a mensagem “re-install sensor” (Por favor, reinstale o sensor).
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6.8.2 Calibragto de dois pontos

Com os sensores de CO, uma calibrag@o de dois pontos é sempre executada como calibragGo
de derivada e compensacdo.

£1\CALCalbrate Sensor Pressione o botGo “Cal” para iniciar a calibragao.
Cologue o eletrodo na solugdo de buffer 1 e pressione o botdo “Next” (Proximo).

O display mostra o buffer que o transmissor reconheceu Point1 (Ponto1) e o valor medido.

0 M400 verifica a estabilidade do sinal de medicdo e prossegue assim que o sinal estiver
suficienfemente estdvel.

@ OBSERVACAO: Se a opcdo Stability (Estabilidade) estiver configurada como Manual, pressione
“Next” (Préximo) apds a medi¢do do sinal se tornar suficientemente estdvel para confinuar com
a calibragem.

0 fransmissor solicita a colocacdo do elefrodo na segunda solugdo de buffer.
Pressione o botdo “Next” (Proximo) para prosseguir com a calibraggo.
O display mostra ao buffer que o fransmissor reconheceu o Point 2 (Ponfo 2) e o valor medido.

0 M400 verifica a estabilidade do sinal de medicGo e prossegue assim que o sinal estiver
suficientemente estdvel.

@ OBSERVACAO: Se a opcdo Stability (Estabilidade) estiver configurada como Manual, pressione
“Next” (Préximo) apds a medi¢do do sinal se tornar suficientemente estdvel para confinuar com
a calibragem.

O fransmissor mostra o valor de slope e de deslocamento como resultado da calibragdo.

Pressione o botGo “Adjust” (Ajustar) para executar a calibragdo e armazenar o valores
calculados no sensor. Pressione o botdo “Calibrate” (Calibrar) para armazenar o valores
calculados no sensor. A calibragGo ndo é executada. Pressione o botdo “Cancel” (Cancelar)
para terminar a calibragdo.

Se “Adjust” (Ajustar) ou “Calibrar” (Calibrate) forem selecionados, a mensagem “Calibration
saved successfully!” (Calibrag@o salva com sucesso!) é exibida. Em ambos 0s casos vocé
vera a mensagem “re-install sensor” (Por favor, reinstale o sensor).
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6.8.3 Calibragem do Processo

Com sensores de CO,, uma calibragem de processo € sempre executada como uma
calibragem de compensagdo.

(1 \CAL \Caibrate Sensor Pressione o botdo “Cal” para iniciar a calibracdo.

) Tome uma amostra e pressione 0 bofdo «! para armazenar o valor de medigdo atual.
Mg Para mostrar o processo de calibragem em andamento, “P” fica piscando nas Telas de Partida
e de Menu, se o canal relativo for selecionado no visor.

ify Cal

Apds determinar o valor correspondente da amostra, pressione novamente o icone
de calibragdo na tela do Menu.

Insira o valor da amostra. Pressione o botGo “Next” (Préximo) para iniciar o cdlculo
dos resulfados de calibraca@o.

0O display mostra o valor da derivada e da compensagdo como resultado da calibrag@o.

Pressione o botGo “Adjust” (Ajustar) para executar a calibragdo e armazenar o valores
calculados no sensor. Pressione o botfdo “Calibrate” (Calibrar) para armazenar o valores
calculados no sensor. A calibrago ndo é executada. Pressione o botdo “Cancel” (Cancelar)
para terminar a calibragdo. Se “Adjust” (Ajustar) ou “Calibrar” (Calibrate) forem selecionados,
a mensagem “Calibration saved successfully!” (Calibrag@o salva com sucesso!) é exibida.
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6.9 Calibragto de sensores O,

0 M400 fornece a capacidade de realizar uma calibragdo de 1 ponto ou de processo para
sensores de 0,. Ozdnio dissolvido deve ser realizado rapidamente, porque o O; diminui
rapidamente dentfro do oxigénio, especialmente em temperaturas quentes.

Acessar o menu “Calibrate Sensor” (Calibrar Sensor) (consulte o capitulo 6.1 "Calibrar Sensor"
na pdgina 33; PATH: M\Cal\Calibrate Sensor) e escolha o canal desejado para a calibragdo.

3\CAL\Calibrate Sensor Os seguintes menus podem ser selecionados:
Unit (Unidade):  Vdrias unidades para O, dissolvido podem ser escolhidas.

Method (Método): Selecione o procedimento de calibra¢do desejado, 1 ponto ou calibragdo
do processo.

6.9.1 Calibragem de um ponto

Selecione 0 método de 1-Point Calibration (Calibrag@o de 1 Ponto). Uma calibrag@o
de um-ponto dos sensores de O, é sempre uma calibrag@o de zero (compensacdo)

£4\CAL\Calbrate Sensor Pressione o botGo “Cal” para iniciar a calibragao.

Cologue o sensor no gas de calibragdo, como o ar, e pressione o bot@o “Next” (Proximo).

Place sermon in 2eno 0zore
conctrtration

0 segundo valor exibido na tela é o valor que esta sendo medido pelo fransmissor e pelo
sensor nas unidades selecionadas pelo usudrio.

Pressione o campo de entrada para o Point1 (Ponto1) para inserir o ponto de calibragdo.
0 M400 exibe um teclado para modificar o valor. Pressione o botGo «! para aceitar o valor.

Quando o sinal de medicdo estiver estdvel, pressione “Next” (Préximo) para continuar com
a calibrac@o
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o1 \CAL\Calibrate Sensor
Ch1 Dy 1-Point

-0.11000 nasgee

O display mostra o valor da derivada e da compensagdo como resultado da calibraggo.

Selecione “Adjust” (Ajustar), “Calibrate” (Calibrar) ou “Cancel” (Cancelar) para finalizar a

0000 calibragto. Consulte “6.1.1 Concluir Calibrag@o do Sensor” na pagina 34.

Use 0 botGo “Back” (Voltar) para ir a uma efapa atrds no procedimento de calibragdo

Ch1 Os 1-Powrt H

Calibeation Saved Successilyl Re-

install sensar

6.9.2 Calibragem do Processo

Selecione o método de Calibragem do Processo. A calibragem de processo de sensores
de O; pode ser executada como calibragem de “Slope” (Derivada) ou “Offset” (Compensagdo).

{J\CAL\Calbrate Sensor Selecione o Method (Método) de calibrac@o desejado.

Pressione “Cal” para iniciar a calibrac¢do.

iy Edt Ca

§\CAL \Caibrate Sensor Tome uma amostra e pressione o botGo «! para armazenar o valor de medic¢@o atual.
o o e “P” ficard piscando na tela de medigGo indicando que a calibragdo de processo estd afiva.

Press Enter” to capture the measured
vaog

Apds determinar o valor de O; da amostra, pressione o icone de calibragdo para concluir
CHAN 1 H
- a calibragem do processo.
181.8 pevo.
250 =
G 4 DU
T TT™

ISM | & | L~ | &

Pressione o0 campo de entrada para o Point1 (Ponto1) e insira o valor de O; da amostra.
Pressione o botto «! para aceitar o valor.

£ O Process Sope

Poind1 (1Rl ) P

0182w Pressione o botdo “Next” (Préximo) para iniciar o cdlculo dos resultados de calibragdo.
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O display mostra o valor da derivada e do deslocamento como resultado da calibragdo.

CHI O Process Slope

Sope -01000 nagen

Selecione “Adjust” (Ajustar), “Calibrate” (Calibrar) ou “Cancel” (Cancelar) para finalizar a
calibragto. Consulte “6.1.1 Concluir Calibrag@o do Sensor” na pagina 34.

Cffset 0.100 na

Use 0 botGo “Back” (Voltar) para ir @ efapa anterior no procedimento de calibragdo.

Adjust Back | Calibrate

6.10 Verificacdo do sensor

Acesse 0 menu “Calibrate Sensor” (Calibrar Sensor) (consulte o capitulo 6.1 "Calibrar Sensor"
na pdgina 33; PATH: £t \ Cal \ Calibrate Sensor) e escolha o canal desejado para verificagdo

\CAL\Callbrate Sensor Pressione o botdo “Verify” (Verificar) para iniciar verificagdo.
Chil pHIORP Vsify

m e Os sinais medidos na medigdo primdria e secunddria em unidades bdsicas (elétricas

g ERI0R principalmente) sdo mostrados. Os fatores de calibracdo do medidor s@o usados ao

Sxtlor| cRP 0.000mv oRe

calcular esses valores.

Pressione o botdo «! e o fransmissor reforna ao menu de calibragdo.

6.11 Calibracdo de eletronicos UniCond 2-e

0 M400 fornece a capacidade de calibrar ou verificar os circuitos eletrénicos dos sensor

de condutividade UniCond 2-e. Os sensores UniCond 2-e tém 3 circuitos de intervalos

de resisténcia que exigem calibragdes individuais. Esses circuitos de medic@o sto calibrado
susando-se 0 Modulo de calibragdo de Sensor de condutividade THORNTON ISM ndmero

de peca 58 082 305 e o conector Y fornecido. Anfes da calibragto, remova o sensor

do processo, enxague com dagua deionizada e deixe que seque completamente. Energize

0 fransmisssor e o sensor por pelo menos 10 minutos antes da calibra¢@o para garantir
uma femperatura estavel da operagGo da circuito.

|\CAL|Calibrate Electrorics Pressione o botto “Cal”.

Entrar no menu “Calibrate Electronics” (Cal eletronica).

Pressione a botdo Chan_x e selecione o canal desejado para calibragdo.

Lo | L~ |
Escolha Verify (Verificar) ou Calibrar (Calibrate).
Consulte 0 Mddulo de Calibrag@o do Sensor de condutividade THORNTON ISM maédulo
(nimero da pega 58 082 305) para instrucdes detalhadas sobre calibragdo e verificacdo.
© 10/2018 Meftler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee, Suica Transmissor M400

Impresso na Suica 30519592 A



Transmissor M400

57

\CALCalibrate Analog Outputs

{1 \CAL\ Calibrate Analog Inputs

P

6.12 Calibracdo da saida analégica
CAMINHO: 18} \ CAL \ Calibrate Analog Outputs

Cada saida analdgica pode ser calibrada em 4 e 20 mA. Selecione o sinal de saida desejado
para calibrac@o pressionando o botdo 1 para o sinal de saida 1, 2 para o sinal de saida 2, efc.

Conecte um medidor de milliamp preciso aos terminais de saida analégica e, em seguida,
ajuste o0 nimero de 5 digitos no display até que o medidor de milliamp leia 4.00 mA e repita
para 20.00 mA.

Conforme o ndmero 5 aumentar, a corrente de saida aumenta e conforme o numero diminui,

a corrente de saida diminui. Assim, alteragdes grosseiras na corrente de saida podem ser feitas
alterando os digitos dos milhares ou das centenas e alteracdes finas podem ser feitas alterando
os digitos das dezenas ou das unidades.

Apds ajustar ambos os valores, pressione o bot@o “Next” (Préximo) para iniciar o cdlculo
dos resultados da calibragdo.

O display mostra a derivada da calibrag@o e o ponto zero como resultado da calibragdo
do sinal de saida.

Selecione “SaveCal” (SalvarCal) ou “Cancel” (Cancelar) para finalizar a calibragdo. Consulte
6.1.1 "Concluir Calibrag@o do Sensor" na pdgina 34.

6.13 Calibracdo da entrada analdgica

CAMINHO: 48+ \ CAL \ Calibrate Analog Inputs

A entrada analdgica pode ser calibrada em 4 e 20 mA pressionando-se o botdo 1.

Conecte um sinal de 4 mA aos terminais de entrada analdgica. Pressione o botdo “Next” (Proximo).
Insira o valor correto para o sinal de entrada (Point1 (Pontol)).

Pressione o botdo “Next” (Proximo) para prosseguir com a calibracgo.

Conecte um sinal de 20 mA aos terminais de entrada analdgica. Pressione o botdo “Next”
(Préximo).

Insira o valor correto para o sinal de entrada (Point2 (Ponto2))
Pressione 0 botdo “Next” (Proximo) para prosseguir com a calibracgo.

O display mostra a derivada da calibragdo e o ponfo zero como resultado da calibrag@o
do sinal de entrada.

Selecionar “Cancel” (Cancelar) irg descartar os valores inseridos. Pressionar “SaveCal”
(SalvarCal) irg transformar os valores inseridos em atuais.

Se “SaveCal” (SalvarCal) for selecionado, “Calibration Saved Successfully” (Calibragdo Salva
com sucesso) serd exibido.
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6.14 Manutencdo
CAMINHO: 4} \ CAL \ Maintenance

Os diferentes canais do transmissor M400 podem ser alternados manualmente no estado
HOLD. Além disso, um ciclo de limpeza pode ser iniciado/parado manualmente.

r— Pressione botdo “Start” (Iniciar) para Manual HOLD (HOLD Manual) para ativar o estado HOLD
M HOLD = para o canal selecionado. Para desativar o estado HOLD novamente, pressione o botdo “Stop”
M Con (Parar), o qual é novamente exibido em vez do botdo “Start” (Iniciar).

Pressione o botdo iniciar para Manual Clean (Limpeza Manual) para alternar o relé de limpeza
para o estado de inicio de um ciclo de limpeza. Para retornar o relé, pressione o botdo de
parada, que é agora exibido em vez do botdo de inicio.
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11, . AChannel Setup

7 Configuracgto

Para estrutura do menu consulfe o capitulo 3.2 "Estrutura dos Menus" na pdagina 18.

7.1 Medicdo

CAMINHO: 4} \ CONFIG \ Meas

7.1.1 Ajuste de Canal
CAMINHO: 42} \ CONFIG \ Meas \ Channel Setup

Pressione a campo de entrada na linha da configurag@o para o transmissor. Um pardmetro
para o canal correspondente é escolhido pressionando-se o campo correspondente.

Se for selecionado Auto, 0 M400transmissor reconhece automaticamente o fipo de sensor ISM. O
canal também pode ser fixado a um parGmetro de medicdo, dependendo do tipo de fransmissor.
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7.1.2 Sensor ISM
Selecione o tipo de sensor ISM.
Se um sensor ISM for conectado, o fransmissor reconhece automaticamente (Parémetro = Auto)

o tipo de sensor. Também é possivel fixar o fransmissor em um pardmetro de medicGo
determinado, por ex., “pH”, dependendo do fipo de transmissor existente.

M400 Tipo 1 M400 Tipo 2
ISM ISM
pH/ORP ° °
pH/pNa ° o
UniCond 2-e/4-e o o
Condutividade 2-e - -
Condutividade 4-e ° °
Oxigénio dissolvido amp. ppm/ppb/tragco  — o/e/—
Oxigénio dissolvido 6pt. ppm / ppb - o/eD
Amp. 0, em gas ppm / ppb / fracos - -
Opt. 0, em gds ppm - -
Ozonio dissolvido - °
Didxido de carbono dissolvido - °
CO, alto - -
GPro 500 TDL - -

1) Somente sensores opticos de alto desempenho Thornton para oxigénio dissolvido e dgua pura.

Insira 0 nome com um comprimento mdximo de 6 caracteres para o canal, pressionando
0 campo de enirada na linha Descriptor (Descritor). O nome do canal ird sempre ser exibido.
0 nome também serd exibido na fela inicial € na tela de Menu.

Escolha as medicGes M1 to M4, (por ex., para valor de medicGo M1 o botdo esquerdo, para
medir M2 o botdo direito na linha correspondente).

Selecione no campo de enfrada para Measurement (Medicdo) o parGmetro desejado a ser exibido.

OBSERVA(}T\O: Além dos pardmetros de pH, O,, T, efc. também os valores ISM de DLI, TTM
e ACT podem ser ligados as medigdes.

Escolha Range factor (Factor de Infervalo) do valor de medigGo. Nem todos os parmetros
permitem uma modifica¢do da faixa.

0 menu Resolution (Resolugdo) permite configurar a resolugdo da medicdo. A exatiddo
da medic@o ndo é afetada por essa definic@o. As configuracdes possiveis sdo 1, 0.1, 0.01,
0.001.

Selecionado o menu Filter (Filtro). O método de média (filiro de ruido) para a medi¢Go pode
ser selecionado. As opgdes sdo “None” (Nenhum) (padrdo), “Low” (Baixo), “Medium” (Médio),
“High” (Alfo) e “Special” (Especial).
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fil. . \Parameter Setting

1. . \Parameter Setting

Opcio Descrigto

None (Nenhum) Nenhuma média ou filiragem

Low (Baixo) Equivalente a uma média mével de 3 pontos
Medium (Médio) Equivalente a uma média mével de 6 ponfos

High (Alto) equivalenfe a uma média movel de 10 pontos

Special A média depende de mudanca de sinal

(Especial) (normalmente média Alta, mas também da média Baixa para grandes alteracdes no
sinal de entrada)

Custom 1 ponto a 15 ponfos de selec@o de média movel

(Personalizado)

7.1.3 Configuracoes relacionadas ao pardmetro
CAMINHO: &% \ CONFIG \ Meas \ Parameter Setting

“Measurement” (Medicdo) e par@metiros de calibragc@o podem ser definidos para os par@metros
pH, condufividade e oxigénio.

Dependendo do canal selecionado e do sensor atribuido, os par@meiros de medicGo
e de calibragdo sdo exibidos.

Consulte as seguintes explicacdes para obter mais detalhes sobre as diferentes configuracdes
de par&metros.

7.1.3.1 Configuracoes de Condutividade

Selecione a medicdo (M1-M4). Para mais informagdes sobre medicdes, consulte o capitulo
7.1.1 "Ajuste de Canal" na pdgina 59.

Se a medicdo selecionada puder ser com compensacdo de femperatura, o método de
compensacdo pode ser selecionado.

OBSERVACAO: Durante a calibraco, o método de compensago também deve ser
selecionado. (consulte os capitulos “6.2 Calibra¢do dos Sensores UniCond 2-e e UniCond 4-¢”
na pdgina 34 e “6.3 CalibragGo de sensores Cond4e” na pdgina 42).

Pressione Compen. para selecionar o método de compensacdo de temperatura desejado.

As opc¢oes sdo “None” (Nenhum), “Standard” (Padrdo), “Light 84”, “Std 75 °C” (Padrdo 75°C),
“Linear 20°C” (Linear 20°C), “Linear 25°C” (Linear 25°C), “Glicol 0,5, “Glicol 17, “Cation”
(Cdtion), “Alcohol” (Alcool) e “Ammonia” (Amdnia).

None (Nenhum) ndo faz qualquer compensagdo do valor de condutividade medido. O valor
ndo compensado serd exibido e processado.

A compensacdo Standard (Padrdo) inclui a compensacgdo de efeitos de alta pureza ndo linear,
além de impurezas convencionais de sal neutro e conforma-se as normas ASTM D1125 e
D5391.

A compensagcdo Light 84 corresponde aos resultados da pesquisa de dgua de alta pureza do
Dr. T.S Light publicados em 1984. Use somente se a sua instituicdo padronizou esse frabalho.

A compensacdo Std 75 °C (PadrGo 75°C) é o algoritmo de compensacGo padrdo referente
a 75°C. Essa compensacdo pode ser preferivel ao se medir Agua ulirapura a uma temperatura
elevada. (A resistividade da dgua ultrapura compensada a 75 °C é 2,4818 Mohm-cm.)
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forl, . JAParameter Setting

A compensacdo Linear 25 °C ajusta a leitura por um coeficiente ou fator expresso como uma
% / °C (desvio de 25 °C). Use somente se a solugdo tiver um coeficiente de temperatura linear
bem caracterizado. A configurag@o padrdo de fdbrica é 2,0%/°C.

A compensagcdo Linear 20 °C ajusta a leitura por um coeficiente ou fator expresso como uma
% / °C (desvio de 20 °C). Use somente se a solugdo fiver um coeficiente de femperatura linear
bem caracterizado. A configurac@o padrdo de fdabrica é 2,0%/°C.

A compensagcdo Glicol.5 corresponde as caracteristicas de temperatura de 50% etileno glicol
em dgua. As medicoes compensadas usando essa solugto podem ir acima de 18 Mohm-cm.

A compensacdo Glicol 1 corresponde s caracteristicas de femperatura de 100% etileno glicol.
As medicOes compensadas podem ir bem acima de 18 Mohm-cm.

A compensacdo de Cation (Cdfion) € usada em aplicacdes no sefor de energia medindo
a amostra apds um trocador de cdtions. Ela leva em conta os efeitos da temperatura na
dissociagGo de dgua pura na presenca de dcidos.

A compensacdo de Aleohol (Alcool) fornece as caracteristicas de temperatura de uma solugdo
75% de dlcool isopropilico em dgua pura. As medi¢des compensadas usando essa solugto
podem ir acima de 18 Mohm-cm.

A compensacdo de Ammonia (Aménia) é usada em aplicacdes da industria de energia para

condutividade especifica medida em amostras usando fratamento de dgua com amoénia e/ou
ETA (etanolamina). Ela leva em conta os efeitos da temperatura na dissociag@o de dgua pura
na presenca dessas bases.

NOTA: Se modo de compensagdo “Linear 25 °C” ou “Linear 20 °C” for selecionado, o coeficien-
te de ajuste da leitura pode ser modificado. Neste caso, um campo de entrada adicional serd
exibido.

Pressione o campo de enirada para Coef. e ajustar o coeficiente ou fafor para a compensacgao.

7.1.3.2 Configuracoes pH

Se um sensor de pH estiver conectado e durante a configurac@o do canal (consulte o capitulo
7.1.1 "Ajuste de Canal" na pagina 59) automdtico for selecionado, os parGmetros Guia de
Buffer, estabilidade, IP, STC e a temperatura de calibragdo, bem como as unidades de derivada
e/ou ponto zero mostradas podem ser definidas ou ajustadas. Os mesmos parGmetros serGo
exibidos se durante a configuragdo do canal ndo 0 modo automdtico mas pH/ORP for definido.

Selecione o Buffer através do pardmetro Buffer Tab (Guia Buffer).

Para o reconhecimento de buffer duranfe a calibragdo, selecione o conjunto de solugdes

de buffer que serd usado: Mettler-9, Mettler-10, NIST Tech, NIST Std = JIS Std, HACH, CIBA,
MERCK, WTW, JIS Z 8802 ou “None” (Nenhum). Consulte o capitulo 16 "Tabelas de buffer" na
pdgina 111 para valores de buffer. Se o recurso de buffer automatico ndo for usado ou se 0s
buffers disponiveis forem diferentes dos indicados acima, selecione “None” (Nenhum).

NOTA: Para elefrodos de pH de membrana dupla (pH/pNa) buffer Na+ 3.9M (consulte
o capitulo 16.2.1 "Tamp0es de pH/pNa da Mettler (Na+ 3,9M)" na pdagina 116.

Selecione a Stability (Estabilidade) necessaria do sinal de medi¢@o durante o procedimento de
calibrac@o. Selecione “Manual” se o usudrio puder decidir quando o sinal esta estdvel o
suficiente para concluir a calibrag@o. Selecione “Low” (Baixo), “Medium” (Médio) ou “Strict”
(Rigido) se deve ser feito um confrole automdtico da estabilidade do sinal do sensor durante a
calibrac@o através do fransmissor.
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Se o parémetro estabilidade for definido como médio (padrdo) o desvio do sinal tem de ser
menor do que 0.8 mV em um infervalo de 20 segundos para ser reconhecido pelo fransmissor
como estavel. A calibracGo é feita usando a ultima leitura. Se os critérios ndo for atendido dentro
300 segundos, o tempo de calibragdo se esgota e a mensagem “Calibration Not Done”
(CalibracgGo ndo feita) é exibida.

Ajuste o parGmetro IP pH.

IP ¢ o valor do ponto isotérmico (PadrGo = 7.000 para a maioria das aplicagdes). Para
requisitos de compensagdo especificos ou valor de buffer inferno ndo padrdo, esse valor pode
ser alferado.

Ajuste o valor do par@metro STC pH/°C.

STC é o coeficiente de femperatura da solug@o em unidades de pH/°C referenciado

a temperatura definida. (Padrdo = 0.000 pH/°C para a maioria das aplicagdes). Para dguas
puras, uma configuracdo de —0,016 pH/°C deve ser usada. Para amostras de usinas

de gerac@o de energia de baixa condutividade proximas de pH 9, deve ser usado uma
configuracdo de —0,033 pH/°C.

Se o valor para STC é = 0.000 pH adicionais/°C, um campo de entrada para a temperatura
de referéncia serd exibido.

O valor para pH Ref Temperature temperatura indica para que temperatura compensacao
de temperatura a soluc@o é referenciada. O valor exibido e o sinal de saida sGo referenciados
a essa temperatura. Temperatura de referéncia mais comum é de 25°C.
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11, . .\Parameter Setting

11, . \Parameter Setting

4 9

7.1.3.3 Configuracoes para medic@o de oxigénio baseada
em sensores amperomeétricos

Se um sensor de oxigénio amperométrico for conectado durante a configurac@o do canal
(consulte o capitulo “7.1.1 Ajuste de Canal” na pagina 59) e o modo automdtico for
selecionado, os par@metros “CalPressure”, “ProcPressure”, “ProcCalPress”, “Stability”
(Estabilidade), “Salinity” (Salinidade), “RelHumidity”, “UpolCal” “UpolMeas” e pode ser definido
ou ajustado. Os mesmos parédmetros ser@o exibidos se durante a configurac@o do canal ndo o

modo aufomatico mas O, alto, ou O, baixo forem definidos.
Insira o valor da press@o de calibragdo afravés do parGmetro CalPressure.

NOTA: Para uma modificacdo da unidade da pressdo de calibrac@o, pressione U no fecla-
do exibido.

Pressione a botdo Option (Op¢@o) para o parGmetro ProcPressure e selecione o como obfenha
aplicar pressdo de processo através escolher o Type (Tipo).

A press@o de processo aplicada pode ser inserida selecionando-se “Edit” (Editar) ou medida
sobre o enfrada analdgica do M400 selecionando Ain_1.

Se for selecionado “Edit” (Editar) , um campo de enfrada para inserir manualmente o valor
é exibido na tela. Se Ain_1 for selecionado, dois campos entrada s@o exibidos para inserir
o0 valor de inicio (4 mA) e o valor final (20 mA) da faixa de 4 a 20 mA do sinal de enirada.

Para o algoritmo de calibragem do processo, a pressdo aplicada precisa ser definida. Selecione
a pressdo afravés do par@metro ProcCalPress. Para o processo calibragdo, o valor do pressdo
de processo (ProcPress) ou a pressdo de calibrag@o (CalPress) podem ser usados.

Selecione a Stability (Estabilidade) necessaria do sinal de medi¢do durante o procedimento

de calibragdo. Selecione “Manual” se o usudrio puder decidir quando o sinal estd estdvel

o suficiente para concluir a calibrag@o. Selecione Aufo € um controle aufomatico de estabilidade
do sinal do sensor serd feito durante a calibrac@o através do fransmissor.

DefinicOes adicionais podem ser feitas navegando-se para a proxima pdgina do menu.
A Salinity (Salinidade) da solugto medida pode ser modificada.

Além disso, a umidade relativa (botdo Rel.Humidity) do gas de calibragGo pode também ser
inserida. Os valores permitidos da umidade relativa estdo no infervalo de 0% a 100%. Quando
ndo houver disponibilidade de medi¢Go de umidade, use 50% (valor padrdo).

A tens@o de polarizacdo dos sensores de oxigénio amperométricos no modo de medi¢do pode ser
modificada afravés do pardmetro UpolMeas. Para valores digitados de O mV até -5650 mV, o sen-
sor conectado serd definido para uma fens@o de polarizagdo de -500mV. Se o valor digitado for
menor que -550mV, o sensor conectado serd definido para uma fens@o de polarizagGo de -674mV.

A tens@o de polarizag@o dos sensores de oxigénio amperométricos para calibragdo podem
ser modificados através do par@metro UpolCal. Para valores digitados de O mV até -550 mV,
0 sensor conectado serd definido para uma tens@o de polarizagto de -500mV. Se o valor
digitado for menor que -550mV, o sensor conectado serd definido para uma tensGo de
polarizacdo de -674mV.

NOTA: Durante a calibrac@o de processo, a tensdo de polarizagdo “UpolMeas”, definida para
0 modo de medic@o, serd usada.

NOTA: Se uma calibra¢Go de um ponto for executada, o fransmissor envia a fens@o de
polarizag@o, vdlida para a calibragdo, para o sensor. Se a tens@o de polarizagGo para o
modo de medi¢@o e 0 modo de calibragdo for diferente, o transmissor esperard 120 segundos
antes de comegar a calibragdo. Neste caso o fransmissor fambém passard para o “HOLD
Mode” (modo HOLD) durante 120 segundos apés a calibragdo, antes de voltar novamente ao
modo de medicdo.
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7.1.3.4 Configuracoes para medicto de oxigénio baseada
em sensores opticos

Se um sensor de oxigénio 6ptico for conectado e durante a configuragGo do canal (consulte
o capitulo 7.1.1 "Ajuste de Canal" na pdgina 59) o modo automdtico for selecionado,

o0s par@metros “CalPressure”, “ProcPressure”, “ProcCalPress”, “Stability” (Estabilidade),
“Salinity” (Salinidade), “RelHumidity”, taxa de amostra de, modo LED e Toff podem ser
definidos ou ajustados. Os mesmos parGmetros ser@o exibidos se durante a configurag@o do
canal ndo o modo automdtico mas 0O, dptico for definido.

Insira o valor do a press@o de calibragdo através do parGmetro CalPressure.

Pressione o botdo Option (Opgdo) para o parGmetro ProcPress e selecione como obter
a aplicac@o de press@o de processo, pressionando o botGo de acordo com a linha Type (Tipo).

A pressdo de processo aplicada pode ser inserida selecionando-se “Edit” (Editar) ou medida
sobre o enfrada analégica M400, selecionando-se AIN_T1.

Se for selecionado “Edit” (Editar) , um campo de enfrada para inserir manualmente o valor
é exibido na tela. Se AIN_1 for selecionado. dois campos de entrada s@o exibidos para inserir
o0 valor de inicio (4mA) e o valor final (20 mA) da faixa de 4 a 20 mA do sinal de entrada.

Para o algoritmo de calibragem do processo, a press@o aplicada precisa ser definida. Selecione
a pressdo através do parGmetro ProcCal (Calibracdo de Processo). Para o processo de
calibrag@o, o valor da pressdo de processo (ProcPress) e o valor da pressdo de calibragdo
(CalPress) podem ser usados. Selecione entre Scaling (Escalonamento) e Calibration
(Calibragdo) para o processo de calibragdo. Se Escalonamento for escolhido, a curva

de calibrag@o do sensor ficard intata, mas o sinal de saida do sensor serd escalonado. Caso

o valor de calibrac@o seja <1%, o deslocamento do sinal de saida do sensor serd modificada
durante o escalonamento, para valor >1% o declive da saida do sensor serd ajustado.
Parainformacdes adicionais sobre escalonamento, consulte 0 manual do sensor.

Selecionando a Stability (Estabilidade) do sinal de medig¢Go durante o procedimento de
calibrag@o. Selecione “Manual” se o usudrio puder decidir quando o sinal esta estdvel o
suficiente para concluir a calibrag@o. Selecione Aufo e um controle automatico de estabilidade
do sinal do sensor serd feito durante a calibrac@o através do fransmissor.

Defini¢bes adicionais podem ser feitas navegando-se para a proxima pdgina do menu.

A Salinity (Salinidade) da solugGo medida pode ser modificado.

Além disso a umidade relativa (bot@o Rel.Humidity) do gas de calibrac@o pode fambém ser
inserida. Os valores permitidos da umidade relativa estGo no intervalo de 0% a 100%. Quando
ndo houver disponibilidade de medicdo de umidade, use 50% (valor padrdo).

Ajustando a Sample Rate (Taxa de amostragem) do sensor ético durante a medigdo.

0 intervalo de fempo de um ciclo de medi¢Go do sensor para o proxima pode ser ajustado ou
adaptado & aplicag@o. Um valor mais alto aumentard o tempo de vida do OptoCap do sensor.
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Selecione o LED Mode (Modo LED) do sensor. As seguintes opc¢des estdo disponiveis.

Off (Desligado): O LED fica permanenfemente desligado.

On: O LED fica permanentemente ligado.

Auto: O LED ¢é aceso enquanto a temperatura medida no meio for menor que Toff
(veja o préximo valor) ou desligado através de uma sinal de entrada digital
(consulte o capitulo 7.9 "Entradas digitais" na pagina 77).

(:T_. OBSERVACAO: Se o LED for desligado, nenhuma medico de oxigénio é executada.

Insira o limite para o temperatura de medicGo desligar o LED do sensor automaticamente para
0 M400 através do pardmetro Toff.

Se a temperatura da midia for maior que Toff, o LED serd desligado. O LED serd ligado assim
que a temperatura do meio cair abaixo de Toff =3 K. Esta fung@o dd também a opc@o de
aumentar a vida util do OptoCap ao desligar o LED durante SIP ou ciclos de CIP.

(:T_. OBSERVACAO: Esta fungdio s6 é ativada se o modo LED for definido para “Aufomdatico”.

7.1.3.5 Configuracoes de dioxido de carbono dissolvido

Se um sensor de didxido de carbono dissolvido for conectado durante a configuragdo do canal
(consulte o capitulo 7.1.1 "Ajuste de Canal" na pagina 59) o modo automdtico ou CO,

for selecionado, o buffer usado para a calibrag@o e os parGmetros “Stability” (Estabilidade),
“Salinity” (Salinidade), HCO,, TotPres pode ser definidos ou ajustados.

Selecione o Buffer através do pardmetro Buffer Tab (Guia Buffer). Para o reconhecimento
de buffer durante a calibracdo, selecione a solucdo de buffer Mettler-9 se ela for utilizada.
Se o recurso de buffer automatico ndo for usado ou se o buffer disponivel for diferentes
de Mettler-9, selecione “None” (Nenhum).

Selecione a Stability (Estabilidade) necessdaria estabilidade do sinal de medi¢@o durante

o procedimento de calibragGo. Selecione “Manual” se o usudrio puder decidir quando o sinal
estd estavel o suficiente para concluir a calibrac@o. Selecione “Low” (Baixo), “Medium” (Médio)
ou “Strict” (Rigido) se deve ser feito um controle aufomdtico da estabilidade do sinal do sensor
durante a calibragdo afravés do transmissor.

Se a unidade do didxido de carbono dissolvido medido for %sat, a pressdo durante a resp.
medic@o de calibrac@o deve ser considerada. Isso serd feito pelo configuragdo o pardmetro
TotPres.

Se outra unidade diferente de %sat for selecionada, o resultado ndo serd influenciado por
este parGmetro.

A Salinity (Salinidade) descreve a quantidade total de sais dissolvidos no eletrélito de CO,
do sensor conectado ao transmissor. sendo um par@metro especifico do sensor. O valor padrdo
(28,00 g/L) é vdlido para o InPro 5000. Ndo mude este parmetro se a InPro 5000 for usada.

Defini¢bes adicionais podem ser feitas navegando-se para a proxima pdgina do menu.

1 \Parameter Setting 0 parédmetro HCO, descreve a concentracdo de carbonato de hidrogénio no eletrélito de CO,
do sensor conectado ao transmissor. sendo, fambém, um parédmetro especifico do sensor.
0 valor padrdo 0,050 Mol/L é vdlido para a InPro 5000i. nGo mude este par@metro se a
InPro 5000i for usada.

© 10/2018 Meftler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee, Suica Transmissor M400
Impresso na Suica 30519592 A



Transmissor M400 67

7.1.4 Tabela da curva de concentrac@o

Para especificar solugdes especificas do cliente, até 5 valores de concentragdo podem

ser editados em uma matriz juntamente com até b temperaturas. Para fazer isso, 0s valores
desejados sdo edifados sob 0 menu da fabela de curva de concentrago. Além dos valores
de temperatura, os valores de condutividade e de concentragdo para a temperatura
correspondente s@o editados. A curva de concentragdo pode ser selecionada ou utilizada
em conjunto com sensores de condutividade.

\. . .\Concentration Curve Table Insira 0 nome com um comprimento maximo de 6 caracteres para a curva de concentracdo,
pressionando 0 campo de entrada na linha Descriptor (Descritor).

Insira a quantidade desejada de pontos de femperatura (TempPoint) e de concentragdo
(ConcPoint).

Os diferentes valores podem ser inseridos navegando-se para a proxima pégina do menu.

41, . \Concentration Curve Insira os valores para femperatura (T1...T5), concentracdo (Concl...Conc5) e a condutividade
Cond_— Conc o | correspondente, pressionando de acordo com campo de enfrada. A unidade para o valor do a
e — condutividade pode ser ajustada, bem como de acordo com campo de enfrada.

OBSERVACAO: Os valores para a temperatura deverdo ser aumentados de T1 para T2 para T3,
efc. Os valores para a concentracdo deverdo ser aumentados de Conc1 para Conc2 para
Conc3, etc.

OBSERVACAO: Os valores de condutividade nas diferentes temperaturas deverdo aumentar ou
diminuir de Conc1 para Conc2 para Conc3, etc. Maximos e/ou minimos ndo sdo permitidos.
Se os valores de condutividade em T1 estiverem aumentando com as diferentes concentracgoes,
eles também deverGo aumentar nas outras temperaturas. Se os valores de condutividade em T1
estiverem diminuindo com as diferenfes concentracdes, eles também dever@o diminuir nas ou-
fras femperaturas.
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7.2 Saidas analégicas
CAMINHO: 18 \CONFIG \Analog Outputs

Consulte as seguintes explicacdo para obter mais detalhes sobre as diferentes configuracdes
de saidas analdgicas.

|| CONFIG Anslog Outputs Pressione o campo de entrada na linha da configuragdo para Aout e selecione o sinal de saida
desejado para configuragdo pressionando bottio 1 para sinal de saida 1, 2 para sinal de saida
2 etc. Pressione o botdo relacionado para a atribuicdo do canal (Chan). Selecione o canal,

0 qual tem de estar ligado ao sinal de saida.

Pressione o botdo para a atribuicdo do pardmetro de medigdo — com base na canal seleciona-
do — o qual deve estar ligado ao sinal de saida.

(-:? NOTA: Além do valores de medic@o de pH, O,, T, etc. fambém os valores ISM de DLI, TTM e ACT
podem estar ligados ao sinal de saida.

Selecione a faixa Range do sinal de saida.

Para ajustar o valor do sinal de saida analdgica se ocorrer um alarme, pressione 0 campo
de enfrada na linha de configuragGo do Alarm (Alarme). Desligado significa que um alarme
tem agora influéncia sobre o sinal de saida.

(-:? NOTA: NGo apenas a alarmes que ocorrerem no canal afribuido ser@o considerados, mas cada
novo alarme no fransmissor.

0 valor para o sinal de saida se o transmissor passar para o0 “HOLD Mode” (modo HOLD) pode
ser definido. Pode ser escolhido entre o Ultimo valor (ou seja, o valor antes que o fransmissor
alternaasse para o0 “HOLD Mode” (modo HOLD)) ou um valor fixo.

Pressione o campo de enfrada na linha de configuracdo do HOLD Mode (Modo HOLD)
e selecione o valor.
Se um valor fixo for selecionado, o transmissor mostra um campo de entrada adicional.

DefinicBes adicionais podem ser feitas navegando-se para a proxima pdagina do menu.

{4 \CONFIG| Analog Outputs 0O tipo Aout Type pode ser Normal, Bi-linear, Infervalo automdtico ou Logarithmic (Logaritmico).

Ao Ts 0 intervalo pode ser 4-20 mA ou 0-20 mA. Normal fornece escalonamento linear entre

Movke | 20000 | 0s limites de escalonamento minimo e maximo e é a configurac@o padrdo. Bi-linear fambem
[0 Jon pedird um valor de escalonamento do ponto médio do sinal e permife dois segmentos lineares

diferentes entre os limites de escalonamento minimo e maximo.

Pressione o botGo para o valor min Min Value (Valor Min.), que corresponde ao ponfo de parti-
da da faixa de saida analdgica.

Pressione o botdo para o valor max Max Value (Valor Max.), que corresponde ao ponto de tér-
mino do sinal de saida analdgica.

Dependendo do fipo escolhido de Aout, mais valores podem ser inseridos.

Bi-linear fambém pedird um valor de escalonamento do Valor Médio do sinal e permite dois
segmentos lineares diferentes enfre os valores definidos de min e max.

0 escalonamento Auto-Range fornece dois infervalos de saida. E projefado para funcionar com
um PLC para oferecer uma ampla faixa de medic@o na exiremidade final da escala, e um limite
mais estreito com alfa resolugdo na extremidade baixa. Duas configuracdes separadas sdo
usadas: uma para o limite mdximo da faixa alta e um para a limite mdximo do faixa inferior,
para o unico sinal 0/4-20 mA.
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| V\CONFIG 1 Set Points

i VCOMFIG Set Points

Max1 é o limite maximo do intervalo baixo em intervalo aufomdatico. O valor maximo

do intervalo alto em intervalo automdtico é definido com o “Max Value” (Valor Méx.). Ambos 0s
intervalos possuem o mesmo valor minimo, o qual é definido através de Min Value. Se o valor
de entrada for maior que o valor de Max1, o transmissor alterna automaticamente para a
segunda faixa. Para indicar a faixa atualmente vdlida, um relé pode ser afribuido. O relé serd
alternado se o fransmissor mudar de uma faixa & outra.

Se o intervalo Logarithmic (Logaritmico) for selecionado, ele ird solicitar o “Max Value” (Valor
Max.) e também o nuimero de décadas.

1.3 Pontos de Ajuste

CAMINHO: 2% \ CONFIG \ Set Points

Consulte as seguintes explicacdes para obter mais detalhes sobre diferentes configuracoes
dos pontos de defini¢do.

Pressione o campo de entrada no linha de a configuracdo para Set Point (Ponfo de Ajuste) e
selecione o desejado ponto de definicdo para configuragdo pressionando o botGo 1 para ponto
de definicGo 1, 2 para ponto de definicdo 2 efc.

Pressione o botdo relacionado para a atribuicdo do canal (Chan). Selecione o canal, o qual
tem de estar ligado ao ponto de definigGo.

Pressione o botdo para a afribuicdo do pardmetro de medi¢do — com base no canal
selecionado — o qual tem de estar ligado ao ponto de definigdo.

Mx no display indica a medi¢@o afribuida ao ponto de defini¢do. (veja o capitulo 7.1.1 “Ajuste
de Canal”).

NOTA: Além dos par@meiros pH, O,, T, mS/cm,%EP WFI etc. também os valores ISM de DLI,
TTM e ACT podem estar ligados ao ponto de defini¢Go.

O Type (Tipo) de ponto de ajuste pode ser “High” (Alio), “Low” (Baixo), “Between” (No meio)
ou “Off” (Desligado). Um ponto de definicGo “Outside” (Externo) causard uma condi¢Go

de alarme toda vez que a medicdo for acima do limife alto ou abaixo do limite baixo. Um ponto
de definic@o “Between” (No meio) causard a ocorréncia de uma condi¢@o de alarme foda vez
que a medi¢do estiver entre os limifes alto e baixo.

NOTA: Se o tipo do ponto de definicGo nGo estiver desligado, definicbes adicionais podem ser
feifas. Consulte a descricGo a seguir.

De acordo com o fipo selecionado de ponto de definico, os valor(es) sobre o limite(s) podem
ser inseridos.

Definicbes adicionais podem ser feitas navegando-se para a proxima pdgina do menu.

Uma vez configurados, um relé pode ser ativado se um condi¢@o de sensor Out of Range
I(Fora da faixa) for detectada no canal de entrada atribuido.

Para selecionar o relé desejado, o qual serd ativado se as condicdes definidas forem atingidas,
pressione 0 campo de enfrada na linha de configuragdo do SP Relay. Caso o relé escolhido seja
usado por outra tarefa, o fransmissor mostra na tela a mensagem que ha um conflito de relés.

0 modo de operac@o de o relé pode ser definido.

Os contatos do relé estdo no modo normal até que o ajuste associado seja excedido, em segui-
da, o relé é ativado e os estados de contato mudam. Selecione Invertido para inverter o estado
operacional normal do relé (ou seja, os contatos normalmente abertos estdo em estado fechado
e 0s confatos normalmente fechados estdo em estado aberto até o ponto de ajuste ser excedido).
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TVCOMFIGUIEM Setup

Insira 0 tempo de Delay (Atraso) em segundos. Um fempo de atraso necessita que o ponto de
ajuste seja excedido continuamente durante o infervalo de tempo especificado antes de ativar o
relé. Se a condi¢cdo desaparecer antes de o periodo de atraso terminar, o relé ndo serd ativado.

Insira o valor da Hysteresis (Histerese). Um valor de histerese requer que a medicdo reforne den-
fro do valor do ponto de ajuste em uma porcentagem especificada antes de o relé ser desativado.

Para um ponto de ajuste alfo, a medicdo deve decrescer mais do que a porcenfagem indicada
abaixo do valor do ponto de ajuste antes de o relé ser desativado. Com um ponto de ajuste bai-
X0, a medicdo deve elevar-se pelo menos essa porcentagem acima do valor do ponfo de ajuste
antes de o relé ser desativado. Por exemplo, com um ponto de ajuste alto de 100, quando esse
valor for excedido, a medi¢Go deverd cair abaixo de 90 antes de o relé ser desativado.

In,siro 0 modo de HOLD Mode (Modo HOLD) do relé para “Off” (Desligado), “Last Value”
(Ultimo valor) ou “On” (Ligado). Este é o estado do relé durante o status HOLD.

7.4 Configuracdo do ISM
CAMINHO: 12} \ CONFIG \ ISM Setup

Consulte as seguintes explicacdes para obter mais detalhes sobre as diferentes configuracdes
de par@metros para a configurac@o ISM.

7.4.1 Monitor do sensor

Se um Sensor ISM estiver conectado durante a configuragdo do canal (consulte 7.1.1 "Ajuste de
Canal" na pdgina 59) e o modo automdtico for selecionado, o parémetro Monitor do sensor
pode ser definido ou ajustado. O menu Monitor do Sensor fambém serd exibido se durante a
configuracd@o do canal ndo o modo aufomdtico mas um dos sensores mencionados for defini-
do.

Pressione o bottGio Monitor do Sensor.

Insira o valor do tempo inicial para o infervalo de manutencdo (TTM Initial) em dias. O valor

. f‘::’:f*"“‘”““j:a - inicial do TTM pode ser modificado de acordo com a experiéncia da aplicagdo.

S TT™ Resat Mo i X L. X X ,
actrnd | 500 |up Para o sensor de pH/ORP, o temporizador estima quando o proximo ciclo de limpeza deverd
L D ser realizado para manter o melhor desempenho de medicGo possivel. O femporizador

e é influenciado por alteragdes significativas nos par@metros DLI.
Para sensores de oxigénio e ozénio amperométricos, o tempo de manutencgdo indica um ciclo
de manuteng¢@o da membrana e do elefrdlito.
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Pressione o campo de enfrada para TTM Reset (redefinir TTM). Selecione “Yes” (Sim) se fempo
para a manutencg@o (TTM) do sensor deve ser reajustado para o valor inicial.

O Tempo para Manutencdo precisa ser redefinido depois das seguintes operacoes.

Sensores de pH: ciclo de manutencdo manual no sensor.
Sensor de oxigénio ou 0z6nio: ciclo de manuteng@o manual no sensor ou froca da membrana
do sensor

NOTA: Ao conectar um sensor, o valor real do TTM do sensor € lido a partir do sensor.

Insira o valor ACT Initial em dias. O novo valor serd carregado no sensor apos salvar as
alteragoes.

0 temporizador adaptativo de calibragdo (ACT) estima quando a préxima calibragdo deverd
ser realizada, para manter o melhor desempenho de medigGo possivel. O temporizador

é influenciado por alteragdes significativas nos par@metros DLI. O ACT serd reajustado

a seu valor inicial apés uma calibragGo bem-sucedida. O valor inicial do ACT pode ser
modificado de acordo com a experiéncia de aplicacto e o carregado no sensor.

OBSERVACAO: Ao conectar um sensor, o valor real do ACT do sensor é lido do sensor.

Pressione o campo de entrada para DLI Reset (Redefinir DLI). Selecione “Yes” (Sim) se
o0 indicador dinGmico de vida dtil (DLI) do sensor deve ser reajustado para o valor inicial.
A reconfigurac@o serd feita apos salvar as alteragdes.

O DLI permite uma estimativa, quando o eletrodo de pH, o corpo inferno de um sensor ampero-
métricos de oxigénio ou de 0z6nio estiver no final de sua vida dfil, com base na fensdo real

a qual ele estd exposto. O sensor toma permanentemente em considerac@o a média de fensdo
dos ultimos dias e pode aumentar/diminuir a vida ufil de acordo.

Os seguintes par@metros afetam o indicador de vida util:

Pardmetro dindmico ParGimetros estdticos

e Temperatura e Histdrico de calibracto

e valor de pH ou oxigénio e 7ero e derivada

e |[mpedéncia do vidro (somente pH) ¢ CIP/SIP/Ciclos de aufoclavagem

e I[mpedéncia de referéncia (apenas pH)

0 sensor mantém as informagdes armazenadas no sistema elefrénico incorporado € podem
ser recuperadas por um transmissor ou pelo conjunto de gerenciamento de ativos iSense.

Para sensores de oxigénio amperomeétricos, o DLI estd relacionado ao corpo interno do sensor.
Apds substituir o corpo interno, realize uma redefini¢cdo de DLI.

OBSERVACAO: Ao conectar um sensor, os valores reais do DLI do sensor sdo lidos do sensor.

NOTA: O menu “DLI Reset” (Redefinir DLI) para sensores de pH ndo disponivel. Se o valor real
do DLI do sensor de pH for O, o sensor deve ser substituido.
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7.4.2 Limite de ciclos de CIP

Se um sensor de pH/ORP, oxigénio ou de condutividade for conectado durante a configuragGo do
canal (consulte o capitulo 7.1.1 "Ajuste de Canal" na pdgina 59) e 0 modo automdtico for
selecionado, o parGmetro “CIP Cycle Limit” (Limite de Ciclos de CIP) pode ser definido ou ajusta-
do. O “CIP Cycle Limit” (Limite de Ciclos de CIP) do menu também serd exibido se durante a
configurac@o do canal ndo 0 modo automdtico mas um dos sensores mencionados for definido.

Pressione o botdo de “CIP Cycle Limit” (Limite de Ciclos de CIP).

Pressione 0 botGo no campo de enirada para o pardmetro Max Cycles (Mdx. de Ciclos) e insira o
valor do maximo de ciclos de CIP. O novo valor serd gravado no sensor ap6s salvar as alteracoes.

Ciclos CIP s@o contados pelo transmissor. Se o limite (valor de ciclos max.) for atingido, um
alarme pode ser indicado e definido para determinados relés de saida.

Se a configurac@o de o “Max Cycles” (Ciclos Mdx.) estiver em O, a funcionalidade do contador
é desligada.

Pressione 0 botdo no campo de enfrada do parGmetro Temp e insira a femperatura, a qual deve
ser excedido, que um ciclo de CIP serd contado.

Os ciclos de CIP ser@o reconhecidos autfomaticamente pelo sensor. Como os ciclos de CIP
variam em infensidade (duracGo e temperatura) para cada aplicagdo, o algoritmo do confador
reconhece um aumento da femperatura de medi¢Go acima do nivel definido através do valor
para Temp. Se a temperatura nGo diminuir abaixo temperatura definida nivel =10 °C deniro
dos proximos 5 minufos ap6s a primeira temperatura tiver sido atingida, o contador em
questdo serd incrementado em um e fambém bloqueado pelas proximas duas horas. No caso
de a CIP durar mais de 2 horas, o confador serd incrementado em um mais uma vez.

Pressione o campo de entrada para Reset (Redefinir). Selecione “Yes” (Sim) se o contador CIP
do sensor deve ser reiniciado a 0. A reconfiguracdo serd feita apds salvar as alteracoes.

Se um sensor de oxigénio for conectado, a reconfiguracdo deverd ser realizada apos as
seguintes operagdes.
Sensor amperométrico: froca do corpo interno do sensor.

OBSERVACAO: Para sensor de pH/ORP, o menu “Reset” (Redefinir) ndo estd disponivel. Um
sensor de pH/ORP deverd ser substituido se o nimero de ciclos médximo for excedido.

7.4.3 Limite de ciclos de SIP

Se um sensor pH/ORP, oxigénio ou de condutividade for conectado durante a configurac@o do
canal (consulte o capitulo 7.1.1 "Ajuste de Canal" na pdgina 59) e 0 modo automdtico for
selecionado, o parémeitro Limite de Ciclos SIP pode ser definido ou ajustado. O menu limite de
ciclos de SIP também serd exibido se durante a configurac@o do canal ndo o modo automatico
mas um dos sensores mencionados for definido.

Pressione o bot@o limite de ciclos de SIP.
Pressione o botGo no campo de entrada para o parémetro Max Cycles (Max. de Ciclos) e insira
0 valor do méximo de ciclos de SIP. O novo valor serd gravado no sensor apds salvar as

alferagoes.

Os ciclos SIP s@io contados pelo fransmissor. Se o limite (valor de ciclos max.) for atingido,
um alarme pode ser indicado e definido para deferminados relés de saida.
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Se a configuracdo de o ciclos mdx estiver em O, a funcionalidade do contador é desligada.

Pressione o bot@o no campo de enfrada para o parGmetro Temp e insira a temperatura, a qual
deve ser excedida, que um ciclos SIP serd contado.

Os ciclos de SIP ser@o reconhecidos automaticamente pelo transmissor. Como os ciclos de CIP
variam em infensidade (duragGo e temperatura) para cada aplicagdo, o algoritmo do confador
reconhece um aumento da femperatura de medi¢Go acima do nivel definido através do valor
para Temp. Se a temperatura nGo diminuir abaixo temperatura definida nivel =10 °C deniro dos
proximos 5 minutos apds a primeira temperatura fiver sido atingida, o confador em questdo
serd incrementado em um e também bloqueado pelas proximas duas horas. No caso de a SIP
durar mais de 2 horas, o contador serd incrementado em um mais uma vez.

Pressione o campo de enfrada para Reset (Redefinir). Selecione “Yes” (Sim) se o contador SIP
para o sensor deve ser reiniciado a 0. A reconfigurac@o serd feita ap6s salvar as alteracdes.

Se um sensor de oxigénio for conectado, a reconfiguracdo deverd ser realizada apés as
seguintes operacdes. Sensor amperoméirico: froca do corpo inferno do sensor.

OBSERVACAO: Para sensor de pH/ORP, 0 menu “Reset” (Redefinir) ndo estd disponivel.
Um sensor de pH/ORP deverd ser substituido se 0 nimero de ciclos maximo for excedido.

7.4.4 Limite de ciclos de AutoClave

Se um sensor pH/ORP, oxigénio amperomeétrico for conectado durante a configurag@o do canal
(consulte o capitulo 7.1.1 "Ajuste de Canal" na pagina 59) e o modo automdtico for
selecionado, o parémeiro de ciclos de limite de AutoClave pode ser definido ou ajustado.

0 menu limite de ciclos de AutoClave fambém serd exibido se durante a configurag@o do canal
ndo o modo automdtico mas um dos sensores mencionados for definido.

Pressione o botGo limite de ciclos de AutoClave.

Pressione o bot@o em o campo de entrada para o parémetro Max Cycles (Max. de Ciclos)
e insira o valor do maximo de ciclos de AutoClave. O novo valor serd@ gravado no sensor apos
salvar as alteracdes.

Se a configurac@o de o “Max Cycles” (Ciclos Mdx.) estiver em O, a funcionalidade do contador
é desligada.

Como durante o processo de autoclave o sensor ndo estd conectado ao fransmissor, serd
perguntado apos cada conexdo de sensor se 0 sensor passou pela autoclave ou ndo. De acordo
com a sua sele¢do, o confador serd incrementado ou n&o. Se o limite (valor para Max. de
Miclos) for atingido, um alarme pode ser indicado e definido a um deferminado relé de saida.
Pressione o0 campo de enfrada para Reset (Redefinir). Selecione “Yes” (Sim) se o contador

de AutoClave do sensor deve ser reiniciado a 0. A reconfiguracdo serd feita apos salvar

as alferacoes.

Se um sensor de oxigénio for conectado, a reconfigurac@o deverd ser realizada apds as
seguintes operagdes. Sensor amperomeétrico: troca do corpo interno do sensor.

OBSERVACAO: Para sensor de pH/ORP, 0 menu “Reset” (Redefinir) ndo estd disponivel.
Um sensor de pH/ORP deverd ser substituido se 0 nimero de ciclos maximo for excedido.
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1.4.5 DLI Stress Adjustment

Se um pH/ORP é conectado durante a configurac@o do canal (consulte o capitulo 7.1.1 "Ajuste
de Canal" na pdgina 59) e 0 modo aufomdtico for selecionado, o pardmetro DLI Stress
Adjustment pode ser ajustado. Com esta configuragdo, o usudrio pode ajustar a sensibilidade
do sensor para a tensdo de sua aplicacdo especifica para o cdlculo de DLI.

Bl conFiiisu setup Acesse a pagina 2 da “ISM Setup” (Configuragdo do ISM).
M Para DL Stress At |
[ temcs | Pressione o botGo DLI Stress Adjustment.

Selecione entre baixa / meio / alta para o Type (Tipo) de DLI Stress Adjustment.

LOW (BAIXO): DLI estendido (-30% sensibilidade )
MEDIUM (MEDIA): padrGo DLI (padrGo)
HIGH (ALTA): DLI reduzido (+30% sensibilidade)

Pressione «+! para aceitar a configurac@o.

7.4.6 Parametros de ciclo SAN

Se um sensor de 0zonio for conectado, os valores para os seguintes pardmetros de “SAN Cycle”
(Ciclo SAN) podem ser definidos, ciclos max.(o ndmero mdximo de ciclos de sanitizac@o),
Conc. Max (a maxima concentracdo de O, permitida), Conc. Min (a concentragdo minima de
05 permitida), “Cycle Time” (Tempo de Ciclo) (comprimento do ciclo), e ajustes.

Pressione o botGo pardmetros de “SAN Cycle” (Ciclo SAN).
Pressione o campo de entrada ao lado do mdx. de ciclos e insira o valor do maximo “SAN

Cycles” (Ciclos SAN). Pressione «! para aceitar o valor. O novo valor serd gravado no sensor
apés salvar as alteracdes.

Chl O SAN Cycle Pararneters.

Max Cycles 100

Cone. Max 32 e
Core. Min 300 et
OxeTime | 120 s Os “SAN Cycles” (Ciclos SAN) s@o contados pelo transmissor. Se o limite (valor do max.
L de ciclos) for atingido, um alarme podem ser configurado. Se a configuragdo do max.
de ciclos = 0, a funcionalidade do confador é desligada.

=

Pressione o campo de entrada ao lado de Conc. Max e insira a concenirag@o de 0z6nio acima
da qual um ciclo de sanitizag@o deve ser defectado. Pressione <! para aceitar o valor.

Pressione o campo de entrada ao lado de Conc. Min. Insira o valor da concentra¢do de 0z6nio
abaixo da qual um ciclo de sanitizagdo ndo é mais detectado. Pressione «! para aceitar o valor

Pressione o campo de entrada ao lado do “Cycle Time” (Tempo de Ciclo). Insira o valor para

o tempo, a concentracdo de 0zdnio precisa ser maior que Conc. Valor min apés a Conc. O
“Max Value” (Valor Max.) foi excedido para contar uma ciclo de sanitizag@o. Pressione «! para
aceitar o valor.

Pressione o campo de entrada proximo de “Reset” (Redefinir). Selecione “Yes” (Sim) para
redefinir o contador de sanitiza¢do para zero. Isto é normalmente realizado apds a substituicdo
do sensor. A reconfiguracdo serd feita apos salvar as alteragdes

Pressione «! para sair do menu de par@metros de “SAN Cycle” (Ciclo SAN).
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71.4.7 Redefinir contadores para sensores UniCond 2-e

Para sensores UniCond 2-e, 0s seguintes confadores pode ser redefinidos: Alta temp e alta
condutividade.

Pressione o botdo “Reset Counters” (Redefinir Contadores).

Selecione “Yes” (Sim) para o contador desejado a ser redefinido e pressione enter.
A reconfigurac@o serd feita apds salvar as alteragdes.

Pressione «! para sair do menu “Reset Counters” (Redefinir Contadores).

7.4.8 Definir intervalo de calibracto para sensores
UniCond 2-e

Para o sensor UniCond 2 o intervalo Cal (intervalo de calibrag@o) pode ser definido.

Pressione o botdo “Cal Interval” (Intervalo Cal).

Pressione o campo de entrada ao lado de Cal Interval (intervalo Cal) e insira o valor

do intervalo de calibragdo. Com base nesse valor, o tempo para calibrago TTCal) serd

calculado pelo transmissor. Pressione «! para aceitar o valor. O novo valor serd gravado

no sensor apds salvar as alteracdes.

Pressione «! para sair do menu “Cal Interval” (Intervalo Cal).

7.5 Alarmes Gerais
CAMINHO: %2} \ CONFIG \ General Alarm

Consulte as seguintes explicacdo para obter mais detalhes sobre diferentes configuracdes para
o0 alarme geral.

Pressione o botdo Evento na linha das configuragdes para Option (Opcdo) e selecione os
evenfos que devem ser considerados para um alarme.

Para ativar um relé se as condigdes definidas forem afingidas, pressione 0 campo de entrada
na linha para as configuracdes de Relay (Relé). Somente o relé 1 pode ser afribuido a um
alarme geral. Para alarmes gerais, 0 modo de operacdo do relé afribuido é sempre invertido.

Insira o tempo de Delay (Afraso) em segundos. Um tempo de atraso necessita que o ponto de
gjuste seja excedido continuamente durante o infervalo de tempo especificado antes de ativar o
relé. Se a condicGo desaparecer antes de o periodo de atraso terminar, o relé nGo serd ativado.
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1.6 ISM / Alarme sensor
CAMINHO: £ \CONFIG \ISM / Sensor Alarm

Consulte a seguinte explicac@o para obter mais detalhes sobre as diferenfes configuragdes
de “ISM / Sensor Alarm” (ISM / Alarme sensor).

{\CONFIG\ISM | Sensor Alarm Dependendo do sensor afribuido, os Events (Eventos) que serdo considerado para gerar um
Ontirs : alarme podem ser selecionados. Alguns alarmes serdo considerados em qualquer caso e ndo
Ao ey : tem que ser selecionados ou desativados.

Dietary

— : Para selecionar o relé desejado que serd ativado se um evento ocorrer, pressione 0 campo

de enfrada na linha para as configuracdes do Relay (Relé).

0 modo de operac@o de o relé pode ser definido.

Os contatos do relé estdo no modo normal até que um dos eventos selecionados ocorra. Em se-
guida, o relé é ativado e o estados de contato mudam. Selecione invertido para reverter o estado
operacional normal do relé (por exemplo, os contatos normalmente abertos estdo em um estado
aberto e 0s contatos normalmente fechados estdo em um estado fechado se ocorreu um evento).

Insira 0 tempo de Delay (Atraso) em segundos. Um fempo de atraso requer que 0 evento ocorra

continuamente para o intervalo de tempo especificado antes de ativar o relé. Se a condi¢Go de-
saparecer antes de o periodo de atraso terminar, o relé ndo serd ativado.

1.7 Limpeza
CAMINHO: 42 \ CONFIG \ Clean

Consulte a seguinte explicac@o para obfer mais detalhes sobre diferentes configuracdes para
“Clean” (Limpeza)

(£ 1CONFIG1 Clean Insira 0 tempo do Interval (Intervalo) de limpeza em horas. O intervalo de limpeza pode ser
definido de 0,000 a 99999 horas. Configurar para O desativa o ciclo de limpeza.

Insira 0 Clean Time (Tempo de Limpeza) em segundos. O fempo de limpeza fempo pode ser
de 0 0 9999 segundos e deve ser menor que o intervalo de limpeza.

Assign (Afribua) os canal(is) a ciclos de limpeza. Os canais atribuidos estardo em estado
HOLD durante o ciclo de limpeza.

Escolha um Relay (Relé). Os contatos do relé estGo no modo normal até que o ciclo de
limpeza comece, em seguida o relé é ativado e os estados de contato mudam. Selecione
invertido para reverter o estado operacional normal do relé (por exemplo, os contafos
normalmente abertos estdo em um estado aberto os contatos normalmente fechados esttio
em um estado fechado quando o ciclo de limpeza comecar).
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7.8 Configuracdo do display
CAMINHO: 18} \ CONFIG \ Display Setup

Consulte a seguinte explicac@o para obter mais detalhes sobre as diferenfes configuragdes de
“Display Setup” (Config. Display)

Insira 0 nome para 0 M400 Transmissor (Instrument Tag (Etiqueta do Instrumento)). A etiqueta
do instrumento também serd exibida na linha na parte superior da fela de inicio e de menu.

Use a Backlight (retroiluminagdo) para desligar ou diminuir o brilho da tela do transmissor tela
apds um determinado periodo de fempo sem inferac@o. A fela do fransmissor ird retornar
automaticamente tela apds se pressionar o display.

Insira o Light Time (Tempo de lluminag@o) em minutos. O tempo de iluminacdo é o periodo
de tempo sem interacGo até que o brilho da tela do transmissor tela seja reduzido ou desligado.

NOTA: No caso de um aviso ou alarme ndo reconhecido, o brilho da tela do transmissor ndo
serd reduzido ou desligado mesmo se o fempo de iluminacdo tiver sido decorrido

O par&Gmetro Max permite configurar a iluminagdo de fundo durante a operagdo. Com o

pardmetro Dim, a iluminagdo de fundo da tela do fransmissor durante o estado reduzido pode
ser gjustado. Pressione os botbes + ou — na linha correspondente para ajustar 0s par@metros.

1.9 Entradas digitais
CAMINHO: 4} \ CONFIG \ Digital Inputs

Consulte a seguinte explicac@o para obfer mais detalhes sobre as diferentes configuragdes das
“Digital Inputs” (Entradas digitais).

Pressione o campo de entrada na linha de configuracdo do Mode (Modo) e selecione
o impacto de um sinal de entrada digital ativo. Escolha 'HOLD' para levar o canal afribuido
0o esfado HOLD.

Pressione o botdo relacionado para a atribuicdo das Digital Inputs (Entradas digitais) (1 para
DI1, 2 para DI2 etc.) e selecione o sinal de enfrada Digital, o qual tem que estar ligado ao canal.

Uma configuracdo adicional pode ser feita, se o sinal de entrada digital for selecionado.

Pressione o0 campo de enfrada na linha para a configuracdo do State (Estado) e selecione
se a entrada digital esta ativa em nivel alto ou baixo da tens@o do sinal de entrada.
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7.10 Sistema
CAMINHO: 72} \ CONFIG \ System

Consulte a seguinte explicac@o para obter mais detalhes sobre as diferenfes configuragoes
do “System” (Sistema).

|\ CONFIG\System Selecione o Language (Idioma) desejado. Os seguintes idiomas estdo disponiveis:
| Inglés, francés, alemdo, ifaliano, espanhol, portugués, russo, chinés, coreano ou japonés.

Inserir Date&Time (Data&Hora).

A alteragGo do automdtica do hordrio de ver@o para o normal e vice-versa libera os usudrios
de terem que corrigir o hordrio duas vezes ao ano.

A mudanca de hordrio normal para o hordrio de vero é feita aufomaticamente usando-se
0 relogio de 12 meses integrado ao transmissor. A data para a mudanca de hordrio pode
ser definida com o parGmetro Summer (Verdo).

Desde que seja um domingo, a mudanga de hordrio ocorreria no dia em que se iguala
ao valor, caso conirdrio, no domingo seguinte. A mudanca de hordrio normal para hordrio
de ver@o ocorre s 02:00 h.

A mudanca de hordrio de ver@o para normal é feita aufomaticamente usando-se o rel6gio
de 12 meses integrado ao transmissor. A data para a mudanca de hordrio pode ser definida
através do par@metro Winter (Inverno).

Desde que seja um domingo, a mudanga de hordrio ocorreria no dia em que se iguala
ao valor, caso conirdrio, no domingo seguinte. A mudanca de hordrio normal para de hordrio
de ver@o ocorre as 03:00 h.

0 numero de horas com a qual o reldgio serd deslocado de hordrio normal para hordrio
de verdo e de hordrio de verdo para hordrio normal inverno pode ser escolhido. Pressione
a bot@o relacionados para a configuragdo da Shift Hour (Mudanca de Hordrio).
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7.11 Controle PID
CAMINHO: %2} \ CONFIG \ PID Controller

0 controle do PID é uma agdo de controle proporcional, integral e derivativa que pode permitir
a regulagem sem dificuldades de um processo. Antes de configurar o fransmissor, as
caracteristicas de processo a seguir devem ser identificadas.

Identifique a control direction (direcdo de controle) do processo

— Conductivity (Condutividade):
DiluicGo — atuaco direta onde aumentar a medi¢@o produz aumento de saida de controle,
como controlar a alimentagGo de dgua de dilui¢do de baixa condutividade para enxaguar
tanques, torres de resfriamento ou caldeiras
ConcentracGo — atuacdo inversa onde aumentar a medic@o produz diminui¢@o da saida de
controle, como controlar a alimentag@o quimica para alcangar uma concentragdo desejada.

— Dissolved Oxygen (Oxigénio dissolvido):
A desaerac@o — atuac@o direta onde a maior concentragGo de oxigénio dissolvido produz
uma maior saida de controle como o contirole da alimenfag@o de um agente redutor para
remover oxigénio de alimentacdo da dgua da caldeira
Aeracdo — a atuagdo inversa onde aumentar a concentragdo de Oxigénio Dissolvido produz
menor saida de controle, como controlar a velocidade de um soprador aerador para manter
uma concentrac@o desejada de Oxigénio Dissolvido na fermentagdo ou no tratamento de
efluentes.

— pH/ORP:
Somente alimentagdo dcida - atuacdo direta onde o aumento do pH produz maior saida
de controle, fambém para alimentac@o do reagente redufor do ORP
Somente alimentagdo bdsica — atuacdo inversa onde 0 aumento do pH produz menor saida
de controle, fambém para alimentac@o do reagente oxidante do ORP
Alimentac@o dcida e bdsica - atuacdo direta e inversa

Identificar o control output type (fipo de saida de controle) com base no dispositivo de controle
a ser usado:
Frequéncia de pulsos - usado com bomba de medicdo da enirada de pulsos
Comprimento do pulso - usado com vdlvula solenoide
Analdgico - usado com dispositivo de enfrada de corrente como unidade de acionamento
eléfrico, bomba de medic@o de entrada analdgica ou conversor de correnfe para pneumatico
(I/P) para valvula de controle pneumdtico

As definicdes de controle padrdo fornecem controle linear, que é apropriado para condutividade,
oxigénio dissolvido. Portanto, ao configurar o PID para esses parGmetros (ou simples controle
do pH) ignore as definicdes da zona neutra e pontos de canfo na se¢@o Ajustando o parGmetro
na secdo a seguir. As definicbes de controle ndo linear sdo usadas para situacdes de controle
de pH/ORP mais dificeis.

Se desejado, identifique a ndo linearidade do processo de pH/ORP. Controle melhorado

pode ser obtido se a ndo linearidade estiver acomodada com uma ndo linearidade oposta

no controlador. Uma curva de titulag@o (grdfico de pH ou ORP vs. volume de reagente) feita
em uma amostra de processo fornece as melhores informacdes. Geralmente ha sensibilidade
ou ganho de processo muito alto perto do ponto de definicdo e ganho menor mais longe

do ponfo de definicGo. Para contrabalancar isso, o instrumento permite controle ndo linear
ajustével com definicdes de uma zona neutra em forno do ponto de defini¢do, pontos de canto
mais distanciados e limites proporcionais nas extremidades de controle como mostrado

na figura a seguir.
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Determine as definicdes apropriadas para cada um desses parémetros de conirole com base
na forma da curva de titulagdo do processo de pH.

Controlador com Pontos de Angulo
I Limite proporcional +valor de 100%
120% +
100% \
80%
60%
Ponto do angulo direfo (valor, %)
40% / Ponto de aj r
~ oNnfo ae ajuste
2 20% \k / 1
~ _—Zona neutra + valor
s 0% >
o Zona neufra - valor =
E -20% 1
w Ponto do Gngulo inverso (valor, %)
-40%
-60% \
-80%
-100% }
Limite proporcional - valor de 100%
-120% : ; ;
0 2 4 6 8 10 12 14
Varidvel de Processo

Consulte a seguinte explicac@o para obfer mais detalhes sobre as diferentes configuragdes para
o controlador PID.

0 M400 fornece a um controlador PID.

Pressione o botGo relafcionado para a atribuicGo do canal (Chan). Selecione o canal, o qual
tem de ser ligado ao controlador PID. Para desativar o controlador PID, pressione “None”
(Nenhum).

Pressione o botdo para a atribuicdo de parGmetro de medi¢@o — com base no canal seleciona-
do — o qual tem de ser ligado ao controlador PID. Escolha o parGmetro de medic@o, pressio-
nando o campo desejado. Mx no display indica a medic@o atribuida ao controlador PID. (veja
o capitulo 7.1.1 “Ajuste de Canal”).

0 M400 oferece a exibicto de saida de controle (%PID) do controlador PID na tela de inicio
e na tela de menu. Pressione a botGo relacionados para Display For e selecione a linha,
o controle de saida deve ser exibido pressionando-se 0 campo correspondente.

NOTA: A saida de controle do controlador PID serd exibida em vez da medic@o, que foi definida
para ser exibida na linha correspondente (consulte o capitulo 7.1.1 "Ajuste de Canal" na
pdgina 59).

Selecione com o pardmetro PID HOLD o estado da saida de controle do controlador PID

se o fransmissor M400 estiver em “HOLD Mode” (modo HOLD). Desligado significa que a sai-
da de controle serd 0%PID se o transmissor estiver em “HOLD Mode” (modo HOLD). Se Gltimo
valor for selecionado, o valor de controle do sinal de saida antes o transmissor enfrar em
“"HOLD Mode” (modo HOLD) serd usado.

O parémetro PID A/M permite a selec@o da operac@o aufomdtica ou manual pelo controlador
PID. Se auto for selecionado, o transmissor calcula o sinal de saida com base na valor medido
e nas configuracdes dos parmetros do controlador PID. No caso de operagdo manual, o frans-
missor mostra na tela do Menu, na linha onde o sinal de saida é exibido, dois botdes de sefa
adicionais. Pressione o0s botbes de sefas para aumentar ou diminuir o sinal de saida do PID.
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NOTA: Se “Manual” for selecionado, os valores para as constantes de fempo, ganho, pontos
de canto, limites proporcionais, ponto de defini¢tio e zona neufra ndo tfem qualquer influéncia
sobre o sinal de saida.

Definicdes adicionais podem ser feitas navegando-se para a préxima pdgina do menu.

O PID Mode (Modo PID) afribui um relé ou uma saida analégica para agdo de controle do PID.
Com base na dispositivo de controle sendo usado, selecione uma das rés opgdes “Relay PL’
(Relé PL), “Relay PF* (Relé PF) e “Aout’, pressionando o campo correspondente

“Relay PL” (Relé PL): Se usar um vdlvula solenoide, selecione relés PL (comprimento
de pulso).

Se usar uma bomba de medicdo de enfrada de pulso, selecione
relés PF (frequéncia de pulsos)

Para usar um controle analdgico, selecione “Aout”.

“Relay PF” (Relé PF):
“Aout”:

Ligue o sinal de saida Out1,2 do controlador PID & saida desejada do transmissor. Pressione o
bot@o relacionados para Out T e Out 2 e selecione 0 numero correspondente para a saida, pres-
sionando o campo correspondente. 1 significa relé 1 ou “Aout” 1, 2 significa relé 2 ou Aout 2 efc.

NOTA: Tome cuidado se relés tipo reed estiverem ligados @ funcGo de conirole. Os relés tipo ree-
ds podem ser usado para dispositivos de conirole de frequéncia de pulsos aplicacdes de servico
de luz. A corrente é limitada a 0.5 amps e a 10 watts (consulte também o capitulo 14.2 "Espe-
cificagdes eléfricas" na pdgina 108). NGo conecte a esses relés dispositivos de maior corrente.

Se 0 modo de PID for definido para o “Relay PL” (Relé PL), o comprimento de pulso para o
sinal de saida do transmissor pode ser ajustado. Pressione o botdo para Pulse Length
(Comprimento de pulso) e 0 M400 exibe um feclado para modificar o valor. Insira 0 novo valor
na unidade segundos de acordo com a tabela abaixo e pressione «.

NOTA: Um comprimento do pulso mais longo reduzird o desgaste na vdlvula solenoide.
A % de tempo “ativo” no ciclo é proporcional @ saida de controle.

19 Posictio do Relé | 2° Posic@io do Relé Comprimento do pulso (PL)
(Out 1) (Out 2)
antroloncJo d . Curto (PL) fornece alimentagGo
. alimentacGo do Controlando a dgua o o
Conductivity S mais uniforme. Ponto inicial
reagente de de diluicdo sugerido = 30 sequndos
concenfrac@o g B g
Ciclo de adi¢Go de reagente:
. . Curto (PL) fornece alimentacdo
pH/ORP Alimenfando base Alimentando base mais uniforme. Ponto inicidl
sugerido = 10 segundos
“Dissolved . -
Oxygen” Acdo de controle Acdo de controle de CurTo (P.L) fornece °"W9”T°9°°
e . - mais uniforme. Ponto inicial
(Oxigénio inversa atuagdo direta )
; . sugerido = 30 segundos
dissolvido)

Se 0 modo de PID for definida para o “Relay PF” (Relé PF), a frequéncia de pulsos para o sinal
de saida do fransmissor pode ser ajustada. Pressione o bot@o para Pulse Freq (frequéncia de
pulsos) e insira 0 novo valor na unidade pulso / minuto de acordo com a tabela abaixo.

NOTA: Defina a frequéncia de pulsos para a frequéncia maxima permitida para a bomba
especifica que esfiver sendo usada, normalmente 60 a 100 pulsos/minufo. A agdo de controle
produzird essa frequéncia na saida de 100%.

CUIDADO: Definir uma frequéncia de pulsos muito alta pode causar superaquecimento da bomba.
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19 Posicdo do Relé = 2° Posigto do Relé = Frequéncia de pulsos
#3 #4 (PF)
Confrolando a Max. permitido para
“Conductivity” qlimentacdio quimica de Controlando a dgua abomba usada
(Condutividade) cuoq de diluicao (normalmente 60—
concentragao 100 pulsos/minufo)
Max. permitido para a
pH/ORP Alimentando base Alimentando base ?ﬁg?&%#ﬁggtg 60—
100 pulsos/minuto)
“Dissolved Max. permitido para a
Oxygen” ~ . Acdo de confrole bomba usada
(Oxigénio Agdo de controle inversa de atuagdo direta (normalmente 60—
dissolvido) 100 pulsos/minutfo)

Se 0 modo de PID for definido para Aout, o tipo do sinal de saida analégica do fransmissor
pode ser selecionado. Pressione o bofdo correspondente e escolha entre 4 a 20 mA e O
a 20 mA para o sinal de saida, pressionando o campo desejado.

Para a atribuic@o do sinal de saida analdgica, considere a tabela a seguir.

19 Posi¢@o Analogout = Out 1 27 Posigtio Analogout = Out 2
“Conductivity” Controlando a alimentagdo . Do
(Condutividade) quimica de concentrac@o Controlando a dgua de diluigdo
pH/ORP Alimentando base Alimentando base

“Dissolved Oxygen”

(Oxigénio dissolvido) Ac@o de controle inversa Acdo de controle de afuagdo direta

Pressione o campo de enirada para o parémetro Gain (Ganho) para inserir o ganho do
controlador PID como valor sem unidade. O ganho representa o valor mdximo do sinal
de saida do controlador PID em porcentagem (valor 1 corresponde a 100%).

Pressione a campo de entrada correspondente no linha de min para gjustar a infegral de pard-
metro ou redefinir tempo Tr (botdo esquerdo) e/ou taxa de tempo derivado Td (botdo direito).

NOTA: Ganho, infegral e fempo derivado sdo geralmente ajustados mais tarde afravés de
fentativa erro na resposta do processo. E recomendado comegar com o valor Td = 0.

Outras configuracbes podem ser feitas navegando-se para a proxima pagina do menu.

0 display mostra a curva do controlador PID com botdes de entrada para os pontos dos
cantos, ponfo de definic@o limite proporcional para 100%.

Pressione 0 botdo CP para acessar o menu e ajustar os pontos dos cantos.

A pdgina T mostra as configuracoes inferiores dos limites de canfo. Pressione o botGo
correspondente para modificar o valor do parémetro do processo e o sinal de saida relacionado
em %.

Acesse a pdgina 2 e as configuracdes superiores do limite de canto s@o exibidas. Pressione

0 bot@o correspondente para modificar o valor do parémetro do processo e o sinal de saida
relacionado em %.

Pressione o botdo SP para enirar no menu para ajustar o ponfo de ajuste e a zona morta.

Pressione o botGo Lim para acessar o menu e ajustar o limite proporcional superior € o limite
proporcional inferior, o intervalo no qual é necessdria acdo de controle.
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7.12 Servico
CAMINHO: £} \CONFIG \Service

Este menu é uma ferramenta valiosa para a resolucdo de problemas e fornece funcionalidade
de diagndstico para os seguintes itens: Calibrar teclado, definir saidas analégicas, ler saidas
analdgicas, ler entradas analdgicas, definir relés, ler relés, ler “Digital Inputs” (Entradas
digitais), “Memory” (memoria) e “Display”.

Selecione através do parémetro System (Sistema) o item desejado para o diagndstico,
pressionando 0 campo desejado.

Selecione através de Chan o canal para as informagdes de diagndstico do sensor. Este menu
é exibido apenas se um sensor estiver conectado.

0 funcionalidade de diagndstico fornecida pode agora ser acessadona pressionando-se o botdo
Diagnostic (Diagnostico).

7.12.1 Definir saidas analégicas

0 menu capacita o usudario a definir todas as saidas analégicas para qualquer valor de mA
dentro da faixa 0-22 mA. Use os botdes + e — para ajustar a saida mA do sinal. O fransmissor
ajustard os sinais de saida de acordo com a medi¢@o e a configurag@o dos sinais de saidas
analdgicas.

7.12.2 Ler saidas analdgicas

Esse menu mostra o valor de mA das saidas analdgicas.

7.12.3  Ajuste dos Relés

0 menu de “Diagnostic” (Diagnostico) permite ao usudrio abrir ou fechar cada relé manual-
mente. Se sair do menu, o transmissor comutard o relé de acordo com a configuragdo.

7.12.4 Lerorelé

0 menu mostra o estado de cada relé. “On” (Ligado) indica que o relé estd fechado, “Off”
(Desligado) indica que o relé estd aberto.

7.12.5 Ler entradas digitais

0 menu mostra o estado dos sinais de enfrada digitais.
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7.12.6 Memoéria

Se a “Memory” (memdria) for selecionada, o fransmissor executard um teste de memaria de
todos as placas e sensores ISM conectados do fransmissor.

7.12.7  Display

0 transmissor mostra o display a cada 5 segundos vermelho, verde, azul, cinza e cinza escuro
e reforna depois para 0 menu “Service” (Servigo). Se dentro dos 5 segundos para cada cor
a tela for pressionada, o transmissor ir@ para a proxima etapa.

7.12.8 Calibrar TouchPad

Durante as 4 etapas de calibracdo, pressione sempre o centro do circulo mostrado nos
4 cantos do display. O fransmissor mostrard o resultado da calibrago.

7.12.9 Diagnéstico do canal

Se ocorreu um erro com 0 Sensor, as mensagens correspondentes sdo exibidas.
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(= \COMFIG IWser Management

7.13 Gerenciamento de usudrio
CAMINHO: 18} \ CONFIG \ User Management

Esse menu permite a configurac@o de diferentes senhas de usudrio e de administrador, além
deconfigurar uma lista de menus permitidos para os diferentes usudrios. O administrador tem
direitos de acessar fodos os menus. Todas as senhas padrdo dos novos transmissores sdo
“00000000".

Pressione o campo de enfrada na linha de Protection (Profec@o) e selecione o tipo desejado
de protecGo. As seguintes opcOes estdo disponiveis:
Off (Desligado): Sem protecdo
Active (Ativo): Ativac@o da tela do Menu (consulte o capitulo 3.3 “Display”) tem
de ser confirmada
Password (Senha): A ativacdo do fela do Menu s6 é possivel com uma senha

Pressionando o bot@o correspondente para Option (Opc@o) para selecionar o perfil de
administrador (Admin) ou um dos usudrios.

NOTA: O administrador sempre tem o direito de acessar todos os menus. Os direitos de acesso
podem ser definidos para diferentes usudrios.

Pressione o botto de entrada para UserlD para inserir 0 nome para o usudrio ou administrador.
0 nome para o usudrio ou administrador serd exibido se a prote¢@o via senha for selecionada
para ativagdo da tela do menu.

Para alterar a senha do usudrio ou administrador selecionado, pressione o campo de enfrada
para Password (Senha). Insira a senha antiga no campo Old PW, a nova no campo New PW
e confirme no campo confirm PW. A senha padrdo é “00000000” para o administrador e todos
0S usudrios.

Se o perfil de um usudrio foi selecionado, um campo adicional de entrada para definir
os direitos de acesso serd exibido.

Para atribuir direitos de acesso, o botdo correspondente ao menu deve ser pressionado.
No caso de um atribui¢Go de direitos de acesso, é exibido no botdo relacionado.
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7.14 Reiniciar
CAMINHO: £ \CONFIG\ Reset

Dependendo da versdo e configuracdo do transmissor, diferentes opgdes para uma
reconfiguracdo estdo disponiveis.

Consulte a seguinte explicac@o para obter mais detalhes sobre as diferenfes opgdes
de redefinicdo de dados e/ou configuracdes.

7.14.1 Redefinir Sistema

Esta op¢Go do menu permite reconfigurar o M40O0 transmissor para as configuragdes padrdo de
fabrica (ponfos de ajuste desligados, saidas analdgicas desligadas, senhas, efc.). Além disso,
os fatores de calibrag@o para enfradas e saidas analégicas, medidor efc. podem ser definidos
para os ultimos valores de fabrica.

Pressione o0 campo de enirada para Options (Opgdes) e selecione “System” (Sistema).

Pressione o campo de enirada para Items (botdo Configurar) e selecione as diferentes pecas
da configuracdo que serdo redefinidas.

Se um item ter sido selecionado, o menu “Action” (A¢do) ¢ exibido. Pressione o boiGo “Reset”
(Redefinir).

7.14.2  Redefina a calibractdo do Sensor para sensores
UniCond 2-e

Para sensores UniCond 2-e, a SensorCal (calibragGo do sensor) e a ElecCal (calibracGo da
elefrbnica do sensor) podem ser restauradas para as configuragdes de fabrica.

Pressione o campo de enirada para Options (Opgdes) e selecione o canal ao qual o sensor
UniCond 2-e estd conectado.

Pressione o campo de enirada para Item (botdo Configurar). Selecione SensorCal para Fdbrica
e/ou ElecCal para Fabrica marcando a caixa adjacente. Pressione «! insira para aceitar o valor.

Se um item tiver sido selecionado, o menu “Action” (A¢@o) é exibido. Pressione o botGo “Reset”
(Redgefinir).

0 M400 fard aparecer o didlogo de confirmagdo. Selecione “Yes” (Sim) e a reconfiguragdo
serd executada. Pressione “No” (NGo) para voltar ao menu “Reset” (Redefinir) sem realizar
a redefini¢cdo.
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{1 CONFIGAUSE

7.15 Saida USB
CAMINHO: £\CONFIG\ USB

Esse menu permite a saida dos valores de medigdo afravés de uma impressora ou saida
de valores de medicGo para registro de dados através de comunicag@o USB.

Selecione 0 modo de saida, “Off” (Desligado) ou impressora ou registro de dados.

7.15.1  Configuracdo de saida da impressora

A opc@o do menu da impressora permite configurar a saida M400 USB para enviar dados

a uma impressora compativel. A saida da impressora pode ser configurada para imprimir até
4 medicGes de configuracdes em linhas separadas, para cada enfrada do sensor disponivel,
incluindo canais de enfrada pulsados. Em cada ciclo de impressdo, a saida incluird uma linha
de cabecgalho com dados e hordrio baseados na relégio interno M400 e uma linha para cada
medicdo de configurac@o incluindo canal, descricdo da medic@o, valor de medicdo e unidade
de medida.

A saida aparecera da seguinte forma:
11/May/2012 15:36

Ch Label Measurement

1 CHAN_1 4.01 pH

2 CHAN_T 25 centigrade

3 CHAN_1 200 DLI

Para configurar a saida da impressora, selecione a opgdo impressora para modo de saida
(Printer for Oufput Mode). Configure as seguintes opcoes:

Lines to Print (Linhas para imprimir) ir@ configurar o nimero de medi¢oes que serd impresso
em cada ciclo de impress@o. Insira o numero total de medices a ser configurado para a saida.
As linhas para imprimir podem ser definidas de 1 a 4.

Output Time (Hordrio de saida) define o fempo em minutos entre cada ciclo de impressao.
0 hordrio definidas saida pode ser definido de 1T a 1000 minutos.

Assim que o hordrio de saida e as linhas de pressdo forem estabelecidas, pressione o botGo

Ot 'f“';‘m ‘*" = Configurar para formatar a saida da impressora. O numero @ esquerda da janela mostra
U M - a ordem na qual as linhas aparecerdo na saida da impressora. Na primeira lista suspensa,
S8 S T | we selecione o canal ao qual o sensor desejado estd conectado. Esta lista suspensa ird listar
4 | cran ou as efiquetas associadas com cada canal, como configurado na “Channel Setup” (Ajuste
B de Canal). Usando a segunda lista suspensa, selecione a unidade associada a medicdo
a ser exibida.
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7.15.2 Log de dados de USB

Essa opgdo de registro de dados permite configurar a saida USB do M400 para enviar dados

a um pen-drive USB compativel. O registro de dados pode ser configurado para imprimir até

4 medicGes de configuracdes em linhas separadas, para cada enfrada do sensor disponivel,
incluindo canais de enfrada pulsados. Em cada ciclo de registro, a saida incluird uma linha de
cabecalho com dados e hordrio baseados na relégio interno € uma linha para cada medicGo de
configuracdo incluindo canal, descricdo da medicdo, valor de medicGo e unidade de medida.

A saida aparecerd da seguinte forma:

11/May/2012 15:36

Ch Label Measurement
1 CHAN_1 4.01 pH
2 CHAN_1 25 °C

3 CHAN_T 200 DLI

¢ \coNFIGIUSB Para configurar o registro de dados, selecione a op¢do registro de dados para modo de saida
i Mo “Data log for Output Mode”. Configure as seguintes opgdes:
Mz o S Measures to Send (Medidas para Enviar) irg configurar o nimero de medicGes que serd

owpatie 80 ] enviado para cada ciclo de impressdo.

Pleasa make sue the USB dive is cornected

Insira 0 numero total de medigdes a ser configurado para a saida. As linhas para imprimir
podem ser definidas de 1 a 4.

Output Time (Hordrio de saida) define o fempo em minutos entre cada ciclo de impressao.
0 hordrio definidas saida pode ser definido de T a 1000 minutos.

Assim que o hordrio de saida e as linhas de impressdo forem estabelecidas, pressione o botdo
Configurar para formatar o registro de dados. O numero a esquerda da janela mostra a ordem
na qual as linhas aparecer@o na saida da impressora. Na primeira lista suspensa, selecione

o canal ao qual o sensor desejado estd conectado. Esta lista suspensa ird listar as etiquetas
associadas com cada canal, como configurado na “Channel Setup” (Ajuste de Canal). Usando
a segunda lista suspensa, selecione a unidade associada a medicdo a ser exibida.

(£} \CONFIG1USB Data logging Comece ou pare o registro de dados com o PATH: fh\Config\USB data logging apds o registro
de dados ser configurado. Ou, vocé pode configurar uma fecla personalizada para iniciar ou
ooy [55] interromper o registro de dados. (veja o Capitulo 9 "Tecla personalizada" na pagina 96).

A configurac@o padrdo do registro de dados USB é “Stop” (Parar).

v a —

g = = OBSERVACAO: Certifique-se que o pen drive USB estd conectado antes de iniciar o registro
i de dados. Um simbolo USB serd exibido na parte superior da tela do menu quando um
12.85 pen drive USB estiver conectado. Os formatos do sistema de arquivo compativeis com

_f;tg .:r USB sGo o FAT e 0 FAT32.
| oo

ISM | % | L~ | &
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{51 \COMFIG Configuration via USE

7= OBSERVACAO: Um simbolo “Rec” ird piscar enquanto o registro de dados a um pen drive
USB estiver no topo da fela de menu.

7.16 Configuracdo via USB
CAMINHO: M\Config\Configuration via USB

Esse menu permite a configurac@o do transmissor atual para ser salvo em um pen drive USB
COMO um arquivo ou carregar a configuracGo de um pen drive USB.

OBSERVACAOQ: Os formatos do sistema de arquivo compativeis com USB s@o o FAT e o FAT32.

A nomeacdo do arquivo de configuracdo deve ser MT_CFG_x. Enquanto x é de 1 a 8.

Ndo renomeie 0s arquivos de configuracdo salvos. O arquivo de configuracdo salvo pela
ferramenta de configuracdo do fransmissor (TCT) pode ser usado para carregar a configuragdo
ao fransmissor.

Nota: O arquivo de configuragGo ndo pode ser usado para a série de fransmissores M400 em
diferentes séries de transmissor. por ex., M300 ou M800.
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8 ISM

Para estrutura do menu consulte o capitulo 3.9 “Medi¢Go de Tendéncia de Gréfico”.

CAMINHO: 4\ ISM

8.1 iMonitor
CAMINHO: 42} \ ISM \ iMonitor
Do iMonitor da uma vis@o geral do estado atual de todo o ciclo em uma rdpida visualizaggo.

[ st soritor O iMonitor do primeiro canal é exibido na tela. Para navegar pelos iMonitor dos diferentes
canais, pressione > na parte inferior do display.

Os valores de DLI, TTM e ACT, bem como de TTCal em combinagdo com 0s sensores
UniCond 2-e s@o exibido como grdficos de barras. Se os valores cairem abaixo de 20%

do valor inicial, o grdfico de barras muda a cor de verde para amarelo. Se os valores cairem
abaixo de 10%, a cor muda para amarelo.

Para sensores Cond4e, os dias em operacdo do sensor sdo exibidos.

Além disso, SIP-, CIP-, AutoClave SAN-cycles-, bem como 0s valores de Rg e Rref podem
ser exibidos e afribuidos a um botdo colorido se os valores forem fornecidos pelo sensor.

A cor para os bot@o relacionados de SIP-, CIP-, Autoclave-e SAN-cycles serd alterada de verde
para amarelo se menores que 20% da quantidade mdxima definida para o restante do ciclo
e vermelho se menos de 10% restarem. Para configurac@o da quantidade maxima, consulte
0 capitulo 7.4 "Configuragdo do ISM" na pdagina 70.

Os botdes para Rg e Rref mudam para amarelo se as condigdes das mensagens de aviso
forem atendidas e para vermelho se as condi¢cGes de uma mensagem de alarme forem
atendidas. Os botbes permanecem cinza se o alarme ISM correspondente ndo for configurado
(consulte o capitulo 7.6 "ISM / Alarme sensor" na pdgina 76).

Dependendo do parGmetro medido (sensor conectado), os seguintes dados est@o disponiveis
no menu iMonitor:

pH: DLI, TTM, ACT, CIP, AufoClave, SIP*, Rg**, Rref**
0, Amperométrico: DLI, TTM, ACT, CIP, AufoClave, SIP*, Electrolyte***
0s: DLI, TTM, ACT, SAN

“Conductivity” (Condutivdade): Dias em operagdo, TTCal****, CIP, SIP

* se AufoClave ndo tiver sido ativado (consulte o capitulo 7.6 "ISM / Alarme sensor" na
pdgina 76)

**  se 0 alarme para Rg e/ou Rref fiver sido ativado (consulte o capitulo 7.6 "ISM / Alarme
sensor" na pdagina 76)

*#* se 0 alarme para erro de nivel de eletrolito tiver sido afivado (consulte o capitulo 7.6 "ISM
/ Alarme sensor" na pdgina 76)

*#x* se 0 sensor UniCond 2-e estiver conectado
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8.2 Mensagens
CAMINHO: 4} \ ISM \ Messages

As mensagens para alertas e alarmes ocorridos sdo listados neste menu. Até 100 entradas
serdo listadas.

Sdo listadas 5 mensagens por pdgina. Se mais entdo 5 mensagens estiverem disponiveis,

T 2 paginas adicionais podem ser acessadad.
SPitigh @[]
CHon OFF Ol S0 SL+] Alarmes ou alertas ndo reconhecidos serdo listados no inicio. EntGo, os alarmes ou alertas
T OL=] reconhecidos mas ainda existentes s@o listados. No final da lista, os alerfas e alarmes j@
Clise AJ . ~ . ~ . .
= S—— resolvidos sdo descritos. Entre esses grupos, as mensagens sdo listados cronologicamente.
0 estado do alerta ou alarme é indicado afravés do seguintes sinais:
Simbolo Descrigto Significado
0 simbolo de alarme estd O alarme existe e ndo foi reconhecido
piscando
0 simbolo do alarme ndo esta O alarme existe e foi reconhecido
piscando
Simbolo de alerfa piscando O alerta existe e ndo foi reconhecido
A Simbolo de alerfa ndo estd O alerta existe e foi reconhecido
piscando
Simbolo de OK ndo estd O alerta ou alarme foi resolvido
piscando
Um alerta ou alarme ndo reconhecido serd reconhecido pressionando-se o botGo Info na linha
correspondente.
Para cada mensagem a correspondente, o botGo Info pode ser pressionado. Informacgtes
sobre a mensagem, dafa e hora em que o aleta ou alarme ocorreu € o status do alarme ou
mensagem sdo exibidos.
Se o alerta ou alarme ja foi resolvido, a janela de arrasto da mensagem mostra um botdo
adicional para remover a mensagem, ou seja, para exclui-la da lista de mensagens.
8.3 Diagndsticos ISM
CAMINHO: 2} \ ISM \ ISM Diagnostics
0 M400 transmissor fornece para todos o0s sensores ISM um menu de “Diagnostic” (Diagnosti-
€0). Acessar o menu Canal e selecione o canal pressionando o campo de enfrada relacionado.
Dependendo do canal selecionado e do sensor atribuido, diferenfes menus de “Diagnostic”
(Diagnostico) sdo exibidos. Consulte a seguintes explicac@o para obfer mais detalhes sobre 0s
diferenfes menus de “Diagnostic” (Diagnostico).
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8.3.1 Sensores de pH/ORP, Oxigénio, 0, e Cond4e

Se um sensor de pH/ORP, oxigénio, O; ou Cond4e for conectado, 0s menus de “Diagnostic”
(Diagnostico) de ciclos, monitor do sensor e femperatura max. esto disponiveis.

Pressione o botGo Cycle (Ciclo) e as informagdes para os ciclos de CIP, SIP e de Autoclave

do sensor conectado ser@o exibidos. As informacdes exibidas mostram a quantidade de ciclos
a0s quais o sensor foi exposto e a limitagdo max para os ciclo correspondentes, conforme
definido no menu “ISM Setup” (configurac@o do ISM) (consulte o capitulo 7.4 "ConfiguracGo do
ISM" na pdgina 70).

NOTA: Para os Cond4e, que sdo ndo autoclavdveis, o menu “AutoClave Cycles” (Ciclos de
AutoClave) ndo é exibido.

NOTA: Para sensores de O,, 0s Ciclos SAN s@o exibidos.

Pressione o botGo Sensor Monitor (Monitor do Sensor) e as informacdes de DLI, TTM e ACT
do sensor conectado s@o exibidas. Os valores de DLI, TTM e ACT s@o exibidos como grdfico
de barras. Se os valores cairem abaixo de 20% do valor inicial, o grdfico de barras muda

a cor de verde para amarelo. Se os valores cairem abaixo de 10%, a cor muda para amarelo.

@ NOTA: Para sensores Cond4e, as horas operacionais sdo exibidas.

Pressione o botdo Max. Temperature (Temperatura Mdx) e as informagdes sobre femperatura
mdxima, que o sensor conectado jd fiver visto, juntamente com um registro de data e hora
desse mdximo s@o exibidas. Esse valor € armazenado no sensor e ndo pode ser alterado.
Durante o processo de autoclave, a temperatura mdaxima ndo é registrada.

8.3.2 Sensores UniCond 2-e e UniCond 4-e

| \ISMAISH Diagrostics Para sensores UniCond 2-e e UniCond 4-e, 0s seguintes itens de “Diagnostic” (Diagndstico)
podem ser visualizados: Contadores de excursdo incluindo alta temp e alta condufividade, a
mais alta medida incluindo a mais alta femperatura € a mais alta condutividade, ciclos,
incluindo ciclos CIP e ciclos SIP.
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1AM\ Calibration Data

8.4 Dados de Calibracdo
CAMINHO: 8} \ ISM \ Calibration Data

0 M400 transmissor fornece um histérico de calibrac@o para todos os sensores ISM. Depen-
dendo do sensor atribuido, diferentes dados estdo disponiveis para o histérico de calibraggo.

Consulte a seguintes explicac@o para obter mais detalhes sobre os diferentes dados disponiveis
para o histérico de calibracgo.

8.4.1 Dados de calibracdo para todos os sensores ISM,
excluindo UniCond 2-e e UniCond 4-e

Se um sensor ISM — excluindo UniCond 2-e e UniCond 4-e — for conectado entre o conjunto
de dados de calibragdo de

Actual (Real) (Ajuste real): Esse é o conjunto de dados de calibrac@o real que
éusado para a medic@o. Esse conjunto de dados
muda para a posi¢do Call apds o ajuste seguinte.

Factory (Fabrica) (Calibrac@o de fdbrica): Esse é o conjunto de dados original, determinado
na fabrica. Esse conjunto de dados permanece
armazenado no sensor para referéncia e ndo pode
ser substituido.

1.Adjust (1.Ajuste) (Primeiro ajuste): Esse é o primeiro ajuste apds a calibragem de fébri-
ca. Esse conjunto de dados permanece armazenado
no sensor para referéncia e ndo pode ser substituido

Cal1 (dltima calibragdo/ ajuste): Essa é a ultima calibrag@o executada/dados de
ajuste definidos. Esse conjunto de dados muda
paraCal2 e, em seguida, para Cal3 quando uma
nova calibra¢do/ajuste for realizada. Depois disso,
oconjunto de dados ndo estard mais disponivel.
Cal2 e Cal3 atuando da mesma maneira que Call.

Cal2 e Cal3 podem ser escolhidos. Para a sele¢to do conjunto de dados de calibragdo,
pressione 0 campo correspondente.

NOTA: O sensor de oxigénio amperométrico da THORNTON e o sensor O; ndo fornecem
0 conjunto de dados CalT, Cal2, Cal3 e 1.Adjust.

Pressione o botdo Cal Data (Dados CAL) e os dados de calibrac@o correspondentes sdo
exibidos. Além disso, a data e hora de calibragdo e o ID de usudrio sdo listados.

NOTA: Esta funcGo requer a configurac@o correta de data e hora durante tarefas de calibragGo
e / ou ajuste (consulte o capitulo 7.10 "Sistema" na pdgina 78).
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8.4.2 Dados de calibracdo para sensores UniCond 2-e
e UniCond 4-e

Para sensores UniCond 2-e e UniCond 4-e os 1rés conjuntos de dados de calibragdo seguintes
podem ser selecionados:

Real (Calibragdo real): Esse é o conjunto de dados de calibragdo real que é usado para
a medic@o.

Fabrica (Calibragdo de fabrica): Esse é o conjunto de dados original, determinado na fabrica.
Esse conjunto de dados permanece armazenado no sensor para referéncia e ndo pode ser
substituido.

Call (alima calibragdo/ajuste): Essa é a ultima calibragto executada/dados de ajuste definidos.

Pressione o botdo “Cal Data” (Dados CAL) e conjunto de dados de calibragGo correspondente €
exibido.

Se 0 conjunto dados da calibragdo real for selecionado, na pdgina 1, a data e hora da
calibrac@o, o ID de usudrio, as constantes de condutividade de calibrag@o e os valores de
referéncia de condutividade para a calibragdo sdo exibidos. Na pdgina 2, os valores de
condutividade conforme encontrados e o desvio da referéncia sdo exibidos. Nas pdginas 3 e 4,
as mesmas informacgdes de femperatura s@o exibidas. Na pdgina 5, os ciclos de calibra¢@o
ciclos aplicados ao sensor e a proxima dafa de calibrag@o para condutividade (C) e femperatura
(T) sGo exibidos.

Se o conjunfo de dados da calibracdo de fabrica for selecionado, na pdgina 1, a data e hora
da calibracgGo, as constantes de calibraco de condutividade e os valores de referéncia

de condutividade usados para calibrar s@o exibidos. Na pdgina 2, os mesmos valores para
atemperatura sdo mostrados.

Pressione «! para sair do menu “Cal Data” (Dados CAL).

NOTA: Esta funcdo requer a configurac@o correta de data e hora durante farefas de calibragGo
e / ou ajuste (consulte o capitulo 7.10 "Sistema" na pdgina 78).

8.5 Informagoes Sensor

CAMINHO: % \ ISM \ Sensor Info

0 modelo, vers@o de hardware e software, Ultima data de calibrago, assim como o nimero
de série e de produto dos sensores ISM que estiverem conectados ao M400 transmissor podem
ser exibidos na tela.

Insira as “Sensor Info” (Informagdes Sensor).

Os dados do canal, ao qual um sensor esfd conectado, sGo exibidos na tela.

Os dados Modelo, Cal Date (data da ultima ajuste), S/N (nimero de série), P/N (nimero

do produto), SW Ver (vers@o de software) e HW Ver (vers@o hardware) do sensor selecionado
sdo exibidos.
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NOTA: Se um sensor UniCond 2-e estiver conectado, os seguintes dados também sd@o exibido,
Temp Sens. (sensor de femperatura) Electrode (material do eletrodo), Body/Ins Mat: (material
do corpo e/ou do isolador), Inner: (material do inferior do eletrodo), Oufer (material do exterior
do eletrodo) Fitting: (material de montagem), Class VI (FDA material Classe VI).

Para sair do menu de “Sensor Info” (Informagdes Sensor), pressione «!. Para retornar & fela
do Menu, pressione 1A}

8.6 Versdo de HW / SW
CAMINHO: £ \ ISM \ HW/SW Version

A vers@o de hardware e de software, bem como o nimero do produto e o nimero de série
do préprio M400 transmissor ou das diferentes placas placas que estiverem conectadas podem
ser exibidos na tela.

Os dados do fransmissor sdo exibidos na tela. Pressione o campo de enfrada na linha
de M400. Para selecionar os dados do placa desejada ou do préprio fransmissor, pressione
0 campo correspondente.

Os dados S/N (numero de série), P/N (nimero do produto), SW Ver (versdo de software)
e HW Ver (versdo hardware) da placa ou fransmissor placa s@o exibidos.
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{rt \CONFIG | Custom Key Setup

9 Tecla personalizada
CAMINHO: 42} \ Config \ Cusfom Key Setup

Esse menu permite a configuragc@o de um menu personalizado para o segundo botdo esquerdo
na tela do menu como um atalho. A tecla personalizada é uma opg¢do conveniente para
operacdo por feclas de fung@o, especialmente quando a tela de foque ndo for usada.

Opcoes: O favorito “FAV” é a opgdo padrdo. Consulte o capitulo ,Set Favorite” (Ajustar Favorito)
para a configurac@o de favoritos.

e “Lock screen” (Tela de bloqueio) pode ser selecionado para bloquear a tela

e “Trend” (Tendéncia) pode ser selecionado a exibic@o de fendéncia de grdfico

e “Messages” (Mensagens) pode ser selecionado para o atalho para acessar 0 menu
de mensagens.

e “PID” pode ser selecionado para o ajuste manual de PID

e “Data log” (Registro de dados) pode ser selecionado para iniciar ou parar o registro de dados
via USB.

Apbs a configuragdo, a fecla personalizada selecionada fecla personalizada serd exibida
no segundo botdo esquerdo no tela do menu.

OBSERVACAO: A opgdio “Data log” (Registro de dados) serd exibida somente se “USB data
logging” (Log de dados de USB) estiver selecionado. A opgdo “PID” serd exibida somente
se o controlador PID manual estiver configurado.

9.1 Ajustar favorito
CAMINHO: £\ FAVORITE\ Set Favorite

0 M400 transmissor permite a configurac@o de até 4 favoritos para garantir um rapido acesso
a funcdes frequentemente usadas.

0Os menus principais sdo exibidos. Escolha o menu que contém a fun¢do e que deve ser defini-
do como um favoritos, por. ex ISM, pressionando o seta correspondente > na mesma linha.

Escolha a fungGo que deve ser definida como favorito, ativando a opg@o. Uma fungdo, que
é definida como favorita, exibe o icone %

NOTA: Desative a opc@o pressionando o icone novamente. O icone favorito # ndo é mais exibido.

Acessar o menu “Set Favorite” (Ajustar favorito). Os favoritos definidos s@o listados nesta
pdgina. Pressione a seta correspondente » para a fungdo na mesma linha.
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10 Manutengto

10.1 Limpeza do painel frontal

Limpe as superficies com um pano macio e imido e seque cuidadosamente as superficies
COm um pano seco.
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11 Historico de Software
Modelo Vers@o de software Data de liberac@o Alteracdes de software
ISM M400 Tipo 1 V2.0.0 Outubro de 2018 -
ISM M400 Tipo 1 V2.0.0 Outubro de 2018 -
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12 Resolucdo de Problemas

Se 0 equipamento for usado de maneira ndo especificada pela Mettler-Toledo, a protegdo
fornecida pelo equipamento poderd ser anulada.

Revise a tabela a seguir para saber as causas possiveis de problemas comuns:

Problema

Causa Possivel

O display estd em branco.

— Sem energia para M400.
— Falha no hardware.

Leituras de medigdo incorrefas.

— Sensor instalado incorrefamente.

— Multiplicador de unidades incorreto inserido.

— Compensacdo de femperatura definida incorrefamente
ou desativada.

— Sensor ou fransmissor precisa de calibragao.

— Sensor ou cabo de conexdo com defeifo ou maior que
0 comprimento maximo recomendado.

— Falha no hardware.

Leituras de medigGo nGo estaveis.

— Sensores ou cabos instalados muito perto de
equipamento que gera alfo nivel de ruido eléfrico.

— Comprimento de cabo recomendado excedido.

— Média definida muito baixa.

— Sensor ou cabo de conex@o com defeito.

0 simbolo de alarme é mostrado.

— Ponto de defini¢do estd em condi¢do de alarme (ponto
de ajuste excedido).

— O alarme foi selecionado (consulte o capitulo 7.6 "ISM
/ Alarme sensor" na pagina 76) e ocorreu.

N@o é possivel alterar as defini¢des
de menu.

— Usudrio bloqueado por mofivos de seguranca.
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12.1 Mensagens de erro de condutividade (resistiva) /
Lista de alertas e alarmes para sensores ISM

Alarmes Descrigtio

Tempo limite do watchdog*

Falha de sistema/SW

Sensor Cond seco*

Célula esgotando (sem soluc@o de medicdo)

Desvio de célula*

Multiplicador fora de tolerGneia** (depende do modelo do sensor).

*Afive essa func@o no fransmissor configuracdes (consulte o capitulo 7.6 "ISM / Alarme
sensor' na pagina 76 PATH: Menu/ISM/Sensor Alarm).
** Para informacdes adicionais consulte a documentac@o do sensor

12.2 Mensagens/adverténcia de erro de pH — e Lista
de alarmes
12.2.1  pH, pH/pNa e sensores de gds carbonico dissolvido

Adveriéncias

Descrig@o

Aviso inclin. pH muito alfo

Inclinagto >102%

Aviso inclin. pH muito baixo

Inclinag@o <90%

Aviso desloc. pH muito alfo

pH ZeroPt >mmmpH

Aviso desloc. pH muito baixo

pH ZeroPt <nnnpH

Aviso de resisténcia de vidro baixa**

Resisténcia do eletrodo de vidro alterada acima do fator 0,3

Aviso de resisténcia de vidro alta**

Resisténcia do eletrodo de vidro alterada por mais que fator 3

Aviso de resisténcia de referéncia de
pH baixa**

Resisténcia do eletrodo de referéncia alterada por fator menor
que 0,3

Aviso resist. referéncia alta**

Resisténcia do eletrodo de referéncia alterada acima do fator 3

Alarmes

Descric@o

Tempo limite do watchdog

Falha de sistema/SW

Erro de inclinagdo de pH muito alfo

Inclinagdo >103%

Erro inclin. pH muito baixo

Derivada <80%

Erro desloc. pH muito alto

pH ZeroPt > xxxpH

Erro desloc. pH muito baixo

pH ZeroPt <yyypH

Erro de resisténcia de referéncia
de pH alta*

Resisténcia do eletrodo de referéncia >150 KQ (quebra)

Erro de resisténcia de referéncia
de pH baixa*

Resisténcia do eletrodo de referéncia < 1000 Q (curta)

Erro de resisténcia de vidro de pH alta*

Resisténcia do eletrodo de vidro >2000 MQ (quebra)

Erro de resisténcia de vidro de pH baixa*

Resisténcia do eletrodo de vidro <5 MQ (curta)

* Ative esta fungdo nas configuragdes do fransmissor (consulte o capitulo “7.6 ISM / Alarme
sensor” na pagina 76CAMINHO: Menu/ISM/Alarme do sensor).
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12.2.2 Mensagens de ORP

Alertas Descric@o

Adverténcia ORP ZeroPt .
Deslocamento de zero grande demais

> 30 mV

Adverténcia ORP ZeroPt )
Deslocamento de zero pequeno demais

<-30mV

Alarmes Descric@o

Tempo limite do watchdog Falha de sistema/SW

Erro ORP ZeroPt > 60 mV Deslocamento de zero grande demais

Erro ORP ZeroPt <—60 mV Deslocamento de zero pequeno demais

12.3 Mensagens de erro 0, amperométrico/
lista de alertas e alarmes

12.3.1

Sensores de oxigénio de alto nivel

Adverténcias

Descricto

Adverténcia de declive de O, <—90 nA

Inclinagdo muito grande

Adverténcia de declive de O, >—35 nA

Slope muito pequeno

Adverténcia de Ponto Zero de 0,>0,3 nA

Deslocamento de zero grande demais

Adverténcia de Ponto Zero de O, <—0,3 nA

Deslocamento de zero pequeno demais

Alarmes

Descrigtio

Tempo limite do watchdog

Falha de sistema/SW

Erro de declive de 0, <—110 nA

Inclinagdo muito grande

Erro de declive de O, >—30 nA

Slope muito pequeno

Erro de Ponfo Zero de O, >0,6 nA

Deslocamento de zero grande demais

Erro O, ZeroPt <—0,6 nA

Deslocamento de zero pequeno demais

Eletrélito baixo

Nivel de eletrélito muito baixo

© 10/2018 Meftler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee, Suica

Impresso na Suica

Transmissor M400
30519592 A




Transmissor M400

102

12.3.2

Sensores de baixo nivel de oxigénio

Adverténcias

Descricto

Adverténcia de declive de 0, <—460 nA

Inclinagdo muito grande

Adverténcia de declive de 0, >—250 nA

Slope muito pequeno

Adverténcia de Ponto Zero de O, >0,5 nA

Deslocamento de zero grande demais

Adverténcia de Pontfo Zero de 0, <—0,5 nA

Deslocamento de zero pequeno demais

Alarmes

Descricto

Tempo limite do watchdog

Falha de sistema/SW

Erro instalagdo Jumper O,

Caso use oxigénio de alfo desempenho,
um jumper deve ser instalado.

Erro de declive de 0, <—525 nA

Inclinag@o muito grande

Erro de declive de O, >—-220 nA

Slope muito pequeno

Erro de Pontfo Zero de 0, >1,0 nA

Deslocamento de zero grande demais

Erro O, ZeroPt <—1,0 nA

Deslocamento de zero pequeno demais

Eletrolito baixo

Nivel de eletrdlito muito baixo

12.3.3

Sensor de tracos de oxigénio

Adverténcias

Descricdo

Adverténcia de declive de O, <—5000 nA

Inclinagdo muito grande

Adverténcia de declive de O, >—3000 nA

Slope muito pequeno

Adverténcia de Ponfo Zero de 0, >0,5 nA

Deslocamento de zero grande demais

Adverténcia de Ponto Zero de O, <—0,5 nA

Deslocamento de zero pequeno demais

Alarmes

Descricto

Tempo limite do watchdog

Falha de sistema/SW

Erro de declive de 0, <—6000 nA

Inclinag@o muito grande

Erro de declive de O, >—2000 nA

Slope muito pequeno

Erro de Ponto Zero de 0, >1,0 nA

Deslocamento de zero grande demais

Erro O, ZeroPt <—1,0 nA

Deslocamento de zero pequeno demais

Elefrélito baixo

Nivel de eletrolito muito baixo
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12.4 Indicacdo de alertas e alarmes

12.4.1 Indicacdo de adverténcia

[

! Os avisos sdo indicadas por um simbolo de aviso na primeira linha do display.
< CHANA > | Uma mensagem de aviso serd gravada e poderd ser selecionada afravés do menu “Messages”

7'2_’00 f (Mensagens) (PATH: fh\ISM\Messages; consulte também o capitulo 8.2 “Mensagens”).

000 mv
INEE DU

< CHAN_1 H >
7.00 o+

250 -
000 mv
INEE DU

(-:? NOTA: Se o aviso ndo for confirmado, a primeira linha do display ficard piscando. Se o aviso
ja foi confirmado, a primeira linha é exibida confinuamente. Consulte fambém o capitulo
8.2 "Mensagens”. No caso de um aviso ou alerta ndo reconhecido, o brilho da tela do
fransmissor ndo serd reduzido ou desligado, mesmo se o tempo de iluminagdo tiver decorrido
(consulte o capitulo 7.8 “Configuragdo do display”).

NOTA: Se o mesmo vez que um canal dispara um alarme e um aviso indicado, a indicagGo
do alarme ferd maior prioridade. O alarme serd indicado (consulte o capitulo 12.4 “Indicagto
de alertas e alarmes”) na tela de menu ou de inicio, enquanto o aviso ndo for exibido.

<

(c1Messages Pressionando a primeira linha da fela de menu levard as “Messages” (Mensagens). Consulte
Ch1Warming pHGs change<.3 A ] . ” ” . . .
0 capitulo 8.2 “Mensagens” para a descri¢do da funcionalidade desse menu.

il Warmensg pH Offeste 7 S0pH Al |
ChIEmor CRP CHfsete-B0n [ JEEN
IHh Q= |
SP4 Damween @™

(-:? NOTA: A deteccdo de alguns alertas pode ser ativada/desativada através da (des)ativacdo
do alarme correspondente. Consulte o capitulo 7.6 “ISM / Alarme sensor”.
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12.4.2 Indicacdo de alarme

Os alarmes s@o indicados por um simbolo de alarme na primeira linha do display.
7.00 Uma mensagem de alarme serd gravada e poderd ser selecionada através do menu
'250 “Messages” (Mensagens) (PATH: ANISM\Messages; consulte também o capitulo

0.00 8.2 "Mensagens”).

< CHAM_1

< cn-lmn
7.00

250
0.00

@ NOTA: Se o alarme ndo for confirmado, a primeira linha do display ficard piscando. Se o alarme
ja tiver sido confirmado, a primeira linha serd exibida confinuamente. Consulte também
o0 capitulo 8.2 “Mensagens”. No caso de um aviso ou alerfa ndo reconhecido, o brilho
da tela do transmissor ndo serd reduzido ou desligado, mesmo se o fempo de iluminagdo
tiver decorrido (consulte o capitulo 7.8 “Configurac@o do display”).

@ NOTA: Se ao mesmo vez que um canal dispara um alarme e um aviso indicado, a indicagdo
do alarme ferd maior prioridade. O alarme serd indicado (consulte o capitulo 12.4 “IndicacGo
de alertas e alarmes”) na tela de menu ou de inicio, enquanto o aviso ndo for exibido.

Pressionando a primeira linha da fela de menu levard as “Messages” (Mensagens). Consulte

o ﬁ%‘ o capitulo 8.2 “Mensagens” para a descricdo da funcionalidade desse menu.
SPiHgh olm ]
CHIEmor OFF Offste-Blrrh' =| inf |
SP4 Bawesn LT
Chise A |

@ NOTA: A deteccGo de alguns alarmes pode ser ativada/desativada. Consulte, portanto, o
capitulo 7.6 “ISM / Alarme sensor”.

@ NOTA: Alarmes causadas por uma violagdo da limitag@o de um ponto de definigdo ou de
intervalo (PATH: B\CONFIG\Set Points; consulte fambém o capitulo 7.3 “Pontos de Ajuste”)
também serdo indicado no display e registrados pelo menu “Messages” (Mensagens) (PATH:
ANISM\Messages; consulte também o capitulo 8.2 “Mensagens”).
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13 Obtendo informacoes, acessorios e pecas
sobressalentes

Entre em contato com o escritério ou representante Mettler-Toledo local para obter detalhes
sobre acessorios adicionais e pecas de sobressalentes.

Transmissor Pedido n.°
ISM M400 Tipo 1 30490171
ISM M400 Tipo 2 30490 172

1) Incluida: 1 peca M25x 1.5 bucha de cabo, 4 pecas M20x 1.5 buchas de cabo

Descrigto Pedido n°
Kit de montagem de fubo para %2 DIN 30 300 480
para didmetro de tubo 40 a 60 mm (1.57 a 2.36")
Kit de montagem em painel para %2 DIN 30 300 481
Kit de montagem na parede para %2 DIN 30 300 482
Capela de profe¢do para 2 DIN 30073 328
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14 Especificacoes

14.1 Especificacoes gerais

pH/ORP (incl. pH/pNa)

ParGmetros de medicdo

pH, mV e temperatura

Faixa de display de pH

—-2,00 a 16,00 pH

Resolugdo do pH

Automdtica/0,001/0,01/0,1/1 (pode ser selecionada)

Faixa de mV

-1.500 a +1.500 mV

Resolugdo de mV

Automdtica/0,001/0,01/0,1/1 mV (pode ser selecionada)

Faixa de medi¢@o da temperatura

-30a+140°C (-22 a +284°F)

Resolugdo da temperatura

Automdtica/0,001/0,01/0,1/1 (pode ser selecionada)

Compensagto de temperafura

Automatica/Manual

Comprimenfo max. do cabo
do sensor

ISM: 80 m (260 pés)

Dados de Calibragto

1 ponto, 2 pontos ou processo

Oxigénio amperométrico
ParGmetros de medicao

Oxigénio dissolvido (OD): Saturag@o ou concentracdo e femperatura

Medindo o intervalo de corrente
Faixas de exibicdo de oxigénio

Analdgico: 0 a —7.000 nA
Saturacdo de oxigénio dissolvido: 0 a 500% de ar, 0 a 200% de O2-sat
Concentragdo: O ppb (ug/L) a 50,00 ppm (mg/L)

Resoluc@o de OD
(oxigénio dissolvido)

Automdtica/0,001/0,01/0,1/1 (pode ser selecionada)

Tensd@o de polarizagdo

¢, Alto: Cal/Meas: —675 mV (configurdvel)
¢, Baixo: Cal: —675 mV, Meas: —500 mV (Configuravel)

Compensagdo de temperatura

Automdtico

Faixa de medi¢Go da temperatura

-100+80°C (+140+176 °F)

Resolucdo da temperatura
Comprimento mdx. do cabo
do sensor

Automdtico/0,001/0,01/0,1/1°C (°F) (pode ser selecionado)
ISM: 80 m (260 pés)

Dados de Calibragdo

1 ponto (declive ou deslocamento), processo (declive ou deslocamento)

Oxigénio Optico

ParGmetros de medi¢do

Oxigénio dissolvido (OD): Saturag@o ou concentragdo e temperatura

Faixas de exibicdo de oxigénio

Saturag@o de oxigénio dissolvido: 0 a 500% de ar, 0 a 200% de 02-sat
Concentragdo: O ppb (ug/L) a 50,00 ppm (mg/L)

Precis@o do oxigénio

+ 1 digito

Resoluc@o do oxigénio

Automdtica/0,001/0,01/0,1/1 (pode ser selecionada)

Compensagto de temperatura

Automdtico

Faixa de medigGo da temperatura

- 300150 °C (- 220302 °F)

Resoluc@o da temperatura

Automdtico/0,001/0,01/0,1/1°C (°F) (pode ser selecionado)

ExafidGo da temperatura

+ 1 digito

Comprimento mdx. do cabo
do sensor

80 m (260 pés)

Dados de calibragdo

1 ponto (dependendo do modelo do sensor) 2 ponfos ou processo,
escalonamento de processo
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Dioxido de carbono dissolvido

ParGmetros de medicdo

Didxido de carbono dissolvido e femperatura

Faixa de exibicGo de CO,

0 a 5000 mg/L

0 a 200 % sat
0a 1.500 mm Hg
0 a 2.000 mbar

0 a2.000 hPa
Exatiddo de CO, + 1 digito
Resolucdo de CO, Aufomatica/0,001/0,01/0,1/1 (pode ser selecionada)
Faixa de mV —1.500 a +1.500 mV

Resolucdo de mV

Aufomatico/0.01/0.1/1 mV (pode ser selecionado)

Exatiddo de mV

+ 1 digito

Faixa de pressao total

0 a 4.000 mbar

Faixa de medig@o da temperatura

-30a 1560 °C (-22 a 302 °F)

Resoluc@o da temperatura

Automdtico/0,001/0,01/0,1/1°C (°F) (pode ser selecionado)

ExatfidGo da temperatura

+ 1 digito

Comprimenfo max. do cabo
do sensor

80 m (260 pés)

Dados de calibrag@o

1 ponto (deslocamento), 2 pontos (declive ou deslocamento) ou
processo (deslocamento)

0zonio dissolvido
ParGmetros de medicao

Concentragdo e temperatura

Exibir faixa de corrente

Analdgico: 0 a —7.000 nA

Faixa de medi¢Go de 0z6nio

0 a 5000 ppb (ug/L) O,

Precis@o de 0z6nio

+1% (ou 0.4 ppb) até 2000 ppb
+2,5% (ou 50— 125 ppb) de 2000 a 5000 ppb

Resolucdo

+ 1 digito

Compensagdo de temperatura

Automatico

Faixa de medi¢@o da temperatura

5a+50°C (+41 a+122°F)

Resolugdo da temperatura

Automdtica/0,001/0,01/0,1/1 (pode ser selecionada)

Comprimenfo max. do cabo
do sensor

80m

Dados de Calibragdo

1 ponto (compensagdo) ou processo (derivada ou compensagdo)

Condutividade 2-e/4-e

ParGmetros de medicdo

Condutividade/resistividade e temperatura

Faixas de condutividade

Consulte a especificagGo do sensor

Curvas de concentragdo quimica
(usadas com sensores 4-e)

NaCl:  0-26% @ 0 °C a 0-28% @ +100 °C

NaOH: 0-12% 0°Ca0-16%@ +40°Ca0-6% @+100°C
HCl: 0-18%@-20°Ca0-18%@0°Ca0-5%@+50°C
HNO;: 0-30%@-20°Ca 0-30%@0°Ca0-8%@+50°C
H,S0,: 0-26%@-12°Ca0-26%@+5°Ca0-9%@+100°C
H;PO,: 0-35% @ +5 °C a +80 °C

Infervalos de TDS

NaCl, CaCO,4

Resoluc@o Cond/Res

Automdtica/0,001/0,01/0,1/1 (pode ser selecionada)

Faixa de medigdo da temperatura

—-40a 200 °C (-40a 392 °F)

Resoluc@o da temperatura
Comprimenfo max. do cabo
do sensor

Automdtica/0,001/0,01/0,1/1 (pode ser selecionada)
Sensores 4-e: 80 m (260 pés)

Dados de Calibrag@o

1 ponto, 2 pontos ou processo
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14.2 Especificacoes elétricas

Tensdo de alimentagcdo

¢80 a 255Vca, 50 a 60Hz, TOVA
e20a30Vee, TOVA

Terminal de conexdo

Terminais de parafusos destacdveis,
apropriados para se¢do fransversal de cabo 0,2 a 1,5 mm?
(AWG 16-24)

Fusivel da rede elétrica

2.0fusd@o lenta, tipo FC

Saida analégica

4%x0/4 a 20 mA, alarme de 22 mA, galvanicamente isolado
da entrada e da terra / aferramento

Erro de medic@o afravés de saidas ana-

<+0,05 mA em uma faixa de T a 22 mA,

l6gicas
Configurac@o da saida analégica Linear, bilinear, logaritmica, faixa automatica
Carregar Max. 5000

Controlador de processo PID

1 x PID com comprimento do pulso, frequéncia de pulso
ou controle analdgico sinal de saida

Saida analégica de tempo de ciclo

Ca. 1s

Enfrada de refengGo/ Contato de alarme

Sim/sim

Saida de alarme atraso

0 0999 s, seleciondvel

Relés

e 2 SPDT, mecdnico, 250V CA ou 30VCC, 3A
® 2 SPST, Reed, 250V CA ou 250V CC, 0,5A, TOW

Entrada digital

2 Com limites de comutac@o 0,00V CC a 1,00V CC inativa,
2,30VCC a 30,00V CC ativa; isolada galvanicamente até 60V
da saida, enfrada analégica e de aterramento/terra

Enfrada analdgica »

1x0/4t0 20 mA

Interface do usudrio

e Tela de toque 4” TFT
e Prefo e branco
e Resolugdo: Y4 VGA (320 pixel X 240 pixel)

Teclado numérico

¢ 4 teclas tateis de reforno

Idiomas 10 (inglés, alemdo, francés, ifaliano, espanhol, portugués,
russo, japonés, coreano e chinés)
Interfaces e 1 Host USB: Conexdo de impressora, Log de dados,

carregamento de configuragdo a partir de pen drive USB e
salvamento de configurac@o em pen drive USB
¢ ] Dispositivo USB: Inferface de atualizag@o de software

1) Somente para ISM M400 Tipo 1 e ISM M400 Tipo 2

2) Para ISM M400 Tipo 2
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14.3 Especificacoes ambientais

Temperatura de armazenamento  —40 a 70 °C (—40 a 158 °F)
Intervalo operacional da -200+50°C (-4 a+122°F)
femperatura ambiente =

Umidade relativa 0 a 95% sem condensacdo

Altitude Max. 2000 m

EMC Compativel com EN 61326-1:2013 (ambiente Industrial)
Emissdo: Classe A, imunidade: Classe A

UL Instalacdo (sobrefensdo) Categoria Il

Marca CE 0 sistema de medicdo estd em conformidade com os requisitos

regulamentares das Diretivas da CE. A METTLER TOLEDO confirma
0 éxito dos testes do dispositivo com uma indica¢do da marca CE.
Aprovacdes Ex e cCSAus Classe |, Divis@o 2, Grupos A, B, C, D T4
Classe |, Zona 2, AEx nAnC IIC T4 Ge
e Classe FM, DivisGo 2, Grupos A,B,C,D T4
Classe |, Zona 2, Grupos IIC T4
e ATEX I 3G ExnA nC IIC T4 Ge

14.4 Especificacdoes mecdnicas
Dimensdes Carcaga — Altura X Largura X Profundidade 136 X136 X116 mm
(5,356 x5,35x4,67")
Painel frontal — Altura x largura 1560 X150 mm (5,91x5,91")
Max. profundidade — montado no painel 116 mm (4,57")
(exclui conectores de plug-in)
Peso 1,50 kg (3,3 Ib)
Material Aluminio (ADC12) fundido
Classificacdo IP66/NEMA4X
do gabinete
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15 Warranty

A METTLER TOLEDO garante que este produfo ndo fem desvios significativos de material e mdo-
de-obra durante o periodo de um ano a partir da data de compra. Se for necessdrio algum
reparo que ndo seja resulfado de abuso ou uso incorrefo e dentro do periodo de garantia,
devolva com frefe pré-pago e as corre¢des serdo feitas sem qualquer custo. O Departamento

de Atendimento ao Cliente da METTLER TOLEDO deferminard se o problema com o produto é
devido a desvios ou abuso do clienfe. Os produtos fora da garantia sero reparados na base
de tfroca com custo.

A garantia acima é a unica garantia feita pela METTLER TOLEDO e substitui todas as outras
garantias, expressas ou implicitas, incluindo, sem limitac@o, garantias implicitas de
comercializag@o e adequacdo a uma finalidade especifica. A METTLER TOLEDO ndo serd
responsdavel por qualquer prejuizo, reclamacdo, despesas ou danos causados, com a
contribuicdo ou resultantes dos atos ou omissdes do Comprador ou Terceiros, seja por
negligéncia ou outra causa. Em nenhuma situac@o a responsabilidade da METTLER TOLEDO
por qualquer causa de agdo serd superior ao custo do item que der motivo & reclamacao, seja
baseado em confrato, garantia, indenizagdo ou ato ilicito (incluindo negligéncia).
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16

Tabelas de buffer

M400 Transmissores tém a capacidade de efetuar reconhecimento de buffer de pH. As tabelas

a seguir mostram diferentes buffers que sdo reconhecidos automaticamente.

16.1 Buffers de pH padrdo
16.1.1 Mettler-9

Temp (°C) pH das solugoes de buffer

0 2,03 4,01 7,12 9,62
5 2,02 4,01 7,09 9,45
10 2,01 4,00 7,06 9,38
15 2,00 4,00 7,04 9,32
20 2,00 4,00 7,02 9,26
25 2,00 4,01 7,00 9,21
30 1,99 4,01 6,99 9,16
35 1,99 4,02 6,98 9,11
40 1,98 4,03 6,97 9,06
45 1,98 4,04 6,97 9,03
50 1,98 4,06 6,97 8,99
55 1,98 4,08 6,98 8,96
60 1,98 4,10 6,98 8,93
65 1,98 4,13 6,99 8,90
70 1,99 4,16 7,00 8,88
75 1,99 4,19 7,02 8,85
80 2,00 4,22 7,04 8,83
85 2,00 4,26 7,06 8,81
90 2,00 4,30 7,09 8,79
95 2,00 4,35 7,12 8,77
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16.1.2  Mettler-10
Temp (°C) pH das solugoes de buffer
0 2,03 4,01 7,12 10,65
5 2,02 4,01 7,09 10,52
10 2,01 4,00 7,06 10,39
15 2,00 4,00 7,04 10,26
20 2,00 4,00 7,02 10,13
25 2,00 4,01 7,00 10,00
30 1,99 4,01 6,99 9,87
35 1,99 4,02 6,98 9,74
40 1,98 4,03 6,97 9,61
45 1,98 4,04 6,97 9,48
50 1,98 4,06 6,97 9,35
55 1,98 4,08 6,98
60 1,98 4,10 6,98
65 1,99 4,13 6,99
70 1,98 4,16 7,00
75 1,99 4,19 7,02
80 2,00 4,22 7,04
85 2,00 4,26 7,06
90 2,00 4,30 7,09
95 2,00 4,35 7,12

16.1.3  Buffers técnicos NIST
Temp (°C) pH das solucdes de buffer
0 1,67 4,00 7,115 10,32 13,42
5 1,67 4,00 7,085 10,25 13,21
10 1,67 4,00 7,06 10,18 13,01
15 1,67 4,00 7,04 10,12 12,80
20 1,675 4,00 7,015 10,07 12,64
25 1,68 4,005 7,00 10,01 12,46
30 1,68 4,015 6,985 9,97 12,30
35 1,69 4,025 6,98 9,93 12,13
40 1,69 4,03 6,975 9,89 11,99
45 1,70 4,045 6,975 9,86 11,84
50 1,705 4,06 6,97 9,83 11,71
bb 1,715 4,075 6,97 11,57
60 1,72 4,085 6,97 11,45
65 1,73 4,10 6,98
70 1,74 4,13 6,99
75 1,75 4,14 7,01
80 1,765 4,16 7,03
85 1,78 4,18 7,05
90 1,79 4,21 7,08
95 1,805 4,23 7,11
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16.1.4  Buffers padrdo NIST (DIN e JIS 19266: 2000-01)

Temp (°C) pH das solugoes de buffer

0

5 1.668 4.004 6.950 9.392

10 1.670 4.001 6.922 9.331

15 1.672 4.001 6.900 9.277

20 1.676 4.003 6.880 9.228

25 1.680 4.008 6.865 9.184

30 1.685 4,015 6.853 9.144

37 1.694 4.028 6.841 9.095

40 1.697 4.036 6.837 9.076

45 1.704 4.049 6.834 9.046

50 1.712 4.064 6.833 9.018

55 1.715 4.075 6.834 8.985

60 1.723 4.091 6.836 8.962

70 1.743 4.126 6.845 8.921

80 1.766 4.164 6.859 8.885

90 1.792 4,205 6.877 8.850

95 1.806 4.227 6.886 8.833

NOTA: Os valores de pH(S) das cargas individuais dos materiais de referéncia secunddria sdo
documentados em um cerfificado de um laboratério credenciado. Este certificado é fornecido
com os materiais respectivos do tampdo. Somente esses valores de pH(S) serdo usados como
padr@o para materiais de tampdo de referéncia secunddria.n De forma correspondente, esse
padr@o ndo inclui uma fabela com valores de pH padrdo para uso prdtico. A tabela acima

fornece exemplos de valores de pH(PS) somente para orientacdo.

16.1.5  Buffers Hach

Valores de famp@o até 60 °C como especificado pela Bergmann & Beving Process AB.
Temp (°C) pH das solugoes de buffer
0 4,00 7,14 10,30
5 4,00 60 10,23
10 4,00 7,04 10,11
15 4,00 7,04 10,11
20 4,00 7,02 10,05
25 4,01 7,00 10,00
30 4,01 6,99 9,96
35 4,02 6,98 9,92
40 4,03 6,98 9,88
45 4,05 6,98 9,85
50 4,06 6,98 9,82
55 4,07 6,98 9,79
60 4,09 6,99 9,76
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16.1.6  Ciba (94) buffers
Temp (°C) pH das solugoes de buffer
0 2,04 4,00 7,10 10,30
5 2,09 4,02 7,08 10,21
10 2,07 4,00 7,05 10,14
15 2,08 4,00 7,02 10,06
20 2,09 4,01 6,98 9,99
25 2,08 4,02 6,98 9,95
30 2,06 4,00 6,96 9,89
35 2,06 4,01 6,95 9,85
40 2,07 4,02 6,94 9,81
45 2,06 4,03 6,93 9,77
50 2,06 4,04 6,93 9,73
55 2,05 4,05 6,91 9,68
60 2,08 4,10 6,93 9,66
65 2,07* 4,10* 6,92* 9,61*
70 2,07 4,11 6,92 9,67
75 2,04* 4,13* 6,92* 9,54*
80 2,02 4,15 6,93 9,62
85 2,03* 4,17* 6,95* 9,47*
90 2,04 4,20 6,97 9,43
95 2,05* 4,22* 6,99* 9,38*
*Extrapolado
16.1.7  Merck Titrisole, Riedel-de-Haén Fixanale
Temp (°C) pH das solugdes de buffer
0 2,01 4,05 7,13 9,24 12,58
b 2,01 4,05 7,07 9,16 12,41
10 2,01 4,02 7,05 9,11 12,26
15 2,00 4,01 7,02 9,05 12,10
20 2,00 4,00 7,00 9,00 12,00
25 2,00 4,01 6,98 8,95 11,88
30 2,00 4,01 6,98 8,91 11,72
35 2,00 4,01 6,96 8,88 11,67
40 2,00 4,01 6,95 8,85 11,64
45 2,00 4,01 6,95 8,82 11,44
50 2,00 4,00 6,95 8,79 11,33
bb 2,00 4,00 6,95 8,76 11,19
60 2,00 4,00 6,96 8,73 11,04
65 2,00 4,00 6,96 8,72 10,97
70 2,01 4,00 6,96 8,70 10,90
75 2,01 4,00 6,96 8,68 10,80
80 2,01 4,00 6,97 8,66 10,70
85 2,01 4,00 6,98 8,65 10,59
90 2,01 4,00 7,00 8,64 10,48
95 2,01 4,00 7,02 8,64 10,37
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16.1.8  WTW buffers

Temp (°C) pH das solugoes de buffer

0 2,03 4,01 7,12 10,65

5 2,02 4,01 7,09 10,62

10 2,01 4,00 7,06 10,39

15 2,00 4,00 7,04 10,26

20 2,00 4,00 7,02 10,13

25 2,00 4,01 7,00 10,00

30 1,99 4,01 6,99 9,87

35 1,99 4,02 6,98 9,74

40 1,98 4,03 6,97 9,61

45 1,98 4,04 6,97 9,48

50 1,98 4,06 6,97 9,35

55 1,98 4,08 6,98

60 1,98 4,10 6,98

65 1,99 4,13 6,99

70 4,16 7,00

75 4,19 7,02

80 4,22 7,04

85 4,26 7,06

90 4,30 7,09

95 4,35 7,12

16.1.9 JIS Z 8802 bhuffers

Temp (°C) pH das solucoes de buffer

0 1.666 4.003 6.984 9.464

5 1.668 3.999 6.951 9.395

10 1.670 3.998 6.923 9.332

15 1.672 3.999 6.900 9.276

20 1,675 4.002 6.881 9.225

25 1.679 4.008 6.865 9.180

30 1.683 4,015 6.853 9.139

35 1.688 4.024 6.844 9.102

38 1.691 4.030 6.840 9.081

40 1.694 4.035 6.838 9.068

45 1.700 4.047 6.834 9.038

50 1.707 4.060 6.833 9.011

55 1,715 4,075 6.834 8.985

60 1.723 4.091 6.836 8.962

70 1.743 4.126 6.845 8.921

80 1.766 4.164 6.859 8.885

90 1.792 4.205 6.877 8.850

95 1.806 4.227 6.886 8.833
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16.2 Dual membrane pH electrode buffers

16.2.1 Tampoes de pH/pNa da Mettler (Na+ 3,9M)
Temp (°C) pH das solugoes de buffer

0 1,98 3,99 7,01 9,61
5 1,98 3,99 7,00 9,43
10 1,99 3,99 7,00 9,36
15 1,99 3,99 6,99 9,30
20 1,99 4,00 7,00 9,25
25 2,00 4,01 7,00 9,21
30 2,00 4,02 7,01 9,18
35 2,01 4,04 7,01 9,15
40 2,01 4,05 7,02 9,12
45 2,02 4,07 7,03 9,11
50 2,02 4,09 7,04 9,10
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