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1 Introducdo

Declarac@o de uso pretendido — 0 M200 transmissor multipardmetro é um instrumento de
processo online de 1 ou 2 canais para a medi¢Go de diversas propriedades de fluidos. Estas
propriedades incluem condutividade/resistividade, oxigénio dissolvido, pH, ORP e ozbnio. Ele
fard interface com uma variedade de diferentes sensores Mettler-Toledo, que conectam ao
tfransmissor com cabos de comprimentos variados.

Um monitor de cristal liquido grande de quatro linhas com iluminagdo fraseira fransporta 0s
dados de medicGo e as informagbes de configuracdo. A estrutura de menus permite ao
operador modificar fodos os parGmetros operacionais ufilizando teclas no painel frontal. H§ um
recurso de bloqueio dos menus, com protecdo por senha, para impedir 0 uso ndo auforizado
do medidor. O fransmissor de parGmetros multiplos M200 pode ser configurado para usar suas
duas saidas analdgicas 2 (4 na versdo de 2 canais) e/ou 2 relés de saida para controle de
processo.

0 Transmissor Multipar@metros M200 estd equipado com uma interface de comunicagGo USB.
Essa inferface fornece saida de dados em fempo real e capacidades de configuragdo completa
do instrumento com monitoramento central por meio de computador pessoal (PC).

Este manual aplica-se a todos os transmissores M200 disponiveis, como:

— Vers@do 2 canais multiparGmetro

— Vers@do 2 canais multiparGmetro

As imagens da fela de impressdo neste manual possuem um cardter geral explicativo e podem
ser diferentes do display real do fransmissor.

2 Instrucoes de seguranca

Este manual inclui informagdes de seguranca com as designagdes e os formafos a seguir.

2.1 Defini¢to de Simbolos e Designacoes do
Equipamento e Documentacdo

AVISO: POTENCIAL PARA FERIMENTOS PESSOAIS.
CUIDADO: possivel dano do instrumento ou avaria.
NOTA: Informagdes operacionais importantes.

No transmissor ou no texto deste manual se indica: Cuidado e/ou outro risco possivel,
incluindo risco de choque elétrico (consulte os documentos anexos).
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A seguir apresenta-se uma lista de insfruges e adverténcias gerais de seguranga. A n@o
observagdo dessas instrugbes poderd resultar em danos no equipamento e/ou ferimentos
pessoais no operador.

— O transmissor M200 deverd ser instalado e operado somente por técnicos familiarizados
com o fransmissor e que sejam qualificados para esse trabalho.

— 0O transmissor M300 deverd ser operado somente segundo as condi¢fes operacionaqis
especificadas (consulte a se¢@o 15 “Especificacbes”).

— Reparos no transmissor M200 dever@o ser realizados somente por técnicos freinados
e autforizados.

— Com excecdo da manufenc@o de rofina, dos procedimentos de limpeza ou da substituigdo
de fusiveis, como descrito neste manual, o transmissor M200 ndo pode ser adulterado
ou alterado de maneira alguma.

— A Mettler-Toledo nGo aceita qualquer responsabilidade por danos causados por
modificaces ndo auforizadas no fransmissor.

— Obedeca todos os avisos, adverténcias de cuidado e instru¢des indicados neste produto
ou que acompanham este produto.

— Instale 0 equipamento como especificado neste manual de instrugdes. Siga os cddigos
nacionais e locais apropriados.

— As tampas de prote¢do deverdo estar no lugar o tempo todo durante a operagdo normal.

— Se este equipamento for usado de maneira ndo especificada pelo fabricante, a sua protecdo
contra riscos poderd ser prejudicada.

AVISOS:

A instalacdo de ligagdes de cabos e a manutengdo deste produto exigem o acesso a niveis de
voltagem com risco de choque.

A alimentac@o elétrica e os contactos do relé ligados a uma fonte de alimenta¢do separada €m
de ser desligados anfes da manutengdo.

0 comutador ou disjuntor estard bem préximo do equipamento e a facil alcance do OPERADOR;
deverd ser marcado como o dispositivo de desconexdo do equipamento.

A alimentac@o elétrica fem de dispor de um interruptor ou um disjuntor como dispositivo para
desligar o equipamento.

As instalagdes elétricas deverdo estar de acordo com o Codigo Eléfrico Nacional e/ou qualquer
oufro cédigo nacional ou local aplicavel.

NOTA: ACAO DE CONTROLE DO RELE: os relés do fransmissor M200 iro sempre desenergizar
ao ocorrer perda de energia, equivalente ao estado normal, independente da configuragdo do
estado do relé para operagto acionada. Configure qualquer sistema de controle usando esses
relés com a correspondente l6gica a prova de falhas.

NOTA: PERTURBAGCOES DE PROCESSO: Como as condigdes de processo e seguranca podem
depender da operacdo consistente deste transmissor, fornega os recursos adequados para
manter a operagdo durante a limpeza do sensor, a substituigdo ou a calibragdo do sensor,

ou do instrumento.

2.2 Descarte correto da unidade

Quando o fransmissor for finalmente removido de servico, observe todas as regulamentagdes
ambientais locais para o descarte apropriado.
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3 Visdo Geral da Unidade

0s modelos M200 est@o disponiveis nos tamanhos de estojo 1/4DIN e 1/2DIN. O 1/4DIN é um
projeto somente para montagem no painel e os modelos 1/2DIN oferecem uma cGmara IP65
integral para montagem na parede ou no tubo.

3.1 Visdo geral do 1/4DIN
| 102 mm | 5
| (M 4o | . y
. 5
M200 ° 63
2 : : m
— o 1
o — y
°© ‘
El- i @ 37
N Qe = 6
o< b 5
= u ;
Cesc Y 3
Y[« i
I
1 — Esfojo de policarbonato rigido 5 — Porta de interface USB
2 — Cinco feclas de navegacdo 6 — Terminais de saida de relé
de retorno tdtil 7 — Terminais de entrada
3 — Tela de cristal liquido de 4 linhas digital/saida analdgica
4 — Terminais de fonte de alimentagdo 8 — Terminais de enfrada de sensor
3.2 Visto geral do 1/2DIN
| 150 mm | g @
| (7). 5.90" |
[ ) apl L1111 Ide
M200 5 = USB
al ®
E|lo —
ol ik
ELO =) m12345661011121314
Menu, Cal @ K EQH?:r @ 2 oo e b 22w 4 @
@ o [ B 8 =T -
Y——= ——— | — = ——
(] &) O T e T (O
1 — Estojo de policarbonato rigido 5 — Porta de interface USB
2 — Cinco feclas de navegacdo 6 — Terminais de saida de relé
de retorno tdtil 7 — Terminais de entrada
3 — Tela de cristal liquido de 4 linhas digital/saida analdgica
4 — Terminais de fonte de alimentagdo 8 — Terminais de entrada de sensor
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3.3 Teclas de controle/navegacao
3.3.1 Estrutura dos menus
A seguir estd a estrutura da arvore de menus do M200
Medicto
Modo M200
I I 1
Menu CAL INFO
[ |
I I I 1 I I I 1
Configuragoes Configurar Sistema Servigo Mensagens Informagdes Ados de Revisgo
Rdpidas Sensor Calicragto Modelo/Software,
H Ajuste de Canal H Medicdo H Idioma H Diagnosticos
H Saidas analégicas| [H Saidas analdgicas| H USB - Calibrar
H Set Points H Set Points H Codigos L1 Servigo Técnico
H Alarme/limpeza L Ajustar/Limpar
Travas
H Display — Reset

Saidas em Hold

3.3.2

’—ESC j

Teclas de navegacdo

<

Menu

>

Cal

A

v

Info

41

Enter

3.3.2.1

Navegando no Mapa de Menus

Acesse a ramificagdo desejada do menu principal com as teclas <€ » ou¥ m. Use as teclas
A e 'V para navegar pela ramificac@o selecionada do menu.

NOTA: Para fazer backup de uma pdgina do menu sem precisar escapar para 0 modo de
medigcGo, movimente o cursor para debaixo do caractere de Seta para cima (1) no canto
inferior direifo da tela e pressione [ENTER].
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3.3.2.2 Escape

Pressione as feclas < e P simultaneamente (escape) para retornar ao modo medig@o.

3.3.2.3 Enter

Use a fecla « para confirmar a agdo ou as seleges.

3.3.24 Menu

Pressione a fecla < para acessar o Menu principal.

3.3.25 Modo de calibracdo

Pressione a fecla ® para entrar no modo Calibragem.

3.3.2.6 Modo de informacoes

Pressione a tecla 'V para enfrar no Modo de informagdes

3.33 Navegacdo dos campos de entrada de dados

Use a tecla » para navegar para adiante ou a tecla <@ para navegar para trds nos campos
de enfrada de dados alterdveis da fela.

3.34 Entrada de valores de dados, sele¢do de opgoes de
entrada de dados

Use a tecla A para aumentar ou a tecla ¥ para diminuir um digito. Use as mesmas teclas
para navegar em uma sele¢do de valores ou opgdes de um campo de entrada de dados.

(i? NOTA: Algumas telas precisam da configurac@o de vdrios valores no mesmo campo de dados
(por ex: a configurag@o de vdrios pontos de defini¢do). Tenha certeza de usar a tecla P ou <«
para retornar ao campo primdrio e a fecla A ou ¥ para alternar entre todas as opgdes de
configurag@o anfes de avangar para a proxima fela.
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3

3

3.35 Navegacdo com T na Tela

Se um T for exibido no canto inferior direifo do display, vocé pode usar a tecla » ou < para
navegar até ele. Se vocé clicar em [ENTER] ird retornar no menu (voltar uma tela). Essa pode
ser uma opg¢@o muito Util para voltar pela arvore do menu sem precisar sair para 0 modo de
medicdo e enfrar novamente no menu.

3.3.6 Caixa de Didlogo “Salvar Alteracoes”

Trés opgdes sdo possiveis na caixa de didlogo “Salvar alteragbes’: “Sim e Sair” (Salvar as
alteracdes e sair para 0 modo de medicdo), “Sim e T“ (Salvar as alteragdes e voltar uma tela)
e “Ndo e Sair” (Ndo salvar as alteragdes e sair para 0 modo de medicdo). A opgdo “Sim e T*
€ muito Uil para continuar a configuragdo sem precisar enfrar novamente no menu.

3.3.7 Senhas de seguranca

0O transmissor M200 permite blogueio de seguranga de diversos menus. Se o recurso de
bloqueio de seguranca do fransmissor foi afivado, uma senha de segurancga deverd ser digitada
para permitir acesso ao menu. Consulte a se¢do 9.3 “Sistema/ Senhas” para mais informagoes.

3.4 Display

NOTA: No caso de um alarme ou outra condi¢@o de erro, o transmissor M200 exibird um
piscando Z\ no canto superior direito da tela. Esse simbolo permanecerd até ser removida a
condi¢do que 0 causou.

NOTA: Durante calibracées, limpeza, Entrada digital com saida analégica/Relé/USB em estado
Hold, um H piscando aparecerd no canfo superior esquerdo da tela. Esse simbolo permanecerd
durante 20 segundos até apds a calibragdo ou limpeza estar concluida. Este simbolo também
desaparecerd quando a Enfrada Digital for desativada.
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4 Instrucoes de instalacdo

4.1 Desembalagem e inspecdo do equipamento

Inspecione o recipiente de remessa. Se estiver danificado, entre em contato com
a tfransporfadora imediatamente para obter instrugdes. Ndo jogue fora a caixa.

Se ndo houver dano aparente, desembrulhe o recipiente. Confira se todos os itens da lista de
embalagem estdo presentes.
Se houver itens faltando, nofifique seu representante METTLER TOLEDO imediatamente.

4.2 Instalacdo — modelos 1/4DIN
4.2.1 Versdo 1/4DIN — Desenhos Dimensionais
110 mm/4.33"
102 mm/4.02"
/ 90 mm/3.54"

TB4=TB3=T

3e20+002 | L | | FE e B1B

£ ° °
£ o o
o 0 ) e ®
? |7 =) o o
E & N &O = =
E g g O 12 ¢ n H I
> IS Power fle o e o o o . TBIA [
(o]
92 mm +0.5 mm = g
B
TB2

0.118"

max. 3 mm

126 mm/4.96"
125 mm/4.92

= =

110 mm/4.33" 45 mm/1.77" |

90 mm/3.54"

1 — Dimens@es para do recorte do painel
2 — Parafusos de montagem, 2 pecas

3 — Gaxefa plana, 1 pega

4 — Suporfe de monfagem, 2 pecas
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4.2.2 Procedimento de instalacdo — modelos 1/4DIN

Os transmissores modelo 1/4DIN sdo projetados somente para instalagGo com montagem no
painel. Cada fransmissor é fornecido com hardware de montagem para permitir instalag@o
rdpida e simples em um painel plano ou em uma porta de revestimento plano. Para garantir
uma boa vedagGo e manter a integridade de IP65 da instalag@o, o painel ou a porta deverd ser
plano e ter acabamento liso.

O hardware fornecido consiste em:
Duas pecas suportes de montagem com encaixe de pressdo
Uma peca de vedacdo de gaxeta de montagem

— Fazer um recorte no painel. Para dimensdes consulte a 4.2.1 “VersGo 1/4DIN — Desenhos
Dimensionais”.

— \Verifique se a superficie ao redor do recorte esta limpa, lisa e isenta de rebarbas.

— Deslize a gaxefa transmissor em torno da parte de frds da unidade.

— Coloque o fransmissor no furo do recorte. Observe a inexisténcia de folga entre
o fransmissor e a superficie do painel.

— Coloque os dois suporfes de montagem nos lados do transmissor como mostrado.

— Enquanto segura firme o fransmissor no furo do recorte, empurre 0s suportes de montagem
em direc@o & parte fraseira do painel.

— Quando estiver preso, use uma chave de fenda para apertar os suportes no painel. Para
assegurar uma classificagto IP65 para o revestimento ambiental, as duas bragadeiras
fornecidas devem ser apertadas com firmeza para criar uma vedagdo adequada entre
o revestimento do painel e a superficie dianteira do M200.

— A gaxeta da face ficard comprimida entre o fransmissor e o painel.

CUIDADO: Ndo aperte demais 0s suportes.
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4.3 Instalacdo — modelos 1/2DIN
4.3.1 Versdo 1/2DIN — Desenhos Dimensionais
150 mm/5.9" 116 mm/4.57"
29 mm
M[[
A T
8' M200 o
5 g 8
0 = 0
IS E S
1S = 1S
2 o~ 3
i e (R B
E_
g 29 mm)|
[le} 1.14"
© 84 mm
3.31"
35 mm/__90 mm/3.54"
1.38" 80 mm/3.15" / ‘
o o, )
2
Q V) o c
£ E |4
£ > 3 |s
: ®
- >l O |0 £ | o
E8 3 »
s ) 137 mm *0-5mm
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1 — Dimensdes para do recorte do painel

43.2 Vers@o 1/2DIN — Montagem do tubo

@40...60 mm
21.57...22.36"
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Transmissor M200

4.3.3 Procedimento de instalacdo — modelos 1/2DIN

1/2DIN transmissores modelo s@o projetados para os seguintes versdes instalagdo: painel
em montagem em parede ou no fubo. Para montagem em parede a fampa fraseira integral
€ usado.

H& acessorios de hardware opcionais disponiveis que permitem montagens no painel

ou no tubo.

Consulte a se¢do 14 “Acessorios e Pecas Sobressalentes”.

Conjunto:

1 3 pecas buchas dos cabos M20
2 2 bujbes de plastico
3 4 parafusos

Geral:
— Oriente o fransmissor de forma que as presilhas do cabo fiqguem voltadas para baixo.

— AfiacGo que passa pelas presilhas do cabo deve ser propria para uso em locais molhados.

— Para assegurar uma classificagdo P65, todas as buchas do cabo devem estar no lugar.
Cada bucha do cabo deve ser preenchida usando um cabo, ou uma Vedagdo de Orificio
da Bucha do Cabo adequada.

Para montagem no painel:

Para garantir uma boa vedagdo, o painel ou a porta deverd ser plano e ter acabamento liso.

Superficies com fexturas ou rugosidade nGo s@o recomenddveis e podem limitar a eficiéncia

da vedagdo de gaxeta fornecida.

— Fazer um recorte no painel. Para dimensdes consulte a 4.3.1 “VersGo 1/2DIN — Desenhos
Dimensionais”.

— Verifique se a superficie ao redor do recorte estd limpa, lisa e isenta de rebarbas.

— Deslize a gaxefa fransmissor em torno da parte de frds da unidade.

— Cologue o fransmissor no furo do recorte. Observe a inexisténcia de folga entre o
fransmissor e a superficie do painel.

— Cologue os dois suporfes de montagem nos lados do fransmissor como mostrado.

— Enquanto segura firme o transmissor no furo do recorte, empurre os suportes de monfagem

em dire¢@o ¢ parte traseira do painel.

— Quando estiver preso, use uma chave de fenda para apertar os suportes no painel. Para
assegurar uma classificagto IP65 para o revestimento ambiental, as duas bragadeiras
fornecidas devem ser apertadas com firmeza para criar uma vedacgdo adequada entre
o revestimento do painel e a superficie dianteira do M200.

— A gaxeta da face ficard comprimida entre o fransmissor e o painel.

© 03/2016 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee, Suica

Impresso na Suica

Transmissor mulfipar@metro M200

30 323 698



Transmissor M200

Para montagem na parede:

Remova a tampa traseira do alojamento dianteiro.

Comece tirando os quatro parafusos localizados na face do fransmissor, um em cada
canto. Isso permite que a tampa dianteira seja retirada do alojamento fraseiro.

Remova o pino da dobradi¢a apertando o pino em cada extremidade.

Isso permite que o alojamento dianteiro seja removido do alojamento traseiro.

Monte o alojamento traseiro na parede usando apenas o kit de montagem fornecido pelo
fabricante. Fixe o kit de montagem ao M200 de acordo com as instrugdes fornecidas.
Fixe-0 na parede usando o hardware de montagem apropriado para a superficie da parede.
Certifique-se de que esteja nivelado e preso com seguranga, e que a instalagdo obedece
todas as dimensdes de espaco livre necessarias para a manutengdo do fransmissor. Oriente
o fransmissor de forma que as presilhas do cabo fiquem voltadas para baixo.

Substitua o alojamento dianteiro no alojamento fraseiro. Aperte bem os parafusos da fampa
fraseira para garantir que seja mantida a classificagdo ambiental do gabinete IP65.

A unidade estd pronta para ser conectada.

Para montagem no tubo:

Use somente componentes fornecidos pelo fabricanfe na montagem do transmissor M200
no tubo e instale segundo as instrugdes fornecidas. Consulte a se¢@o 14 “Acessorios e
Pecas Sobressalentes” para obter informag6es de pedido.
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4.4 Conexdo da fonte de alimentagdo

Todas as conexdes com o transmissor sdo feitas no painel traseiro de todos os modelos.

Certifique-se de que a for¢a para fodas todos os fios estd desligada antes de realizar a
instalac@o. Poderd haver alta tens@o presente nos fios de forca de entrada e fios dos relés.

HG um conector de dois terminais no painel fraseiro de todos 0s modelos M200 para conexdo
da forga. Todos os modelos M200 s@o projetados para operar com fonte de forgca de 20-30 V
CC ou de 100 a 240 V CA. Consulte as especificacdes para saber 0s requisitos de forca e o
tamanho e capacidade nominal da fiag@o de forga correspondente.

0 bloco de terminais para as conexdes de forca estd rotulado “Forga” no painel traseiro do
transmissor. Um terminal estd rotulado —N para o fio neutro e o outro +L para o fio de linha
(ou de carga). Ndo hd ferminal de aterramento no transmissor. Por esse motivo a fiagGo de
energia inferna do transmissor tem isolamento duplo, e o rétulo do produfo designa isso
com o simbolo [T,

44.1 Cdmara 1/4DIN (montagem no painel)
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1. Conexdo da fonte de alimentac@o
2: Terminal para sensores
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4.4.2 Alojamento 1/2DIN (montagem na parede)

B
@1834567891011121314

L= LD
e

1. Conexdo da fonte de alimentac@o
2. Terminal para sensores
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4.5 Definicdo do terminal conector

4.5.1 TB1 e TB2 para versoes 1/2DIN e 1/4DIN

As conexdes de energia estdo rotuladas —N para o Neutro e +L para Linha, para 100 até 240 VCA ou 20-30 VCC.

1/4DIN|TB2 para 1/4DIN T84  TB3 1/2DIN|TB2 para 1/2DIN
1]AOT+ e fepe 1[AOT+
2 [ AO1-/A02- i o I : 2| AO1-/A02-
3| AO2+ o O | | 3[ A02+
4| AO3+* e 1 L 4] AO3+*
5 [ AO3—/A04— 3° 5 | AO3—/AO4—*
6| AO4+* TBIA [ ] o 6| AO4+* BI[1 14
7 Dil+ 1 7 B 7] DT+ @
RINENEERIE) ] o= BB L& 8| DII-/DIR—* | |0 o1 o1 9)
9] DI2+* w0 7 B2 9] DI2+* TB2 T1B3  1B4
TB2 para 1/4DIN| |TB2 para 1/4DIN TB2 para 1/2DIN
1] NO2 1] NO1 1] NOI 8[-
2 [ com2 2] com1 2| COM1 9[-
3[NC2 3] NCI 3[NCI 10]-
4]- 4] - 4 NO2 1] -
5]- 5] - 5 | COM2 12]-
6]- 6] - 6 [ NC2 13] -
7]- 7] - 7]- 14]-
* Somente para Dois Canais
NO: normalmente aberto (contato aberto se ndo acionado) AO: Saida Analégica

NC: normalmente fechado (contato fechado se ndo acionado) DI:  Entrada digital

45.2 TB3/TB4* — pH, ORP, oxigénio dissolvido, 0zonio e Sensor
de condutividade de 4 eletrodos

A fiac@o dos sensores para pH, oxigénio, ozénio e condutividade de 4 eletrodos para TB3 resp.
B4 é:

Terminal Cor do fio do sensor Funcgio
'| — —
2 — —
3 Nucleo do cabo (fransparente) 1-Fio
4 Blindado(vermelho) GND (b VCC)
5] — —
6 - GND (b VCC)
7 - RS485-B
8 - RS485-A
9 - 5VCC
* Somente na vers@o 2 canais.
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453 TB3/TB4 - sensor de Condutividade de 2 eletrodos
A fiac@o dos sensores para condutividade de 2 eletrodos para TB3 resp. TB4 é:
Terminal Cor do fio do sensor* Fungio
easySense UniCond
1 — —
2 — —
3 - 1-Fio
4 - GND (b VCC)
5 — -
6 Verde Branco GND (5 VCC)
7 Laranja Preto RS485-B
8 Branco/laranja | Vermelho RS485-A
9 Branco/verde Azul 5VCC
* Fio sem capa ndo é conectado.
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4.6 Montagem do sensor e do cabo

4.6.1 Conexdo dos sensores de pH, ORP, oxigénio dissolvido,
ozonio e de condutividade de 4 eletrodos

(i? NOTA: Conecte 0 sensor e parafuse a cabeca do plugue no sentfido hordrio (aperte firme com a
mao).

4.6.2 Designacdo do cabo AK9

A: T-cabo de dados (fransparente)
B: Terra/blindagem (vermelho)
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5 Colocando o transmissor em ou fora de servigo

5.1 Colocando o transmissor em servico

Apds conectar o fransmissor ao circuito da fonte de energia, ele estard afivo assim que
0 circuito for energizado.

5.2 Colocando transmissor fora de servigo

Primeiro desconecte a unidade da fonte de alimenfacGo de forga e, em seguida, desconecte
todas as conexoes elétricas restantes. Remova a unidade da parede /painel. Use as instrugdes
de instalag@o neste manual como referéncia para desmontar o hardware de montagem.
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6 Configuracao Rapida
(CAMINHO: Menu/Quick Setup)
Selecione Configuracgdo rdpida e pressione a tecla [ENTER]. Insira o c6digo de seguranca se
necessdario (consulte a se¢do 9.3 “Senhas”).
(i? Nota: A descri¢cdo completa da rotina Configurac@o rdpida pode ser encontrada no livreto
separado “Guia de configuragdo rdpida do Transmissor M200” anexo na caixa.
(\/_? Nota: Consulte a se¢do 3.3 “Teclas de controle/navegacdo” para obter informagdes sobre
navegacdo de menus.
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7 Calibracto do Sensor
(CAMINHO: Cal)

A tecla de calibrag@o [CAL] permite ao usudrio Sensor acesso com um toque aos recursos de
calibrac@o e verificagdo. O M200 também permite acesso fécil a calibrago da saida analégica
se 0 acesso tiver sido previamente desbloqueado (consulte a se¢do 10.2 “Calibrar”).

(i? NOTA: Durante a calibragGo, um H piscando no canto superior esquerdo da fela indica que
uma calibrag@o estd em processo com uma condi¢Go Hold ativa. (A fung@o de saida hold
precisa ser afivada.)

7.1 Acessar Modo de Calibragdo

2 1 25 No modo medig@do pressione a fecla [CAL]. Se o visor solicitar a digitagio do cédigo de
. BS/cm segurancga da calibragem, pressione a tecla A ou ¥ para definir o cédigo de segurancga
22500 . da calibragem, em seguida pressione a tecla [ENTER] para confirmar o ¢6digo.
Channel A Conductivity A Para dispositivos multicanal: Usando a tecla A or ¥ no campo “Canal A” 0 usudrio pode
alterar o canal a ser calibrado. Entdo use a tecla > para passar para o campo de calibragdo.

Selecione a tarefa desejada de Calibragcdo do sensor. As opgbes para cada tipo de sensor s@o:
Condutividade = Condutividade, Resistividade, Verificar

Oxigénio = Oxigénio, verificar
pH/ORP = pH, Verificar

ORP = ORP, verificar
Ozobnio = Qzobnio, verificar

Pressione [ENTER].

1.2 Calibracto da Condutividade/Resistividade

Esse recurso fornece a capacidade de realizar calibragem de “sensor” de condutividade ou
resistividade de um ponto, dois pontos ou de processo. O procedimento descrito a seguir
funciona para os dois tipos de calibra¢@o. NGo hd razdo para realizar uma calibracdo de

2 pontos em um sensor de condutividade de dois elefrodos. Os sensores de quatro eletrodos
realmente exigem calibrag@o de 2 pontos. Também ndo € pratico calibrar os sensores de
resistividade usando solucdes de referéncia (de baixa condutividade). E recomenddvel que
0s sensores de resistividade sejam enviados de volta a fabrica para calibragem. Consulte

a fabrica para obter assisténcia.

(i? NOTA: Ao realizar calibragem em um sensor de condutividade ou resistividade, os resultados
irdo variar dependendo dos métodos, do aparelho de calibragem e/ou da qualidade dos
padrbes de referéncia usados para realizar a calibragem.

a 1 2 5 Entre no Modo de calibragdo do sensor de condutividade como descrito na segto 7.1 “Acessar
= Es/cn Modo de Calibragdo”.

* 25.00 -

Calibrate Sensor

Channel A Conductivity A

© 03/2016 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee, Suica Transmissor multipar@metro M200
Impresso na Suica 30 323 698



Transmissor M200

26

= 125 ..
* 25.00 -

Cal Compensation

Standard A

* 125 ...
* 25.00 -

Conductivity Calibration

Type = 1 point A

(?

= 125 ..
* 25.00 -

A Pointl = 1.413 pS/cm
a C = 1.250 pS/cm A

F 125 ..
* 25.00 -

Cc M=0.1000 A=0.0000

Save Calibration Yes A

* 125 ..
* 25.00 -

Conductivity Calibration

Type = 2 point A

<

Apds selecionar a calibragem desejada do sensor e pressionar [ENTER], a préxima tela

pedird para selecionar o tipo de modo de compensacdo de femperatura desejado durante

0 processo de calibragem. As opgdes s@o “Padrdo”, “Light 84, “Padrdo 75°C”, “Linear 20 °C =
02,0 %/°C” (valor seleciondvel pelo usudrio), “Linear 25 °C = 02,0 %/°C” (valor seleciondvel

pelo usudrio), “Glicol.5, “Glicol1“, “Alcool” e “Nat H20".

Pressione [ENTER].

7.2.1

Digite 0 modo de calibra¢@o do sensor de Condutividade como descrito na se¢@io 7.1 “Acessar
Modo de CalibragGo” e selecione um dos modos de compensacdo (veja a se¢do 7.2
“Calibrac@o da Condutividade/Resistividade™).

Calibracto de um ponto do Sensor

(O display reflete a calibrac@o fipica do sensor de condutividade)

Selecione calibragdo de 1 pontos e pressione [ENTER].

NOTA: Enxdague os sensores com solugdo de dgua de alta pureza anfes de cada calibragem
para impedir confaminag@o das solugdes de referéncia.

Cologue o sensor na solugdo de referéncia.

Insira o valor de calibragGo Ponfo 1 e pressione a tecla [ENTER] para iniciar a calibragdo.
0 valor na 2a linha de fexto é o valor medido real do sensor anfes da calibragem.

Ap6s a calibrag@o o Multiplicador ou fator de calibragdo de declive “M” e o Somador ou fator
de calibragdo de compensagdo “A” sdo exibidos.

Selecione Sim para salvar os valores de calibragdo e a calibragGo bem-sucedida é confirmada
na fela.

0 usudrio recebe a mensagem “Reinstale o0 sensor” e “Pressione Enfer” na tela. Apds pressionar
[ENTER], o M200 retorna ao modo de medi¢do.

7.2.2 Calibragem de sensor de dois pontos (somente sensores

de 4 eletrodos)

Digite 0 modo de calibra¢@o do sensor de Condutividade como descrito na se¢do 7.1 “Acessar
Modo de CalibragGo” e selecione um dos modos de compensagdo (veja a se¢do 7.2
“Calibragdo da Condutividade/Resistividade™).

Selecione calibragdo de 2 pontos e pressione [ENTER].

NOTA: enxdgue os sensores com solucdo de dgua de alta pureza entre os pontos de calibragto
para impedir a contaminag@o das solugdes de referéncia.

Coloque o sensor na primeira solugdo de referéncia.
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125 ..
* 25.00 -

A Point2 = 0.055 pS/cm
a C = 0.057 pS/cm A

* 125 ..
* 25.00 -

C M=0.1000 2=0.0000

Save Calibration Yes A

" 1.09
o M5 oM
" 235.0
. °C
Conductivita Calibration
Td9Fe = Process +
* 1.09
o MSCm
A
. .
A Pointl = DAEEE mS<cm
C = 1.087 mScm +
1 O ()!; mSACm
25.0 -
A Pointl = 1.888 mS-cm
H C = 1.B87 mSsom +
" 1.09
o M5 Cm
H
. =C

C M=H.B8816%9 A=H.B60608
Save Calibration Yes +

Insira o Valor do Ponto 1 e pressione a tecla [ENTER]. Cologque 0 sensor na segunda solugdo
de referéncia.

Insira o Valor do Ponto 2 e pressione a tecla [ENTER] para comecgar a calibragdo.

Ap6s a calibrag@o o Multiplicador ou fator de calibragdo de declive “M” e o Somador ou fator
de calibragdo de compensagdo “A” sdo exibidos.

Selecione Sim para salvar os valores de calibragdo e a calibragdo bem-sucedida é confirmada
na fela.

0 usudrio recebe a mensagem “Reinstale o0 sensor” e “Pressione Enfer” na tela. Apds pressionar
[ENTER], o M200 retorna ao modo de medi¢do.

7.2.3
Digite 0 modo de calibra¢@o do sensor de Condutividade como descrito na se¢do 7.1 “Acessar

Modo de Calibrag@o” e selecione um dos modos de compensagdo (veja a se¢do 7.2
“Calibragdo da Condutividade/Resistividade™).

Calibracdo do Processo

Selecione Calibra¢@o de Processo e pressione [ENTER].

Tome uma amostra e pressione novamente a tecla [ENTER] para armazenar o valor de medigdo
atual.

Durante o processo continuo de calibragdo, a lefra do canal que estd ocupado pela calibragdo,
“A” ou “B”, fica piscando no visor.
Apds determinar o valor de condutividade da amostra, pressione a tecla [CAL] novamente para

continuar a calibragdo.

Insira o valor de condutividade da amostra e pressione [ENTER] para iniciar o cdlculo dos
resultados da calibraggo.

Apds a calibragdo o Multiplicador ou fator de calibragdo de declive “M” e o Somador ou fator
de calibragdo de compensagdo “A” sdo exibidos.

Selecione Sim para salvar os valores de calibragdo e a calibragGo bem-sucedida é confirmada
na fela.
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- 125 ..
* 25.00 -

Calibrate Sensor

Channel B Oxygen A

= 125 ..
* 25.00 -

02 calibration

Type = 1 point Slope A

* 125 ..
* 25.00 -

B Pointl = 100.0 ppb
B 02 = 101.3 ppb A

' 125 ..
* 25.00 -

02 5=0.1000 z=0.0000

Save Calibration Yes A

P 125 ..
* 25.00 -

02 calibration

Type = Process Slope A

=125 ..
* 25.00 -

B Pointl = 100.0 ppb
B 02 = 101.3 ppb A

7.3 Calibracdo de oxigénio

A calibragGo do Oxigénio dissolvido é realizada como calibra¢do de um ponto ou calibragdo
de processo.

7.3.1

Anfes da calibrag@o a ar, para uma maior precis@o, digite a press@o barométrica e umidade
relativa conforme descrito na se¢do 8.2.3.3. “ConfiguracGo/Medi¢Go/Configuractes
Relacionadas ao Par@metro/Parémetros de Oxigénio Dissolvido.”

Calibracdo de um ponto do Sensor

Acesse 0 modo de Calibragem de oxigénio como descrito na se¢do 7.1 “Acessar Modo de
Calibrag@o”.

Uma calibragdo de sensor OD é sempre uma calibrag@o a Ar de um ponto (Declive) ou uma
calibrac@o Zero (Compensagdo). Uma calibragem de declive de um ponto é feita no ar e uma
calibragem de compensacdo de um ponto é feita a O ppb DO. Uma calibragem de oxigénio
dissolvido um ponto zero estd disponivel mas normalmente ndo é recomendada uma vez que
DO zero é muito dificil de obfer.

Selecione 1 ponto seguido por Slope or ZeroPt como o fipo de calibragdo. Pressione [ENTER].

Insira o valor do Ponfo 1 incluindo uma casa decimal e unidades. O valor na segunda linha de
texto é o valor que estd sendo medido pelo fransmissor e sensor nas unidades selecionadas
pelo usudrio. Pressione [ENTER] quando esse valor estiver estavel para realizar a calibrag@o.

Apds a calibragdo, o fator de calibragdo de declive S e o fator de calibragdo de deslocamento Z
sdo exibidos.

Selecione Sim para salvar os valores de calibragGo e a calibragdo bem-sucedida é confirmada
na tela.

0 usudrio recebe a mensagem “Reinstale o sensor” e “Pressione ENTER” na tela. Apds
pressionar [ENTER], o M200 reforna ao modo de medi¢do.

7.3.2

Acesse 0 modo de Calibragem de oxigénio como descrito na se¢do 7.1 “Acessar Modo de
Calibrag@o”.

Calibracdo do Processo

Selecione Processo seguido por Declive ou Ponfo Zero como o tipo de calibrag@o. Pressione
[ENTER]

Colha uma amostra e pressione a tecla [ENTER] novamente para armazenar o valor da
medicdo atual. Para mostrar o processo de calibragdo em andamento, A ou B (dependendo
do canal) fica piscando na tela.
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* 125 .
* 25.00 -

02 s5=0.1000 z=0.0000

Save Calibration Yes A

7.00 -
25.0 -
7.00 -
25.0 -

FH Calibration
Ture = 1 point +

8.29 .
~ 201

. °C
Press ENTER when
Sensor is in Buffer 1 4+
" 8.29

o FH
R

20.1 -
H Pointl = 9.21 FH
A FH = 8.23% FH i

8.29 .
A

201 -

rH S=18@8.@ & Z=7.954FrH
Sauve Adiust +

Apos determinar o valor de O, da amostra, pressione novamente a tecla [CAL] para continuar a
calibragGo. Insira o valor O, da amostra e pressione a tecla [ENTER] para iniciar a calibragGo.

Apds a calibragdo, o fator de calibragdo de declive S e o fafor de calibragdo de
descompensacdo Z s@o exibidos. Selecione Sim para salvar os novos valores de calibragem
e a Calibragem bem-sucedida é confirmada na fela.

1.4

Para sensores de pH, o transmissor M200 possui calibra¢do de um ponto, de 2 pontos (modo
aufomatico ou manual) ou de processo, com 8 conjuntos de buffer predefinidos ou enfrada
manual de buffer. Os valores do buffer referem-se a 25 °C. Para calibrar o instrumento com
reconhecimento de buffer automdtico é necessario uma solugdo de buffer padrdo que
corresponda a um desses valores. (Consulte a se¢@o 8.2.3.2 “Par@metros de pH” para modos
de configurac@o). Selecione a fabela de buffer correta anfes de usar a calibra¢do automdtica
(consulte o capitulo19 “Tabelas de Tampdo™).

Calibracdo de pH

Acesse 0 modo de calibragem de pH como descrito na se¢to 7.1 “Acessar Modo de
CalibragGo”.

7.4.1 Calibragem de um ponto
Selecione Calibrac@o de um ponto.

Dependendo do controle de desvio parametrizado (consulte a se¢Go 8.2.3.2 “ParGmetros de
pH”) um dos dois modos seguintes é afivado.

7.4.1.1 Modo Automatico

Cologue o eletrodo na solugdo de buffer e pressione a fecla [ENTER] para comegar @
calibragdo.

A tela mostra a solug@o tampd@o que o fransmissor reconheceu (Ponfo 1) e o valor medido.

Assim que as condigOes de desvio se estabilizarem a fela muda para mostrar o fator de
calibrag@o de declive S e o fator de calibrag@o de deslocamento Z.

Selecione Sim para salvar os valores de calibrag@o e a calibragGo bem-sucedida é confirmada
na fela.

0 usudrio recebe a mensagem “Reinstale o sensor” e “Pressione Enfer” na tela. Apos pressionar
[ENTER], o M200 reforna ao modo de medi¢do.
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7.4.1.2 Modo Manual

Cologue o elefrodo na solugdo de buffer. A tela mostra a solug@o tampdo que o transmissor
reconheceu (Ponto 1) e o valor medido. Pressione [ENTER] para continuar.

Agora a tela mostra o fator de calibragdo de declive S e o fator de calibragdo de compensagdo
Z.

Selecione Sim para salvar os valores de calibragdo e a calibragdo bem-sucedida é confirmada
na tela.

O usudrio recebe a mensagem “Reinstale o sensor” e “Pressione Enfer” na tela. Apos pressionar
[ENTER], o M200 retorna ao modo de medi¢do.

7.4.2 Calibracto de dois pontos

Selecione calibragdo de dois pontos.

Dependendo do controle de desvio parametrizado (consulte a se¢to 8.2.3.2 “ParGmetros de
pH") um dos dois modos seguintes é afivado.

7.4.2.1 Modo Automadtico

Coloqgue o eletrodo na primeira solug@o tampdo e pressione a tecla [ENTER].

A tela mostra a solug@o tamp@o que o fransmissor reconheceu (Ponfo 1) e o valor medido.

Assim que as condigdes de desvio se estabilizarem, o display muda e pede para vocé colocar o
elefrodo na segunda solugdo tampdo.

Cologue o eletrodo na segunda soluc@o de buffer e pressione a fecla [ENTER] para prosseguir
com a calibracdo.

A tela mostra a segunda solug¢@o fampdo que o fransmissor reconheceu (Ponfo 2) e o valor
medido.
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Assim que as condigOes de desvio se estabilizarem a tela muda para mostrar o fator de
calibrac@o de declive S e o fator de calibra¢@o de deslocamento Z.

Selecione Sim para salvar os valores de calibragGo e a calibragdo bem-sucedida é confirmada
na tela.

0 usudrio recebe a mensagem “Reinstale o sensor” e “Pressione Enfer” na tela. Apos pressionar
[ENTER], o M200 retorna ao modo de medi¢do.

7.4.2.2 Modo Manual

Coloque o eletrodo na primeira solugGo de buffer. A fela mostra a solu¢@o famp@o que o
transmissor reconheceu (Ponto 1) e o valor medido. Pressione [ENTER] para confinuar.

Coloque o fransmissor na segunda solugdo de buffer. A tela mosira o buffer que o transmissor
reconheceu (Ponto 2) e o valor medido. Pressione [ENTER] para confinuar.

0O display mostra o fafor de calibrag@o de declive S e o fafor de calibrag@o de deslocamento Z.

Selecione Sim para salvar os valores de calibragGo e a calibragdo bem-sucedida é confirmada
na tela.

0 usudrio recebe a mensagem “Reinstale o sensor” e “Pressione Enfer” na tela. Apos pressionar
[ENTER], o M200 reforna ao modo de medi¢do.

743

Selecione Calibrac@o do Processo.

Calibracdo do Processo

Colha uma amostra e pressione a tecla [ENTER] novamente para armazenar o valor da medigdo
atual. Para mostrar o processo de calibrag@o em andamento, A ou B (dependendo do canal)
fica piscando na tela.

Ap6s determinar o valor de pH da amostra, pressione a tecla [CAL] novamente para continuar
a calibragdo.

Insira o valor do pH da amostra e pressione a tecla [ENTER] para iniciar a calibragdo.
Apos a calibragdo, o fafor de calibragdo de declive S e o fator de calibragGo de descompensagao

Z s@o exibidos. Selecione Sim para salvar 0s novos valores de calibragem e a Calibragem
bem-sucedida é confirmada na tela.
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1.5 Calibracto de ORP

Para sensores de ORP, o M200 oferece calibra¢do de ponto Unico.
Acesse 0 modo de calibragem de ORP como descrito na se¢do 7.1 “Acessar Modo de
Calibrag@o”.

7.5.1 Calibragem de um ponto

0 M200 easy executa calibragem de 1 ponto aufomaticamente para o pardmetro ORP.
Insira o valor de calibrag@o Ponto 1 e pressione a tecla [ENTER] para iniciar a calibraggo.
0 valor na 2a linha de fexto é o valor medido real do sensor antes da calibragem.

Agora o visor mostra o fator de calibragem de declive S, que é sempre 1.00000 e o fator de
calibragem de deslocamento Z.

Selecione Sim para salvar os valores de calibragGo e a calibragdo bem-sucedida é confirmada
na tela.

O usudrio recebe a mensagem “Reinstale o0 sensor” e “Pressione Enfer” na fela. Apds pressionar
[ENTER], o M200 reforna ao modo de medi¢do.

7.6 Calibracdo de oz6nio

Calibragao de ozénio é realizada como calibragem de um ponto ou calibrag@o do processo.

7.6.1 Calibracdo ponto zero de um ponto

Acesse 0 modo de Calibragem de Ozbnio como descrito na se¢o 7.1 “Acessar Modo de
Calibrag@o”.

Selecione Ponto Zero de 1 Ponto como o fipo de calibraggo.
Pressione [ENTER].

Insira o valor do Ponto 1, inclusive com uma casa decimal. Ozénio é o valor que estd sendo
medido pelo fransmissor e sensor nas unidades definidas pelo usudrio. Pressione [ENTER]
quando esse valor estiver estavel para realizar a calibraggo.

Assim que os critérios de estabiliza¢@o forem atendidos o display muda. O display mostra
0 0 resultado da calibragdo do declive S e do valor de deslocamento Z.

0 usudrio recebe a mensagem “Reinstale o sensor” e “Pressione ENTER” na fela. Apds
pressionar [ENTER], o M200 reforna ao modo de medi¢do.
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7.6.2

Acesse 0 modo de Calibragem de Oz6nio como descrito na segdo 7.1 “Acessar Modo de
Calibrag@o”.

A calibragdo de Processo de um sensor de 0z6nio é tanto uma calibra¢@o de Declive quanto
uma calibrac@o de Ponfo Zero. Uma calibragto de Declive € sempre obtida com um
instrumento de comparagdo ou kit de feste colorimétrico. A calibrag@o de Ponto Zero é feita
no ar ou em dgua isenta de ozénio.

Calibracdo do Processo

Selecione Processo seguido por Declive ou Ponfo Zero como o fipo de calibraggo.
Pressione [ENTER].

Tome uma amostra e pressione novamente a tecla [ENTER] para armazenar o valor de
medicdo atual.

Apos deferminar o valor de O, da amostra, pressione a fecla P> novamente para prosseguir
com a calibragdo.

Insira o valor de O, da amostra. Pressione a tecla [ENTER] para iniciar o cdlculo dos resultados
da calibraggo.

Apds a calibragdo, o declive S e o valor de deslocamento Z s@o exibidos.

Selecione Sim para salvar os valores de calibragdo e a calibragGo bem-sucedida é confirmada
na fela.

0 usudrio recebe a mensagem “Reinstale o sensor” e “Pressione ENTER” na fela. Apds
pressionar [ENTER], o M200 reforna ao modo de medigdo.

1.7 Verificacdo do sensor

Entre no modo calibragdo como descrito na se¢@o 7.1 “Acessar Modo de Calibracgdo” e
selecione verificar.

Os sinais medidos na medic@o primdria e secunddria nas unidades elétricas sdo mostrados.
Use a fecla A ou 'V para alternar entre o canal A e B*.

* Somente na versdo 2 canais.

© 03/2016 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee, Suica

Impresso na Suica

Transmissor mulfipar@metro M200
30 323 698



Transmissor M200

34

* 7.00
* 25.00

Menu

Configure

* 7.00
* 25.00

Configure

Measurement

* 7.00
* 25.00

Measurement Setup

Channel Setup

* 7.00

FH

PH

PH

PH

° 28.57 wa

A Parameler = Auto
E Parameler = Auto

i

8 Configuracdo
(CAMINHO: Menu/Configure)
Configurar
|
[ I I I I 1
g, Saidas i ; ; Saidas
MedicGo analdgicas Set Points Alarme/limpeza Display om Hold

8.1 Acesse 0 modo de Configuracdo

No modo medicdo, pressione a fecla [MENU]. Pressione a tecla A ou ¥ para navegar até o
menu Configurar e pressione [ENTER].

8.2 Medicdo

(CAMINHO: Menu/Configure/Measurement)

Acesse 0 modo de configuragGo como descrito na Se¢Go 8.1 “Acesse 0 modo de
Configuragdo”.

Pressione [ENTER] para selecionar esse Menu. Os seguintes submenus podem ser agora
selecionados: Configuragdo de canal, Comp/pH/0, e definir média.

8.2.1

Pressione a fecla [ENTER] para selecionar o Menu “ConfiguracGo de canal”.

Configuracdo do Canal

Selecione Tipo de sensor e pressione [ENTER].

pH/ORP = medi¢des de pH/ORP

0, hi = Oxigénio dissolvido (ppm)
Cond (2) = 2 condutividade de elefrodo
Cond (4) = 4 condutividade de elefrodo

ORP = medi¢do de ORP
Ozbnio = Medic@o de ozbnio
Auto: = O transmissor reconhece automaticamente o sensor conectado

Se vocé selecionar um pardmetro especifico em vez de automatico, o fransmissor somente
aceitard o tipo de parGmetro selecionado.
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As quairo linhas da tela podem agora ser configuradas com o canal de sensor “A” ou “B” para

B 700 pH cada linha da fela, além de medicdes e multiplicadores de unidades. Pressionar a fecla
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25.00 ¢

e
Save Changes Yes & Exit
Press ENTER to Exit A

8.2.2 Medicoes derivadas

Ha trés medicbes derivadas disponiveis para configuragdo com dois sensores de
condutividade: %Rej (% de Rejei¢Go), pH Cal (pH calculado) e CO, Cal (CO, calculado).
Para configurar qualquer das medicGes derivadas, configure primeiros as duas medigdes

de conectividade primdrias, que ser@o usadas para calcular a medi¢@o derivada. Defina as
medicdes primdrias como se fossem leituras independentes. Em seguida, a medi¢do derivada
pode ser definida.

(\/_? NOTA: E importanfe usar as mesmas unidades em ambas as medigdes.

8.2.2.1 Medicto da % de rejeicdo

Para aplicagdes de osmose reversa (RO), a porcentagem de rejeicGo é medida com
condutividade para deferminar a relago de impurezas removidas do produto ou saturar a dgua
até o total de impurezas na dgua de alimentacGo de enfrada. A férmula para obter a
Porcentagem de rejeic@o é:

[1 — (Produto/Alimentac@o)] X 100 = % de rejeicto

Em que Produto e Alimentagdo sdo os valores de condutividade medidos pelos respectivos
sensores. A Figura 4.1 mostra o diagrama de uma instalag@o de RO com sensores instalados
para Porcenfagem de rejeicao.

Sensor de Sensor de
Condutividade Condutividade
e Membrana de Osmose Reversa
Alimentagdo Produto
\_> Rejeitador Figura 4.1: % de rejeicGo
(i? NOTA: O sensor de monitoramento do produto deve estar no canal que medird

a porcentagem de rejeigdo. Se o sensor de condutividade do produto estiver
instalado no canal A, a porcenfagem de rejeicdo deverd ser medida no canal A.
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8.2.2.2 pH calculado (somente aplicacdes em usinas de geracdo de
energia)

O pH calculado pode ser obtido com bastante precisGo a partir de valores de condutividade
de cdtions e especificos nas amostras de usina de geragdo de energia quando o pH estiver
entre 7,5 e 10,5 devido a amonia ou aminas e quando a condutividade especifica for
significativamente maior do que a condutividade cdtion. Esse cdlculo ndo é adequado onde
houver niveis significativos de fosfatos presentes. O M200 utiliza esse algoritmo quando pH
CAL estiver selecionado como uma medicGo.

0 pH calculado deve ser configurado no mesmo canal que a condutividade especifica. Por
exemplo, configure a medi¢@o “a” no canal A para ser condutividade especifica, a medi¢do

“b” no canal B para ser condutividade cdtions, a medi¢@o “c” no canal A para ser pH calculado
e a medi¢Go “d” no canal A para ser temperatura. Configure 0 modo de compensagdo de
temperatura para “Amonia” na medic@o “a” e para “Cation” na medigdo “b”.

NOTA: Se a operacdo ficar fora das condigdes recomendadas, é necessdria medicdo de pH
com eletrodo de vidro para obter um valor preciso. Por oufro lado, quando as condigdes da
amostra estiverem dentro dos intervalos indicados acima, o pH calculado fornece um padrdo

preciso para calibragdo trim de um ponto da medi¢Go de pH no eletrodo.

8.2.2.3 CO, calculado (somente aplicacoes em usinas de gerac@o
de energia)

0 diéxido de carbono pode ser calculado a partir de medigdes da condutividade de cations

e condutividade de cdtions desgaseificados nas amostras de usinas de geracdo de energia
usando fabelas da norma ASTM D4519. O M200 tem essas tabelas armazenadas na memoria,
as quais utiliza quando unidades de CO, CAL sdo selecionadas.

A medic¢do de CO, calculado pode ser configurada para o mesmo canal que a condutividade de

cdtions. Por exemplo, configure a medi¢do “a” no canal A para ser condutividade de cdfions, a
medi¢do “b” no canal B para ser condutividade de cdtions desgaseificada, a medi¢Go “c”
no canal A para ser CO, calculado e a medigdo “d” no canal B para ser temperatura. Configure

0 modo de compensacdo de temperatura para “Cation” nas duas medicdes de condutividade.

8.2.3 Configuracoes Relacionadas ao Parimetro

Par@metros tradicionais de medig@o e calibrac@o podem ser definidos para cada parémetro;
condutividade, pH e O,.

Digite 0 modo de ConfiguragGo como descrito na se¢do 8.1 “Acesse 0 modo de configuragdo”
e selecione 0 menu de MedicGo (consulte a se¢@o 8.2 “Configuragdo/Medi¢Go”).

Para dispositivos de dois canais: O menu Comp/pH/O, pode ser selecionado usando a tecla A
ou V. Entdio use a tecla P para passar para a proxima linha e selecionar o pardmetro. As
opgoes sto Resistividade (para medicGo de condutividade), pH e O,,. Pressione [ENTER]

Para 1 canal dispositivos: Dependendo do sensor conectado, o seguinte par@metro é mostrado
no visor: Resisfividade (para medi¢Go de condufividade), pH ou O,. Pressione [ENTER]

Para obter mais defalhes, consulte as explicacdes a seguir dependendo do parGmetro
selecionado.
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8.2.3.1 Compensacdo de temperatura da condutividade

Selecione Resistividade e pressione [ENTER].

0 modo de compensagdo de temperatura para qualquer das quatro linhas de medigdo pode ser
selecionado. A compensagdo de temperatura deve ser correspondente as caracteristicas da
aplicac@o. As opgdes s@o “Padrdo”, “Light 84”, “Padrdo 75 °C”, Linear 20 °C”, “Linear 25 °C”,
“Nat H20", “Glicol 0,5, “Glicol 17, “Cdtion”, “Alcool” e “Amonia”.

Se modo de compensagdo “Lin 25 °C” ou “Lin 20 °C” for selecionado, o fator de ajuste da
leitura pode ser modificado apds pressionar [ENTER] (Se estiver trabalhando na linha de
medicGo 1 ou 2, pressione [ENTER] duas vezes).

Pressione [ENTER] para exibir a caixa de dialogo Salvar Mudangas. Selecionar NGo ira
descartar os valores inseridos e refornar ¢ tela de medigdo; selecionar Sim salvard as
alteracdes feitas.

A compensagdo Padrdo inclui compensacdo de efeitos de alta pureza ndo linear, além de
impurezas convencionais de sal neutro e conforma-se as normas ASTM D1125 e D5391.

A compensacdo Padrdo 75 °C € o algoritmo de compensacdo padrdo referente a 75 °C. Essa
compensacdo pode ser preferivel ao medir Agua ulirapura a uma temperatura elevada. (A
resistividade da dgua ultrapura compensada a 75 °C ¢ 2,4818 Mohm-cm.)

A compensacdo Lin 20 °C ajusta a leitura por um fafor expresso como uma “% por °C*
(desvio de 20 °C). Use somente se a solugdo tiver um coeficiente de femperatura linear bem
caracterizado. A configuragGo padrdo de fabrica é 2,0%/ °C.

A compensagdo Nat H,O inclui a compensagdo de 25 °C conforme a EN27888 para agua
natural.

A compensagdo Lin 25 °C ajusta a leitura por um fator expresso como uma “% por °C”
(desvio de 25 °C). Use somente se a amostra fiver um coeficiente de temperatura linear bem
caracterizado. A configuragdo padrdo de fabrica é 2,0%/°C.

A Compensaggo Glicol 0,5 corresponde as caracteristicas de femperatura de 50% etileno glicol
em dgua. As medicoes compensadas usando essa solugto podem ir acima de 18 Mohm-cm.

A Compensacdo Glicol 1 corresponde as caracteristicas de temperatura de 100% etileno glicol.
As medigdes compensadas podem ir bem acima de 18 Mohm-cm.

A compensagdo de Cdtions é usada em aplicagdes no sefor de energia medindo a amostra
ap6s um frocador de cations. Ela leva em conta os efeitos da temperatura na dissociac@o de
dgua pura na presenca de dcidos.

A compensac@o de Alcool fornece as caracteristicas de temperatura de uma solugéo 75% de

@lcool isopropilico em dgua pura. As medi¢bes compensadas usando essa solugdo podem
ir acima de 18 Mohm-cm.

A compensagcdo Light 84 corresponde aos resultados da pesquisa de dgua de alta pureza do
Dr. T.S Light publicados em 1984. Use somente se a sua instituicdo padronizou esse trabalho.

A compensacdo de Amonia é usada em aplicagdes da industria de energia para condutividade
especifica medida em amostras usando frafamento de dgua com aménia e/ou ETA
(etanolamina). Ela leva em conta os efeitos da femperatura na dissociagdo de dgua pura

na presenga dessas bases.
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8.2.3.2 Pardmetros de pH

Selecione pH e pressione [ENTER].

Selecione o controle de Desvio da calibragem como Automdtico (os critérios de desvio e de
tempo devem ser afendidos) ou Manual (o usudrio pode decidir quando o sinal esta estavel o
suficiente para concluir a calibragem) seguido pela tabela de buffer relevante para o
reconhecimento de buffer aufomatico. Se a taxa de desvio for inferior a 0,8 mV em um intervalo
de 20 segundos, a leitura esta estavel e a calibragto é feita usando a ultima leitura. Se o
critério de desvio ndo for atendido dentro de 300 segundos, a calibragGo atinge o tempo limite
e a mensagem “calibra¢do ndo realizada” é exibida.

Para o reconhecimento de buffer automdtico durante a calibrag@o, selecione o conjunto de
solugdes de buffer que serd usado: Mettler-9, Mettler-10, NIST Tech, NIST Std, HACH, CIBA,
MERCK, WTW ou Nenhum. Consulte a Se¢Go 19 “Tabelas de buffer” para obter os valores de
buffer. Se o recurso de buffer automdtico ndo for usado ou se os buffers disponiveis forem
diferentes dos indicados acima, selecione Nenhum.

STC ¢ o coeficiente de femperatura da solug@o em unidades de pH/°C referenciado a 25 °C
(Padrgo = 0,000 na maioria das aplicagdes). Para aguas puras, uma configuragdo de 0,016
pH/°C deve ser usado. Para amostras de usinas de gerag@o de energia de baixa condutividade
proximas de pH 9, deve ser usado uma configuragdo de 0,033 pH/°C. Esses coeficientes
positivos compensam a influéncia de femperatura negativa do pH dessas amostras.

IP ¢ o valor do ponto isoférmico (PadrGo = 7,000 na maioria das aplicagdes). Para requisitos
de compensagdo especificos ou valor de buffer interno ndo padrdo, esse valor pode ser
alterado.

“Fixo” permite que um valor de femperatura especifico seja inserido. Selecionar NGo significa
que a femperatura dada pelo sensor digital conectado ao canal serd usada para a Calibragdo.

Pressionar [ENTER] novamente ir@ exibir a caixa de didlogo Salvar as alteragdes. Selecionar
Ndo ird descartar os valores inseridos e retornar & tela de medic@o; selecionar Sim salvard as
alteracdes feitas.

8.2.3.3 Pardmetros de Oxigénio Dissolvido

Selecione O, e pressione [ENTER]

Insira a Press@o de CalibragGo. O valor padrdo de PresCal é 759,8 e a unidade padrdo é
mmHg.
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s 21
* 25.00 -

A:ProcPres= 759.8 mmHg

B:ProcPres= 759.8 mmHg A

217w
25.0 -

HiProcCalPres=CalPres
BiProcCalPres=CalPres ¢

211
* 25.00 -

A:salinity = 0.050 g/Kg
B:Salinity = 0.070 g/Kga

= 211 .
* 25.00 .

A:RelativeHumid = 1.00
B:RelativeHumid = 1.00 A

* 028 ..
* 2497 .

Measurement Setup

Set Averaging A

= 028

* 24.97 -

a Average = None

b Average = High A

= 028 .-

* 2497 -

Save Change Yes & Exit

Press ENTER to Exit A

Entre com a Press@o do Processo. As unidades em ProcPres e CalPres ndo precisam ser as
mesmas. Pressione [ENTER]

Para o algoritmo de calibrac@o do processo, a pressdo aplicada (ProcCalPres) deverd ser
definida. Tanto o valor da press@o do processo (PresProc) como a pressdo de calibragdo
(PresCal) pode ser utilizada. A respectiva pressao aplicdvel durante o processo de calibragdo
deverd ser utilizada para o algoritmo; e pressione [ENTER].

A salinidade da solugGo medida e a umidade relativa do gds de calibragem também podem ser
inseridas. Os valores permitidos da umidade relativa est@o no infervalo de 0% a 100%.

Pressionar a tecla [ENTER] novamente fard aparecer a caixa de didlogo Salvar Mudangas.
Selecionar N@o ird descartar os valores inseridos e retornar @ tela de medicdo; selecionar Sim
salvard as alteragdes feitas.

8.2.4 Definir média

Pressione [ENTER] para selecionar este Menu. O método de média (filtro de ruido) de cada
linha de medicGo pode agora ser selecionado. As opcgdes sdo Especial (Padrdo), Nenhum,
Baixo, Médio e Alto:

Nenhum = nenhuma média ou filragem

Baixo = equivalenfe a uma média mével de 3 pontos

Médio = equivalenfe a uma média mével de 6 pontos

Alto = equivalente a uma média movel de 10 pontos

Especial = a média depende de mudanca de sinal (normalmente média Alta, mas média
Baixa para grandes alteragbes no sinal de entrada)

Pressionar a tecla [ENTER] novamente fard aparecer a caixa de didlogo Salvar Mudangas.
Selecionar N@o ird descartar os valores inseridos e retornar @ tela de medic@o; selecionar Sim
salvard as alteragdes feitas.
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* 026 ..
= 2497

Configure

Analog Outputs A

- 028
¢ 2497

Aocutl Measurement = a

If Alarm Set Off A

* 0.28 ..
* 2497 .

Aocutl Type= Normal
Acutl Range = 4-20 A

0.28 ..
24.97 .

Apat]l mins= 0,000 pEfem
Acutl max= 13.00 pSiom &

T 028 ..
* 2497 -

Aoutl max1=20.00 MQ-cm A

- 028 ..
£ 2497

Aoutl hold mode
Last Value A

= 028 ..
* 2497 -

Save Change Yes & Exit
Press ENTER to Exit A

8.3 Saidas analdgicas
(CAMINHO: Menu/Configure/Analog Outputs)

Acesse 0 modo de configurag@o como descrito na Se¢do 8.1 “Acesse o0 modo de
Configuracdo”.

V& para o menu de Saida Analégica usando a tecla A ou V. Pressione a tecla [ENTER] para
selecionar esse menu, que permite configurar as duas (4 na vers@o de canal duplo) Saidas
analdgicas.

Ap6s selecionar as saidas analdgicas, use os botdes <« e P para navegar entre os pardmetros
configurdveis. Ao selecionar um parémetro, a sua configurac@o pode ser selecionada na
seguinte tabela:

Quando um valor de alarme for selecionado, a saida analdgica ird para esse valor se ocorrer
alguma condig¢Go de alarme.

Paréimetro Valores seleciondveis

Aout: 1,2, 3*ou 4* (padrGo é 1)

MedicGo: a, b, ¢, d ou em branco (nenhum) (o padr@o é em branco)
Valor do alarme: 3,6 mA, 22,0 mA ou Desligado (o padrGo é Desligado)

* Somente na versdo 2 canais.
O intervalo pode ser 4-20 mA ou 0-20 mA.

Insira o Valor de Aout minimo e maximo.

Se Intervalo Automadtico foi selecionado, Aout max1 pode ser configurado. Aout max1 é o valor
mdximo do primeiro infervalo em Infervalo automdtico. O valor mdximo do segundo intervalo
em Intervalo aufomdtico foi definido no menu anferior. Se Infervalo logaritmico foi selecionado,
também serd solicitado o ndmero de décadas como “N° Aout1 de Décadas =2”.

0 valor do modo Retenc@o pode ser configurado para conter o Ultimo valor ou pode ser definido
para um valor Fixo.

Pressionar a tecla [ENTER] novamente fard aparecer a caixa de didlogo Salvar Mudangas.
Selecionar N@o ird descartar os valores inseridos e retornar @ tela de medic@o; selecionar Sim
salvard as alteragdes feitas.
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* 028 ..
" 25.00 -

Configure

Set Points A

= 028 .-
* 25.00 -

SP1 on Measurement a

SP1 Type= High A

* 028 ..
* 25.00 -

SP1 High = 5.000 A

*t 028 ..
* 25.00 -

SP1 Over Range No
Use Relay #3 A

* 028 ..
* 25.00 -

R3 Delay = 010 seconds
R3 Hysteresis = 05 % A

r 028 ..o
* 25.00 -

Relay Hold Last
R3 State = Normal A

8.4 Pontos de Definic@o
(CAMINHO: Menu/Configure/Setpoints)

Acesse 0 modo de configurag@o como descrito na Sec¢do 8.1 “Acesse o0 modo de
Configuracdo”.

V& para o menu Pontos de Defini¢do usando a tecla A ou V.
Pressione [ENTER] para selecionar esse Menu.

4 (6 para a versdo de canal duplo) pontos de ajuste podem ser configurados em qualquer das
medicdes (a até d). Os tipos de ponto de gjuste de possiveis sdo Desligado, Alto, Baixo, Saida
e Ao meio. - EP PW (% margem de seguranca abaixo dos limites da Farmacopeia Europeia
para Agua Purificada)

Um ponto de ajuste “Externo” causard uma condi¢do de alarme toda vez que a medigdo for
acima do limite alto ou abaixo do limite baixo. Um ponto de ajuste “Entre” causard a ocorréncia
de uma condicdo de alarme toda vez que a medicdGo estiver entre os limites alto e baixo.

Insira os valores desejados para o Ponfo de ajuste e pressione [ENTER]

Essa fela fornece a opgdo de configurar um ponto de definicGo para estar ativo em uma
condicdo fora do limite. Selecione o ponto de defini¢cdo e pressione Sim ou Ndo. Selecione o
relé desejado que ativard quando a condi¢do de alarme do ponto de ajuste for alcangada.

Fora do limite
Uma vez configurado, o relé selecionado serd ativado se uma condi¢@o do sensor fora do limite
for detectada no canal de enfrada designado.

Atraso

Insira 0 tempo de atraso em segundos. Um fempo de atraso necessita que o ponto de ajuste
seja excedido continuamente durante o intervalo de tempo especificado antes de ativar o relé.
Se a condi¢do desaparecer antes de o periodo de atraso terminar, o relé ndo serd afivado.

Histerese

Insira a histerese como um valor percentual. Um valor de histerese requer que a medigGo
retorne dentro do valor do ponto de ajuste em uma porcentagem especificada antes de o relé
ser desativado.

Para um ponfo de ajuste alfo, a medicdo deve decrescer mais do que a porcenfagem indicada
abaixo do valor do ponto de ajuste anfes de o relé ser desativado. Com um ponto de ajuste
baixo, a medicGo deve elevar-se pelo menos essa porcentfagem acima do valor do ponto

de ajuste antes de o relé ser desativado. Por exemplo, com um ponto de ajuste alto de 100,
quando esse valor for excedido, a medi¢do deverd cair abaixo de 90 antes de o relé

ser desativado.

Hold
Entre o status Hold do relé de “Ultimo”, “Ligado” ou “Desligado”. Esse é o estado para o qual
o relé ird durante um status Hold.

Estado
Os contatos do relé estto no estado normal até o ponfo de ajuste associado ser excedido,
em seguida o relé é ativado e os estados de confato mudam.
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r 028 ..
" 25.00 -

Configure

Alarm/Clean A

* 028 ...
* 25.00 -

Setup Alarm
Use Relay # 2 A

r 028 .
" 25.00 -

Alarm

Power Failure Yes A

Selecione “Invertido” para inverter o estado operacional normal do relé (ou seja, os contatos
normalmente aberfos estdo em estado fechado e 0s contatos normalmente fechados estéio em

AN

estado aberto até o ponto de ajuste ser excedido). A operacgGo de relé “Invertido” estd funcional
quando a forga for aplicada ao fransmissor M200

Pressionar a tecla [ENTER] novamente fard aparecer a caixa de didlogo Salvar Mudangas.

Selecionar N@o ird descartar os valores inseridos e retornar @ tela de medig@o; selecionar Sim
salvard as alteragdes feitas.

8.5 Alarme/limpeza

(CAMINHO: Menu/Configure/Alarm/Clean)

Acesse 0 modo de configuragGo como descrito na Se¢Go 8.1 “Acesse 0 modo de
Configuragdo”.

VG para o menu Alarme/Limpar usando a tecla A ou V.
Pressione a fecla [ENTER] para selecionar este menu.

Esse Menu permite a configuragdo da funcionalidade Alarme e Limpar.

8.5.1

Para selecionar “Configurar alarme”, pressione a tecla A ou ¥ para que “Alarme” fique
piscando.

Alarme

Usando os botdes < e », navegue até “Usar relé n®”. Usando as teclas A ou ¥ selecione um
relé para ser usado para o Alarme e pressione [ENTER].

Um dos seguintes eventos pode ser avisado pelo alarme:

1. Falha na Alimenta

2. Falha no software

3. Diagnostico Rg — resisténcia da membrana de vidro de pH
4. Canal A desconectado

5. Canal B desconectado (somente para versdo 2 canais)

Se algum desses critérios for definido para sim e as condi¢des de um alarme s@o fornecido.o
simbolo pulsante serd mostrado na fela, uma mensagem de alarme serd registrada (consulte a
sec@o 11.1 “Mensagens”; CAMINHO: Info/Messages) e o relé selecionado serd ativado. Além
disso um alarme pode ser indicado pelo saida de corrente se este ter sido parametrizado
(consulte a se¢@o 8.4 “Pontos de Definic@o”; CAMINHO: Menu/Configure/Analog Outputs).

As condi¢Oes de alarme sdo:

1. houver uma falha de forga ou ciclo de forga

2. 0 waichdog do software executar uma redefini¢do

3. Ry estiver fora da toler@ncia - por exemplo, elefrodo de medi¢do quebrado (somente pH)
4. Se nenhum sensor estiver conectado ao canal A

5. Se nenhum sensor estiver conectado no canal B (somente para a vers@o de canal duplo)

Para 1 e 2 o indicador de alarme serd desativado quando a mensagem de alarme for limpa.
Ele reaparecerd se a forga esfiver constantemente em ciclo ou se o watchdog estiver
repetidamente reconfigurando o sistema.

Observe que existem alarmes adicionais, que ser@o indicados na tela. Consulte a se¢do 13
“Resolucdo de Problemas”.
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* 028 ..
* 25.00 -

Relay State = Inverted
R2 Delay = 001 sec A

£ 028 ..
* 25.00 -

Setup Clean
Use Relay # 1 A

£ 028 ..
* 25.00 -

CleanInterval= 0.000 hrs
Clean Time = 0000 sec A

£ 028 .
* 25.00 -

Relay State = Normal A

= 028 ..
* 25.00 -

Configure

Display A

Somente para sensores de pH

Para 3 o indicador de alarme desligard se a mensagem por limpa e o sensor for substituido ou
reparado, de forma que o valor Rg esteja dentro da especificagdo. Se a mensagem Rg for limpa
e Rg ainda estiver fora de folerdncia, o alarme permanecerd ligado e a mensagem aparecerd
novamente. O alarme de Rg pode ser desativado enfrando neste menu e definindo Diagnosticos
de Rg como NGo. A mensagem pode entGo ser limpa e o indicador de alarme serd desligado,
embora Rg esteja fora de toler@ncia.

Cada Relé de Alarme pode ser configurado no estado Normal ou Inverfido. Além disso, pode
ser definido um Afraso para a afivag@o. Para obter mais informagdes, consulte a Se¢Go 8.4
“Pontos de DefinigGo”.

Se falha de energia estiver ligada, somente o estado invertido serd possivel e ndo pode
ser mudado.

Pressionar a tecla [ENTER] novamente fard aparecer a caixa de didlogo Salvar Mudangas.

Selecionar N@o ird descartar os valores inseridos, selecionar Sim fornard os valores inseridos
0s atuais.

8.5.2

Configure o relé a ser usado para o ciclo de limpeza.
O valor padrdo é Relé 1.

Limpeza

O Intervalo de Limpeza pode ser definido entre 0,000 e 999,9 horas. Configurar para O
desativa o ciclo de limpeza. O tempo de limpeza pode ser de 0 a 9999 segundos e deve ser
menor do que o Intervalo de Limpeza.

Selecione o estado de relé desejado: Normal ou Invertido.
Pressionar a tecla [ENTER] novamente fard aparecer a caixa de didlogo Salvar Mudangas.

Selecionar N@o ird descartar os valores inseridos e retornar @ tela de medicdo; selecionar Sim
salvard as alteragdes feitas.

8.6 Display
(CAMINHO: Menu/Configure/Display)

Acesse 0 modo de configuragGo como descrito na Se¢Go 8.1 “Acesse 0 modo de
Configuragdo”.

Esse menu permife a configurac@o dos valores a serem exibidos e também a configuragGo da
propria fela.
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* 0.28

8.6.1 Medicdo

A fela tem quatro linhas. Linha 1 na parte superior € linha 4 na inferior.

Selecione os valores (Medic@o a, b, ¢ ou d) a serem exibidos em cada linha do display.

ns/cm
A 2 5 00 ﬂ A selec@o dos valores de a, b, ¢, d precisa ser feifa em Configuragto/Medigdo/Configuragto de
_ 0 i canal.
Display Setup
Measurement A
. Selecione 0 modo “Exibir erro”. Se estiver definido para “Ligado” quando um alarme ocorrer,
028 BS/em serd exibida a mensagem “Falha — Pressione Enfer” na linha 4 quando ocorrer um alarme no
. .
25_00 . modo de medi¢do normal.
Line 1 = a Line 2 = b
Line 3 = ¢ Line 4 = d A
= Pressionar a fecla [ENTER] novamente fard aparecer a caixa de didlogo Salvar Mudangas.
028 e Selecionar N&o ird descartar os valores inseridos, selecionar Sim tornard os valores inseridos 0s
A atuais.
25-00 °c
Error Display Off A
8.6.2 Resolucto
= Esse menu permite configurar a resolu¢do de cada valor exibido.
0-28 nsS/cm
A
25-00 °c
Display Setup
Resolution A
" As configuragdes possiveis s@o 1, 0,1, 0,01, 0,001 ou Aufomdtico.
0-28 nS/cm
A 25 00 Pressionar a fecla [ENTER] fard aparecer o didlogo Salvar Mudangas.
L] e
a=0.01 b=0.1
=0 d=0.1 A
8.6.3 lluminacdo de fundo
- Esse menu permite configurar as opgdes de iluminacdo do display.
0-28 nus/cm
A
25-00 °c
Display Setup
Backlight A
= As configuragbes possiveis s@o Ligado, Ligado 50% ou Desligado Automatico 50%.
028 e Se Desligado Automatico 50% for selecionado, a luz de fundo diminuird para 50% apés
A 2 5 00 , 4 minutos se ndo houver atividade no teclado. A luz de fundo voltard automaticamente
n . se uma tecla for pressionada.
Backlight On A
Pressionar a fecla [ENTER] fard aparecer a caixa de didlogo Salvar alteracoes.
© 03/2016 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee, Suica Transmissor multipar@metro M200

Impresso na Suica

30 323 698



Transmissor M200

45

* 028 ..
* 25.00 -

Display Setup

Name A

2 028 .
* 25.00 -

Name 1= METTLER
Name 2= TOLEDO A

= 028 ..
* 25.00 -

7.00 pH
25.00 °C

B METTLER
B TOLEDO

* 028 ..
* 25.00 -

Configure

Hold Outputs A

£ 028 ..
* 25.00 -

Hold Outputs? Yes

DigitalIn$#l State=Low A

<

8.6.4

Esse menu permite a configurag@o de um nome alfanumérico que é exibido nos 9 primeiros
caracteres das linhas 3 e 4 da tela. O padr@o é nada (em branco).

Nome

Se um nome estiver inserido na linha 3 e/ou 4, uma medicdo ainda pode ser exibida na
mesma linha.

Use as feclas <€ e P> para navegar entre os digitos que serdo alterados. Usando as teclas A
e ¥ para alterar o caractere a ser exibido. Apds inserir fodos os digifos dos dois canais do
display, pressione [ENTER] para exibir a caixa de didlogo Salvar Mudangas.

A tela resultante no modo de medicGo aparece nas linhas 3 e 4 & frente das medicdes.

8.7 Reter saidas analdgicas?
(CAMINHO: Menu/Configure/Hold Outputs)

Acesse 0 modo de configurag@o como descrito na Se¢do 8.1 “Acesse o0 modo de
Configuracdo”.

A funcGo “Retencdio de saidas” aplica-se durante o processo de calibragdo. Se “Refengdo
de saidas” for definido para Sim, durante o processo de calibrag¢do a saida analégica, o relé
de saida e a saida USB estarGo no estado de refenc@o. O estado de reten¢do depende da
configurag@o. Para obfer as configuracdes de retengfo possiveis, consulte a lista a seguir.
As seguintes opcdes sdo possiveis:

Saidas em Espera? Sim/Ndo

A func@o "“Digitalln” aplica-se o tempo todo. Assim que o sinal estiver ativo na entrada digital,
o transmissor vai para o estado de retencgdo e os valores da saida analdgica, os relés de saida
e a saida USB estar@o no estado de retengdo.

Digitalin1/2* Estado = Desligado/Baixo/Alto

NOTA: Digitalin1 é para reter o canal A
Digitalin2 é para refer o canal B*

* Somente na versdo 2 canais.

Estados de retengGo possiveis:

Relés de saida: Ligar/Desligar (Configuragto/Ponto de defini¢do)
Saida Analogica: Ultimo/Fixo (ConfiguracGo/Saida analégica)
USB: Ultimo/Desligado  (Sistema/USB)
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P 028 .
* 25.00 -

System A

= 028 .-
* 25.00 -

System
Set Language A

* 028 .-
* 25.00 -

Language English
Press ENTER to ContinueA

* 028 ..
" 25.00 -

System
USB A

* 028 ..
" 25.00 -

USB Hold
Last Values A

9

Sistema
(CAMINHO: Menu/System)

Sistema

Idioma

USB

Caodigos

Ajustar/Limpar
Travas

Reset

No modo Medigdo, pressione a fecla <. Pressione a fecla ¥ ou A para navegar até “Sistema”

— Menu e pressione [ENTER].

9.1

Idioma

(CAMINHO: Menu/System/Set Language)

Esse Menu permite a configuragGo do idioma da tela.

As seguintes opgdes sGo possiveis:

inglés, francés, alemdo, italiano, espanhol, russo, portugués e japonés.
Pressionar a tecla [ENTER] fard aparecer o didlogo Salvar Mudangas.

9.2

USB
(CAMINHO: Menu/System/USB)

Este menu permite configurar a fungdo Hold da USB.

A Retenc@io da USB pode ser definida para Desligada ou Ultimos valores. Um dispositivo host
externo pode sondar o M200 & procura de dados. Se a Reteng@o da USB estiver definida para
Desligada, valores atuais sdo retornados. Se a Retencdo da USB estiver definida para Ultimos
valores, os valores presentes no momento em que a condi¢do de refencdo foi estabelecida

sdo retornados.

Pressione [ENTER] para exibir a caixa de didlogo Salvar Alteragdes.
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028 ...
* 25.00 -

System

Passwords A

028 .
* 25.00 -

Enter Password 00000

Change Administrator A

*f 028 .
* 25.00 -

Change Administrator

New Password = 00000 A

*t 028 ..
* 25.00 -

Re-enter password

New Password = 00000 A

:t 0.28
* 25.00 -

Enter Password 00000

Configure Operator A

* 028 ..
* 25.00 -

Cal Key Yes
Quick Setup Yes A

9.3 Senhas

(CAMINHO: Menu/System/Passwords)
Esse menu permite configurar as senhas do Operador e do Administrador, além de configurar

uma lista de menus permitidos para o Operador. O Administrador tem direitos de acessar todos
0s Menus. Todas as senhas padrdo dos novos fransmissores sdo “00000”.

0 menu Senhas estd protegido: Insira a senha do administrador para acessar 0 menu.

9.3.1

Consulte a se¢do 9.3 “Senhas” sobre como acessar o0 Menu Senhas. Selecione Mudar o
administrador ou Mudar o operador e defina a nova Senha.

Troca de senhas

Pressione a fecla [ENTER] e confirme a nova senha. Pressione [ENTER] novamente para
chamar a caixa de didlogo Salvar Mudangas.

9.3.2

Consulte a se¢do 9.3 “Senhas” sobre como acessar 0 Menu Senhas. Selecione Configurar
operador para configurar a lista de acesso do operador. E possivel conceder/negar direitos
aos seguintes menus: Tecla de Cal, Configuragdo rdpida, ConfiguragGo, Sistema e Servigo.

Configurando o acesso do operador aos menus

Escolha Sim ou NGo para conceder/negar acesso aos Menus acima e pressione [ENTER] para
avangar para os proximos itens. Pressionar a fecla [ENTER] apds configurar todos os menus
fard aparecer a caixa de didlogo Salvar Mudancgas. Selecionar NGo ird descartar os valores
inseridos, selecionar Sim fornard os valores inseridos os atuais.
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+ 028 ..
* 25.00 -

System
Set/Clear Lockout A

* 028 ..
* 25.00 -

Password = 00000

Enable Lockout = Yes A

* 028 ..
* 25.00 -

System
Reset A

= 028 -
* 25.00 -

Reset System ? Yes

Press ENTER to Continuea

* 028 .
* 25.00 -

Reset System

Are you sure? Yes A

= D28 ..
* 25.00 -

Reset Analog Cal? Yes
Press ENTER to Continuei

= 028 ..
* 25.00 -

Reset Analog Calibration

Are you sure? Yes A

9.4 Configurar/Limpar Bloqueio
(CAMINHO: Menu/System/Set/Clear Lockout)

Esse menu atfiva/desativa a funcionalidade Blogueio do fransmissor. Serd solicitada uma senha
0o usudrio antes de ser permitido 0 acesso a qualquer menu se a funcionalidade Blogueio
estiver ativada.

0 menu Bloqueio estd protegido: Insira a senha do administrador e selecione SIM para afivar ou
NAO para desativar a funcionalidade Bloqueio. Pressionar a tecla [ENTER] ap6s a selegdo fara
aparecer a caixa de didlogo Salvar Mudangas. Selecionar Ndo ird descartar o valor inserido,
selecionar Sim tornard o valor inserido o atual.

9.5 Redefinir
(CAMINHO: Menu/System/Reset)

Esse menu permite acessar as seguintes opgoes:
Redefinir sistema, Redefinir Cal do Medidor, Redefinir Cal analégica.

9.5.1

Esse menu permite reconfigurar o medidor para as configura¢des padrdo de fabrica (Pontos de
agjuste desligados, saidas analdgicas desligadas efc.). A calibrag@o do medidor e a calibragdo
da saida analégica ndo s@o afetadas.

Redefinir sistema

Pressionar a tecla [ENTER] apds a selecdo fard aparecer uma fela de confirmagdo. Selecionar
NGo retornard o usudrio ao modo Medig¢@o sem qualquer alterag@o. Selecionar Sim fard a
reconfiguragdo do medidor.

9.5.2

Esse menu permite reconfigurar os fatores de calibragem da Saida analégica para os ultimos
valores de calibragem de fabrica.

Reconfigurar CalibragcGo Analégica

Pressionar a tecla [ENTER] apds a selecdo fard aparecer uma fela de confirmagdo. Selecionar
NGo refornard o usudrio ao modo Medi¢@o sem qualquer alteragdo. Selecionar Sim ird
reconfigurar a calibragGo da Saida analégica.
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= 028 ..
* 25.00 -

Service A

r 028 ...
* 25.00 -

Service

Diagnostics A

£ 028 ..
* 25.00 -

Diagnostics

Model/Software Revisiona

- 0.28 .-
* 25.00 -

PN xxxxxxxx Vx.xx

SN XXXXXXXXXX A

© 028 ..
* 25.00 -

Diagnostics

Digital Input A

028 .-
* 25.00 -

Digital Input 1 = 0
Digital Input 2 = 0 A

10 Servico

(CAMINHO: Menu/Service)

Servigo

Calibrar Servigo Técnico Diagnosticos

No modo Medic@o, pressione a tecla <. Pressione a fecla A ou ¥ para navegar até o menu
“Servigo” e pressione [ENTER]. As opgdes de configuragGo de sistema disponiveis estdo
detalhadas a seguir.

10.1

(CAMINHO: Menu/Service/Diagnostics)

Diagnosticos

Este menu é uma ferramenta valiosa para a resolugdo de problemas e fornece funcionalidade
de diagnostico para os seguintes itens: Modelo/Revisdo de Software, Entrada Digital, Display,
Teclado, Memodria, Definir Relés, Ler Relés, Definir Saidas Analdgicas, Ler Saidas Analdgicas.

10.1.1 Revisdo do Modelo/Software

Informac@o essencial para foda chamada de Servigo é 0 modelo e 0 nimero da revisGo de
software. Esse menu mostra 0 nimero da peca, o nimero de série e 0 numero da vers@o do
software do fransmissor.

Utilizando a tecla ¥ é possivel navegar para adianfe nesse submenu e obfer informagdes
adicionais, como a versdo atual do software implementado no transmissor:

Master V_XXXX e Comm V_XXXX); e a versdo do firmware do sensor (FW V_XXX) e do hardware
do sensor (HW XXXX).

Pressione [ENTER] para sair desta tela.

10.1.2

0 menu Enfrada digital mostra o estado das enifradas digitais. Pressione [ENTER] para sair
desta tela.

Entrada digital
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* 028 ..
* 25.00 -

Diagnostics

Display A

* 028 ..
* 25.00 -

Diagnostics

Keypad A

r 028 ..
* 25.00 -

Key press =(MENU )
Press ENTER to Continue

. u28 =
* 25.00 -

Diagnostics

Memory A

= 028 ..
* 25.00 -

Memory Test Passed

Press ENTER to Continue

P 028 ..
* 25.00 -

Diagnostics

Set Relays A

£ 028 .
* 25.00 -

Relayl = 0 Relay2 = 0
Relay3 = 0 Relay4 = 0 A

10.1.3

Todos os pixels do display acender@o durante 15 segundos para permitir a resolucgto de
problemas do display. Apds 15 segundos o fransmissor refornard ao modo de Medig¢do normal
ou pressione [ENTER] para sair mais cedo.

Display

10.1.4

Para diagndstico do teclado, o display indicard qual tecla estd pressionada. Pressionar
[ENTER] retornard o transmissor ao modo de Medi¢@o normal.

Teclado

10.1.5

Se a Memodria for selecionada, o fransmissor executard um teste de memoria RAM e ROM. Os
padres de testes serGo gravados e lidos de todos os locais da meméria RAM. A soma de
verificagdo da ROM serd calculada e comparada ao valor armazenado na ROM.

Memoria

10.1.6

0 menu de diagndstico Definir relés permite afivac@o/desativaco manual de cada relé.

Ajuste dos Relés

0 = Normal (os contatos normalmente aberfos est@o abertos)
1 = Invertido (os contatos normalmente aberfos estdo fechados)

Pressione [ENTER] para refornar ao modo Medic@o.
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- 028 ..
* 25.00 -

Diagnostics

Read Relays A

$.028 ..
* 25.00 -

Relayl = 0 Relay2 = 0
Relay3 = 0 Relay4 = 0

= 028 ..
* 25.00 -

Diagnostics

Set Analog Outputs A

*t 028 ..
* 25.00 -

Analog outl = 04.0 mA
Analog out2 = 04.0 mA A

- 028 ..
* 25.00 -

Diagnostics

Read Analog Outputs A

* 028 ..
" 25.00 -

Analog outl = 20.5 mA
Analog out2 = 20.5 mA A

* 028 ..
* 25.00 -

Service

Calibrate A

10.1.7 Ler Relés

0 menu de diagndstico Ler Relés mostra o estado de cada relé como definido a seguir.
Pressione [ENTER] para sair desta tela.

0 = Normal
1 = Invertido.
10.1.8 Definir saidas analdgicas

Este menu habilita o usudrio a definir fodas as saidas analdgicas para qualquer valor de mA
dentro do intervalo de 0-22 mA. Pressione [ENTER] para sair desta fela.

10.1.9

Esse menu mostra o valor de mA das Saidas analégicas. Pressione [ENTER] para sair
desta tela.

Ler saidas analégicas

10.2 Calibrar
(CAMINHO: Menu/Service/Calibrate)

Esse menu oferece as opgdes de calibrar e as saidas analdgicas, e fambém permite
desbloquear a funcionalidade de calibragem.
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* 028 ..o
* 25.00 -

Calibrate Analog
Analog Output 1 A

028 ..
* 25.00 -

Acutl 20mA Set 45000

Press ENTER when Done A

" 028 ..
* 25.00 -

Aoutl 4mA Set 08800
Press ENTER when Done A

* 028 ..
" 25.00 -

Save Calibration Yes

Press ENTER to Exit A

028 ..
* 25.00 -

Calibrate Unlock

= 0.28 .-
* 25.00 -

Unlock Calibration Yes

Press ENTER to ContinueA

10.2.1

Selecione a Saida Analdgica que deseja calibrar. Cada saida analégica pode ser calibrada em
4 ¢ 20 mA.

Calibrar Analégica

Conecte um medidor de miliamperes preciso aos terminais de saida analégica e ajuste o
numero de cinco digitos na fela até o medidor de miliampéres mostrar uma leitura de 4,00 mA
e repita para 20,00 mA.

A medida que o ndmero de cinco digitos aumentar a corrente de saida aumenta e & medida que
0 numero diminuir a corrente de saida diminui. Assim, alteracbes grosseiras na corrente de
saida podem ser feitas alterando os digitos dos milhares ou das centenas e alteracdes finas
podem ser feitas alterando os digitos das dezenas ou das unidades.

Pressionar a fecla [ENTER] apés inserir os dois valores fard aparecer uma tela de confirmac@o.
Selecionar Ndo ira descartar os valores inseridos, selecionar Sim fornard os valores inseridos 0s
atuais.

10.2.2

Selecione esse menu para calibrar o menu CAL (consulte a se¢do 7 “Calibragdo do Sensor”).

Calibrar Destravar

Selecionar Sim significa que os menus de calibragem Medidor e Saida analdgica estardo
seleciondveis no menu CAL. Selecionar Ndo significa que somente a calibragdo do sensor
esta disponivel no menu CAL. Pressione [ENTER] ap6s a selegGo para exibir uma tela

de confirmacdo.

10.3 Servico técnico
(CAMINHO: Menu/Tech Service)

Nota: Nota: Este menu é somente para uso dos técnicos de manutencgto da Mettler Toledo.
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* 0.28
* 25.00 -

INF'

pus/cm

Messages A

* 0.28
* 25.00 -

Messages

nsS/cm

Error A

* 0.28
* 25.00 -

Messages

nS/cm

Clear Messages No A

* 0.28
* 25.00 -

INFE

nS/cm

Calibration Data A

* 0.28
* 25.00 -

AP M=100.00 m A=0.0000
2=0.0000

ps/cm

As M=1.0000

11 Info
(CAMINHO: Info)
INFO
I
[ | I |
Mensagens Adps d(—:{ Revistio Modelo/ Informacdes
Calicragdo Software Sensor

Pressionar a fecla Wexibird o menu Informagdes com as opgdes Mensagens, Dados de
calibragem e Modelo/revisdo de software.

11.1 Mensugens
(CAMINHO: Info/Messages)

A mensagem mais recente é exibida. As teclas de sefa para cima e para baixo permitem
percorrer as Ultimas quatro mensagens que ocorreram.

Apagar Mensagens limpa fodas as mensagens. As mensagens so adicionadas ¢ lista de
mensagens quando a condigdo que gera a mensagem ocorre pela primeira vez. Se todas
as mensagens forem limpas e uma condigGo de mensagem ainda existir e iniciou antes da
limpeza, ela ndo aparecerd na lista. Para essa mensagem ter uma nova ocorréncia na lista,
a condigto deverd desaparecer e reaparecer.

11.2 Dados de Calibracdo

(CAMINHO: Info/Calibration Data)

Selecionar Dados de calibrac@o exibe as constantes de calibragdo de cada sensor. Use as
teclas de seta para cima e para baixo para alternar entre 0s canais”A” e “B”.

P = constfantes de calibragdo da medigdo primdria
S = constantes de calibragdo da medigdo secunddria

Pressione [ENTER] para sair desta tela.
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* 0.28 ..
* 25.00 -

INFE

Model/Software RevisionA

= 028 ..
* 25.00 -

PN xxxxxxxx Vx.xx

SN XXXXXXXXXX

11.3 Revistdo do Modelo/Software

Ao selecionar Modelo/Revisto de Software serd exibido o nimero de peca, modelo e 0 nimero
de série do transmissor e as informagdes sobre o(s) sensor(es) conectado(s).

Utilizando a tecla ¥ é possivel navegar para adiante nesse submenu e obter informagdes
adicionais, como a versdo atual do software implemenfado no fransmissor:

Master V_XXXX e Comm V_XXXX; e a vers@o do firmware do sensor (FW V_XXX) e do hardware
do sensor (HW XXXX).

As informacdes exibidas sdo importantes para qualquer chamada de servigo. Pressione
[ENTER] para retornar ao modo de medi¢@o normal.

11.4 Informacoes do sensor
= 7.00 Apds conectar um sensor, as informagdes a seguir sobre o sensor serdo mostradas nesse
- G menu. Utilize as sefas para cima e para baixo para percorrer 0 menu.
5 23.0 -«
IMFO
ISM Sensor Info +
Tipo: Tipo de sensor
= 7.00 - po: po ce sensor
Data Cal*: Data do dltimo ajuste
" 25.0 - No. de série:  Numero de série do Sensor conectado
N.° de Peca: No. de codigo do Sensor conectado
ChA TarFe! InProZzea +
* Quando conectar um sensor ISM
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12 Manutencdo

12.1 Limpeza do Painel Frontal

Limpe o painel frontal com um pano macio umido (somente dgua, sem solventes).
Esfregue a superficie com delicadeza e seque com um pano macio.

Transmissor mulfipar@metro M200

© 03/2016 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee, Suica
30323 698

Impresso na Suica



Transmissor M200

56

13 Resolucdo de Problemas

Se 0 equipamento for usado de maneira ndo especificada pela Mettler-Toledo, a protecdo
fornecida pelo equipamento poderd ser prejudicada.
Revise a tabela a seguir para saber as causas possiveis de problemas comuns:

Problema

Causa possivel

0O display esta em branco.

— Sem energia para M200

— Fusivel queimado.

— Contraste do display LCD definido incorrefamente.
— Falha hardware.

Leituras de medigdo incorretas.

— Sensor instalado incorretamente.

— Multiplicador de unidades incorreto inserido.

— Compensagcdo de temperatura definida
incorretamente ou desativada.

— Sensor ou transmissor precisa de calibragdo.

— Cabo do sensor ou de reparo com defeifo ou maior
que o comprimento mdaximo recomendado.

— Falha hardware.

Leituras de medi¢Go ndo estaveis.

— Sensores ou cabos instalados muito perto de
equipamento que gera alto nivel de ruido elétrico.

— Comprimento de cabo recomendado excedido.

— Média definida muito baixa.

— Cabo do sensor ou de reparo com defeito.

Exibido /\ estd piscando.

— Ponfo de ajuste estd em condi¢do de alarme
(ponto de ajuste excedido).

— Alarme estiver selecionado (consulte o capitulo 8.5
“Alarme/Limpar”) e tiver ocorrido.

N@o é possivel alterar as
definicOes de menu.

— Usudrio blogueado por motivos de seguranca.
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13.1 Cond (Resistivo) Mensagens de erro / Aviso- e Lista
de alarmes
Alarmes Descrigdo
Tempo limite do watchdog Falha de sistema/SW

13.2

Mensagens de erro de 0,/ Lista de alarmes e avisos

Adverténcias

Descricto

Aviso O, Inclinagdo <-90 nA

Slope muito grande

Aviso O, InclinagGo >-35 nA

Slope muito pequeno

Adverténcia de Ponto Zero
de 0,>0,3nA

Deslocamento de zero grande demais

Aviso O, ZeroPt <-0,3 nA

Deslocamento de zero pequeno demais

Alarmes

Descricto

Tempo limite do watchdog

Falha de sistema/SW

Erro de declive de O, <-110 nA

Slope muito grande

Erro de declive de O, >-30 nA

Slope muito pequeno

Erro de Ponto Zero de O, > 0,6 nA

Deslocamento de zero grande demais

Erro O, ZeroPt <~ 0,6 nA

Deslocamento de zero pequeno demais

13.3

Mensagens de erro de pH/ Lista de alarmes e avisos

Adverténcias

Descrigto

Adverténcia de declive
de pH > 102%

Slope muito grande

Adverténcia de declive
de pH < 90%

Slope muito pequeno

Adverténcia pH Zero = 0,5 pH

Fora da Faixa

Adverténcia de mudanga

Resisténcia do elefrodo de vidro alterada acima

de pHGIs < 0,3 do fator 0,3

Adverténcia de mudanca Resisténcia do eletrodo de vidro alterada mais
de pHGIs >3 que o fator 3

Alarmes Descricdo

Tempo limite do wafchdog

Falha de sistema/SW

Erro de declive de pH > 103%

Slope muito grande

Erro de declive de pH < 80%

Slope muito pequeno

Erro de pH Zero 1,0 pH

Fora da Faixa

Erro de pH Gls Res > 2000 MQ

Resisténcia do elefrodo de vidro grande demais
(rompimento)

Erro de pH Gls Res < 5 MQ

Resisténcia do eletrodo de vidro muito pequena (curta)
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13.4 Mensagens de erro / Aviso- e Lista de alarmes de
ORP

Adverténcias Descrig@o
Adverténcia ORP ZeroPt > 30 mV | Deslocamento de zero grande demais

Adverténcia ORP
ZeroPt <-30 mV

Deslocamento de zero pequeno demais

Alarmes Descricto

Tempo limite do watchdog Falha de sistema/SW

Erro ORP ZeroPt > 60 mV Deslocamento de zero grande demais
Erro ORP ZeroPt <—60mV Deslocamento de zero pequeno demais
13.5 Indicacdo de adverténcia e alarme na tela

13.5.1 Indicactio de adverténcia

Se houver condi¢des que gerem um aviso, a mensagem serd gravada e poderd ser selecionada
através do ponto de menu mensagens (CAMINHO: Info / Mensagens; consulte também o
capitulo Mensagens). Conforme os par@metros do fransmissor, a indicac@o “falha — pressione
Enter” serd mostrada na linha 4 da tela se uma aviso ou alarme ocorreu (consulte também

a sec@o 8.6 “Display”; CAMINHO: Menu/Configure/Display/Measurement).

13.5.2 Indicacto de alarme

Os alarmes serdo mostrados na tela por um simbolo pulsante e registrados pelo ponfo de
menu Mensagens (CAMINHO: Info/mensagens; consulte também a secdo 11.1 “Mensagens”).

Além disso, a detecc@o de alguns alarmes pode ser ativada ou desativada

(CAMINHO: Menu/Configure/Alarm/Clean) para uma indicacdo na tela. Se um desses alarmes
ocorrer e a defec¢do for ativada, fambém um simbolo pulsante fambém serd

mosirado no display e a mensagem serd registrada pelo ponto de menu mensagens
(CAMINHO: Info/mensagens; consulte também a secdo 11.1 “Mensagens”).

Os alarmes causados por uma violag@o da limitag@o de um ponto de ajuste ou do infervalo
(consulte o capitulo 8.4 “Pontos de definicGo; CAMINHO: Menu/Configure/Setpoint) também
ser@o mostrados por um simbolo pulsante e registrados pelo ponto de menu Mensagens
(CAMINHO: Info/mensagens; consulte também a secdo 11.1 “Mensagens”).

De acordo com os pardmetros do transmissor, a indicacgGo “falha — pressione Enter”
serd mostrada na linha 4 da tela se uma aviso ou alarme ocorreu (consulte também
a secdo 8.6 “Display”; CAMINHO: Menu/Configure/Display/Measurement).
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14 Acessorios e Pecas Sobressalentes

Entre em contato com o escritério ou representante Mettler-Toledo local para obter detalhes
sobre acessorios adicionais e pecas de reposicao.

Para M200
Descricto Pedido n°
Kit de montagem no fubo para modelos Y2 DIN 52 500 212
Kit de montagem no painel para modelos Y2 DIN 52 500 213
Capela de prote¢to para modelos Y2 DIN 52 500 214
Blocos de terminais para M200, M300, M400 52 121 504
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15

15.1

pH/ORP (incl. pH/pNa)

Especificacoes

Especificacoes Gerais

Par@metros de medigGo

pH, mV e femperatura

Faixa de display de pH

—-2,00a 16,00 pH

Resolugdo do pH

Automdtica/0,001/0,01/0,1/1 (pode ser selecionada)

Precis@o do pHP

= 1 digito

Faixa de mV

—-1.500 a +1.500 mV

Resolucdo de mV

Automdtica/0,001/0,01/0,1/1 mV (pode ser selecionada)

Precisto de mV P

+ 1 digito

Faixa de medigdo
da femperatura

-300a+130°C (-22 a +266 °F)

Resolugdo da temperafura

Automd@tica/0,001/0,01/0,1/1 (pode ser selecionada)

Precis@o da temperatura

+ 1 digito

Compensagcdo de temperatura

Aufomdtica/Manual

Comprimenfo max.
do cabo do sensor

80 m (260 pés)

CalibragGo ¢ pH: 1 ponto (deslocamento), 2 pontos (declive ou
deslocamento) ou processo (deslocamento)
* ORP: 1 ponto (deslocamento)
1 0 sinal de entrada ISM n&o causa erro adicional.

Oxigénio amperométrico

ParGmetros de medic@o

Saturag@o ou concentragdo de Oxigénio Dissolvido (OD)
e temperatura

Medindo o intervalo de corrente

0 a 900 nA

0D faixas de display

* Saturagdo: 0 a 500 % ar, 0 a 200 % O, sat
e Concentracdo: 0,0 ppb (ug/L) a 50,00 ppm (mg/L)

Precis@o de OD
(oxigénio dissolvido)

+ 1 digito

Resolucdo de OD
(oxigénio dissolvido)

Automdtica/0,001/0,01/0,1/1 (pode ser selecionada)

Tensd@o de polarizagdo

-674 mV

Faixa de medigdo
da femperatura

-100+80°C(-14a+176 °F)

Resolucdo da temperafura

Automd@tica/0,001/0,01/0,1/1 (pode ser selecionada)

Precis@o da temperatura + 1 digito
Reprodutibilidade + 1 digito
da temperatura

Compensagdo de temperatura  Automdtica

Comprimento max.
do cabo do sensor

80 m (260 pés)

Calibragto

1 ponto (declive ou deslocamento),
processo (declive ou deslocamento)
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0zonio dissolvido

Par@metros de medi¢Go

Concentragdo e temperatura

Exibir faixa de corrente

0 a-900nA

Faixa de display de Ozbnio

ConcentracGo 0,1 ppb (ug/L) a 5,00ppm (mg/L) O,

Precisto de 0z6nio

+ 1 digito

Corrente de resolugdo

+ 1 digito

Compensagcdo de temperatura

Automdtica

Faixa de display de temperatura

-300a+1560 °C (=22 a +302 °F)

Resolugdo da femperatura

Aufomatica/0,001/0,01/0,1/1 (pode ser selecionada)

PrecisGo da temperatura

+ 1 digito

Comprimento max.
do cabo do sensor

80 m

Calibragto

1 ponto (inclinag@o ou deslocamento),
processo (inclina¢do ou deslocamento)

Condutividade 2-e/4-e

ParGmetros de medigdo

Condutividade/resistividade e temperatura

Faixa de display de
Condutividade de sensor
de dois elefrodos

C=0,01 0,002 a 500 pS/cm (2000 Q x cm a 500 MQ x cm)
C=0,1 0,02 a50,000 uS/cm (20 Q x cm a 50 MQ x cm)

Faixa de display de
Condutividade de sensor
de 4 eletrodos

0,01 a 1000 mS/ecm (1,0Q xcma 0,1 MQ x cm)

Curvas da * NaCl:
concentracgdo 0-26% @ 0°C a 0-28% @ +100 °C
quimica ¢ NaOH:
0-12% 0°Ca0-16% +40°Ca0-6% +100°C
® HCI:
0-18% -20°Ca0-18% 0°Ca0-5% +50°C
* HNO,:
0-30% -20°Ca0-30% 0°Ca0-8% +50°C
*H,S0,:
0-26% -12°Ca0-26% +5°Ca0-9% +100°C
*H,PO,:
0-35% @ +5°Ca+80 °C
Infervalos de TDS NaCl e CaCO,
Precis@o de Cond/Res " = 1 digito
Repetibilidade Cond/Res 1 + 1 digito

Resolugdo Cond/Res

Aufomatica/0,001/0,01/0,1/1 (pode ser selecionada)

Faixa de display de temperatura

-40 a0 +200 °C (-40 a +392 °F)

Resolugdo da femperatura

Aufomdtica/0,001/0,01/0,1/1 (pode ser selecionada)

PrecisGo da temperatura

+ 1 digito

Comprimenfo max.
do cabo do sensor

e 2-¢ sensores: 90 m (300 pés)
e 4-¢ sensores: 80 m (260 pés)

Calibragto

1 ponto (deslocamento), 2 pontos (declive ou deslocamento)
ou processo (deslocamento)
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15.2 Especificacoes elétricas

Tens@o de alimentacdo

¢ 100 a 240V ca, 50 a 60 Hz, 10 VA
*200a30VDC, TOVA

Terminal de conexdo

Terminais de parafusos destacdveis, apropriados para se¢to
fransversal de cabo 0,2 a 1,5 mm? (AWG 16 — 24)

Fusivel da rede elétrica

Fus@o lental,0 A tipo FC

NUmero de saidas analdgicas

¢ 4 para versdo 2 canais
¢ 2 para versdo 1 canal

Sinais de saida analdgicos

0/4 a 20 mA, alarme de 22 mA galvanicamente da entrada
e do aterramento / de aterramento

Erro de medic@o através
de saidas analogicas

<+0.05mAno 1 a22 mA faixa
<+0.10 mAno O a 1 mA faixa

Configuracdo da Linear
saida analdgica

Carga Max. 500 Q
Entrada de retengdo/ Sim/sim
Contato de alarme

Saida de alarme atraso 00999s

Relés

2 SPDT, mecdnica, classificado para 250 V ca, 3 Amps

Entrada digital

¢ 2 para versdo 2 canais
e | para versdo 1 canal
Isolados galvanicamente da saida e de aferramento / ferra

Display LCD retroiluminado, 4 linhas
Teclado b teclas tateis de reforno
Idiomas 8 (inglés, alemdo, francés, italiano, espanhol, portugués,

russo € japonés)

Comunicagao digital

Porfa USB, conector tipo B

15.3 Especificacdoes mecdnicas

15.3.1 Especificacoes Mecdnicas para a versdo 1/2DIN

Dimensdes Camara — 144 x 144 x 116 mm
altura X largura x (5,7x5,7x4,6 pol.)
profundidade
Painel fronfal — 150 x 1560 mm
altura x largura (5,9 x5,9 pol.)
Profundidade max. — 87 mm
painel montado (exclui conectores de plug-in)
Peso 0,95 kg (2 Ib)
Material ABS/policarbonato

Classificagdo do gabinete

IP 65
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15.3.2 Especificagcoes Mecdnicas para a versdo 1/4DIN

Dimensdes Cémara — 90 x 90 x 126 mm
altura x largura x (3,54 x 3,54 x 4,96 pol.)
profundidade
Painel fronfal — 102 x 102 mm
altura x largura (4,02 x 4,02 pol.)
Profundidade max. — 126 mm
painel montado (exclui conectores de plug-in)
Peso 0,6 kg (1,5 1b)
Material ABS/policarbonato
Classificag@o do gabinete IP 65 (frontal)/IP 20 (alojamento)
15.4 Especificacoes Ambientais
Temperatura de armazenamento —40 a +70 °C (<40 a + 158 °F)
Intervalo operacional da -10a+50°C (+14 a+122 °F)
temperatura ambiente
Umidade relativa 0 a 95% sem condensacdo
EMC Compativel com EN 61326-1:2013 (ambiente Industrial)
Emiss@o: Classe B, Imunidade: Classe A
UL Instalacdo (sobretensdo) Categoria I
Marca CE O sisfema de medic@o estd em conformidade com

0s requisitos regulamentares das Diretivas da CE.
A METTLER TOLEDO confirma o éxito dos tesfes
do dispositivo com uma indicagGo da marca CE.
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16 Tabelas padréo
16.1 M200 (versdo 1 canal)
Pariimetro Subpardmetro Valor Unidade
relé 2
diagndsticos No
falha de energia No
falha de software No
Alarme desconectar ChA No
modo de retencdo* | Ultima
atraso 1 seg
histerese 0
esfado invertido
relé 1
modo de retencdo* | Ultima
Intervalo 0 Hrs
Limpeza tempo de limpeza 0 Seg
estado normal
atraso 0
histerese 0
Idioma Inglés
Senhas administrador 00000
operador 00000
Bloqueio sim/n@o No
] - 1 a
Saida analdgica 5 b
modo 4-20 mA
Todas as saidas tipo normal
analogicas alarme desligado
modo de refencdo ultimo valor
medicdo a
N tipo desligado
Ponto de defini¢do 1 Valor alfo/baixo 0
relé 2
medic@o p**
N tipo desligado
Ponfo de defini¢Go 2 valor alfo/baixo 0
relé 2
medicGo _(nenhum)
N tipo desligado
Ponfo de definicdo 3 valor alto/baixo 0
relé _(nenhum)
Medic@o _(nenhum)
. tipo desligado
Ponto de definicdo 4 valor alto/baixo 0
relé _(nenhum)
Relé 1 limpar
Relé 2 alarme, conjunfo ponto

1, conjunto ponto 2

* para sinal de saida analégico se o relé for acionado
** _ (nenhum) se o sensor de ORP estiver conectado
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16.2 M200 (2 canais versdo)
Pardmetro Subpar@metro Valor Unidade
relé 2
diagnosticos No
falha de energia No
falha de software No
Alarme desconectar ChA No
desconectar ChB No
modo de retencdio* | Ultima
atraso 1 seg
histerese 0
esfado invertido
relé 1
modo de retencdo* | Ultima
infervalo 0 Hrs
Limpeza tempo de limpeza 0 Seg
esfado normal
atraso 0
histerese 0
Idioma Inglés
Senhas administrador 00000
operador 00000
Bloqueio sim/n@o No
1 a
] - 2 b**
Saida analogica 3 o
4 d**
modo 4-20 mA
Todas as saidas tipo normal
analégicas alarme desligado
modo de refencdo ultimo valor
medicdo a
N tipo desligado
Ponto de defini¢do 1 valor alfo/baixo 0
relé 2
medicdo c
N tipo desligado
Ponfo de defini¢Go 2 valor alto/baixo 0
relé 2
medic@o _(nenhum)
Ponto de definiggo 3 |- VP desligado
valor alfo/baixo 0
relé _(nenhum)
medicGo _(nenhum)
L tipo desligado
Ponfo de defini¢Go 4 valor alio/baixo 0
relé _(nenhum)
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Par@metro Subpar@metro Valor Unidade
medic@o _(nenhum)
N tipo desligado
Ponto de definigdo 5 valor alto/baixo 0
relé _(nenhum)
medicGo _(nenhum)
o tipo desligado
Ponto de definicdo 6 valor alio/baio 0
relé _(nenhum)
Relé 1 Limpeza
Relé 2 Alarme, ponto

* para sinal de saida analdgico se o relé for acionado
** _ (nenhum) se o sensor de ORP estiver conectado
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16.3

Valores relacionados a paréimetros

O fransmissor reconhece o sensor digital conectado, e carrega diferentes valores padrdo
dependendo do fipo de sensor digital. Neste capitulo os valores padr@o s@o listados se um
sensor estiver conectado ao canal A. Salvo meng@o em contrdrio, para o segundo canal
(dispositivos de canal duplo) os valores também s@o vdlidos

16.3.1 Condutividade
Pardmetro Subpardmetro Valor Unidade
a - condutividade
Saida analégica ] (resistividade) Hs/em (Mv-em)
2 a — temperatura °C
modo 4-20 mA
Todas as saidas tipo normal
analégicas alarme desligado
modo de refencdo altimo valor
valor 4 mA 0,1 (10) pS/cm (MV-cm)
Condutividade
valor 20 mA 10 (20) pS/em (MV-cm)
Temperatura valor 4 mA 0 Y
P valor 20 mA 100 °C
medicdo a
tipo desligado
Ponto de valor alfo 00 pS/cm (MV-cm)
definicdo 1
valor baixo 00 pS/cm (MV-cm)
relé 1
medicGo b (20 canal: ¢)
tipo desligado
°C
valor alfo 0 (0) 20 canal:
Ponto de
definigdio 2 HS/em (MV-cm)
°C
valor baixo 0 (0) 20 canal:
pS/cm (MV-cm)
relé 1
condufividade
Resollgao (resistividade) 0,01 (0,01) pS/cm (MV-cm)
temperatura 0,1 °C

Valores nas parentheses: Valores padrdo se a resistividade em vez de condutividade for

selecionada.
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16.3.2 Oxigénio
Pariimetro Subpardmetro Valor Unidade
] . 1 a — oxigénio % ar
Saida analogica 2 o~ femperafura °C
modo 4-20 mA
Todas as saidas fipo normal
analdgicas alarme desligado
modo de refencdo ultimo valor
Oxigénia valor 4 mA 0 % ar
valor 20 mA 100 % ar
Temperatura valor 4 mA 0 ©
valor 20 mA 100 °C
medicdo a
tipo desligado
Ponfo de definicdo 1 | valor alto 50 % ar
valor baixo 0 % ar
relé 1
medic@o b (20 canal: ¢)
tipo desligado
Ponto de definicdo 2 valor alto 0 (20 canal: 50) 0/8 ((]E)O canal:
valor baixo 0 (20 canal: 0) Z/S’ ((]f)o canal:
relé 1
oxigénio Auto % sat
Resolucdo 10 oob
temperatura 0,1 °C
PolarizagGo V* + 675 mvV
CalPres 759,8 mmHg
PresProc 759,8 mmHg
ProcCalPres CalPres
Salinidade 0,0 g/Kg
Umidade 100 %

* nGo ajustavel
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16.3.3 pH
Pariimetro Subpardmetro Valor Unidade
pH Buffer Mettler-9
] - 1 a-pH
Saida analogica 2 o~ femperafura °C
modo 4-20 mA
Todas as saidas tipo normal
analégicas alarme desligado
modo de refencdo ultimo valor
oH valor 4 mA 2 pH
valor 20 mA 12 pH
Temperatura valor 4 mA 0 i
valor 20 mA 100 °C
medicdo a
tipo desligado
Ponto de definicdo 1 | valor alfo 12 pH
valor baixo 0 pH
relé 1
medicdo b (20 canal: ¢)
tipo desligado
Ponto de definicdo 2 | valor alto 0 (20 canal:12) °C (20 canal: pH)
valor baixo 0 (20 canal: 0) °C (20 canal: pH)
relé 1
. pH 0,01 pH
Resolugdo temperatura 0,1 °C
Controle de desvio Auto
P 7,0 pH
STC 0,000 pH/°C
Fixar CalTemp No
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16.3.4 ORP
Pariimetro Subpardmetro Valor Unidade
. - 1 a - ORP mV ORP
Saida analogica
2 a - nenhum
modo 4-20 mA
Todas as saidas tipo normal
analégicas alarme desligado
modo de refencdo altimo valor
ORP valor 4 mA -500 mV
valor 20 mA +500 mV
medicdo a
tipo desligado
ng?r:?ggﬁ 1 valor 0I’r9 +500 mV
valor baixo -500 mV
relé 2
medicdo nenhum (20 canal: ¢)
tipo desligado
ngri]r:‘i)ggg 9 valor alfo nenhum (20 canal:+500) | (20 canal: mV)
valor baixo nenhum (20 canal:+500) | (20 canal: mV)
relé 2
Resolugdo ORP Auto mV
16.3.5 0zonio
Pardmetro Subpardmetro Valor Unidade
Saida analégica ] a-03 ppm 03
2 a — temperatura °C
Constantes de cal Leitura do sensor
modo 4-20 mA
Todas as saidas tipo normal
analégicas alarme desligado
modo de refenc@o altimo valor
03 valor 4 mA 0,00 ppb
valor 20 mA 20,00 ppm
Temperatura valor 4 mA 0 ©
valor 20 mA 100 °C
MedicGo a
ng?rz?gg?) 1 tip? desligado
relé 1
medicGo b (20 canal: ¢)
Ponto de , ,
definido 2 tipo desligado
relé 1
Resolugdo 03 01 ikl
temperatura 0,1 °C
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17 Garantia

A METTLER TOLEDO garante que este produfo nGo tem desvios significativos de material

e mdo-de-obra durante o periodo de um ano a partir da data de compra. Se for necessario
algum reparo que ndo seja resultado de abuso ou uso incorrefo e dentro do periodo

de garantia, devolva com frete pago e as corregOes serdo feitas sem qualquer custo.

O Departamento de Atendimento ao Cliente da METTLER TOLEDO determinard se o problema
com o produto é devido a desvios ou abuso do cliente. Os produtos fora da garantia serGo
reparados na base de troca com custo.

A garantia acima € a Unica garantia feita pela METTLER TOLEDO e substitui todas as outras
garantias, expressas ou implicitas, incluindo, sem limitag@o, garantias implicitas de
comercializagGo e adequacdo a uma finalidade especifica. A METTLER TOLEDO ndo serd
responsdavel por qualquer prejuizo, reclamagdo, despesas ou danos causados, com a
contribuicdo ou resultantes dos afos ou omissdes do Comprador ou Terceiros, seja por
negligéncia ou outra causa. Em nenhuma situac@o a responsabilidade da METTLER TOLEDO
por qualquer causa de agdo serd superior ao custo do item que der motivo & reclamacao,
seja baseado em contrato, garantia, indenizagdo ou ato ilicito (incluindo negligéncia).
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18 Certificado

A METTLER TOLEDO Thornton, Inc., 900 Middlesex Turnpike, Building 8, Billerica, MA 01821,
EUA obteve listagem na Underwriters Laborafories para os Modelos de Transmissores M300.
Eles ostentam a marca cULus Listed, indicando que os produtos foram avaliados segundo as
normas ANSI/UL e CSA aplicdveis para uso nos EUA e Canadd.
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19

Tabelas de Tampdo

Os transmissores M200 tém a capacidade de efetuar reconhecimento automdtico do famp@o de
pH. As tabelas a seguir mostram vdrios famp6es padrdo que s@o reconhecidos automaticamente.

19.1 Mettler-9

Temp (°C) pH das solugdes tamp@o

0 2,03 4,01 7,12 9,62
5 2,02 4,01 7,09 9,45
10 2,01 4,00 7,06 9,38
15 2,00 4,00 7,04 9,32
20 2,00 4,00 7,02 9,26
25 2,00 4,01 7,00 9,21
30 1,99 4,01 6,99 9,16
35 1,99 4,02 6,98 9,11
40 1,98 4,03 6,97 9,06
45 1,98 4,04 6,97 9,03
50 1,98 4,06 6,97 8,99
55 1,98 4,08 6,98 8,96
60 1,98 4,10 6,98 8,93
65 1,99 4,13 6,99 8,90
70 1,99 4,16 7,00 8,88
75 2,00 4,19 7,02 8,85
80 2,00 4,22 7,04 8,83
85 2,00 4,26 7,06 8,81
90 2,00 4,30 7,09 8,79
95 2,00 4,35 7,12 8,77

19.2 Mettler-10

Temp (°C) pH das solugdes tampdo

0 2,03 4,01 7,12 10,32
5 2,02 4,01 7,09 10,25
10 2,01 4,00 7,06 10,18
15 2,00 4,00 7,04 10,12
20 2,00 4,00 7,02 10,06
25 2,00 4,01 7,00 10,01
30 1,99 4,01 6,99 9,97
35 1,99 4,02 6,98 9,93
40 1,98 4,03 6,97 9,89
45 1,98 4,04 6,97 9,86
50 1,98 4,06 6,97 9,83
55 1,98 4,08 6,98 9,83
60 1,98 4,10 6,98 9,83
65 1,99 4,13 6,99 9,83
70 1,99 4,16 7,00 9,83
75 2,00 4,19 7,02 9,83
80 2,00 4,22 7,04 9,83
85 2,00 4,26 7,06 9,83
90 2,00 4,30 7,09 9,83
95 2,00 4,35 7,12 9,83
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19.3 Buffers técnicos NIST
Temp (°C) pH das solugdes tampdo
0 1,67 4,00 7,115 10,32 13,42
5 1,67 4,00 7,085 10,25 13,21
10 1,67 4,00 7,06 10,18 13,01
15 1,67 4,00 7,04 10,12 12,80
20 1,675 4,00 7,015 10,06 12,64
25 1,68 4,005 7,00 10,01 12,46
30 1,68 4,015 6,985 9,97 12,30
37 1,69 4,025 6,98 9,93 12,13
40 1,69 4,03 6,975 9,89 11,99
45 1,70 4,045 6,975 9,86 11,84
50 1,705 4,06 6,97 9,83 11,71
55 1,715 4,075 6,97 9,83* 11,67
60 1,72 4,085 6,97 9,83* 11,45
65 1,73 4,10 6,98 9,83* 11,45*
70 1,74 4,13 6,99 9,83* 11,45*
75 1,75 4,14 7,01 9,83* 11,45*
80 1,765 4,16 7,03 9,83* 11,45*
85 1,78 4,18 7,05 9,83* 11,45*
90 1,79 4,21 7,08 9,83* 11,45*
95 1,805 4,23 7,11 9,83* 11,45*
*Extrapolado
19.4 Buffers padrdo NIST (DIN 19266: 2000-01)
Temp (°C) pH das solugdes tampdo
0
5 1,668 4,004 6,950 9,392
10 1,670 4,001 6,922 9,331
15 1,672 4,001 6,900 9,277
20 1,676 4,003 6,880 9,228
25 1,680 4,008 6,865 9,184
30 1,685 4,015 6,853 9,144
35 1,694 4,028 6,841 9,095
40 1,697 4,036 6,837 9,076
45 1,704 4,049 6,834 9,046
50 1,712 4,064 6,833 9,018
55 1,715 4,075 6,834 8,985
60 1,723 4,091 6,836 8,962
70 1,743 4,126 6,845 8,921
80 1,766 4,164 6,859 8,885
90 1,792 4,205 6,877 8,850
95 1,806 4,227 6,886 8,833

NOTA: Os valores de pH(S) das cargas individuais dos materiais de referéncia secunddria s@o
documentados em um certificado de um laboratério credenciado. Este certificado é fornecido
com os materiqis respectivos do tampdo. Somente esses valores de pH(S) ser@o usados como
materiais de tamp@o de referéncia secunddria. De forma correspondente, esse padrdo ndo inclui
uma fabela com valores de pH padrdo para uso prdtico. A tabela acima fornece exemplos de
valores de pH(PS) somente para orienfagdo.
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19.5 Buffers Hach
Valores de famp@o até 60 °C como especificado pela Bergmann & Beving Process AB.
Temp (°C) pH das solucdes tampdo
0 4,00 7,14 10,30
5 4,00 7,10 10,23
10 4,00 7,04 10,11
15 4,00 7,04 10,11
20 4,00 7,02 10,05
25 4,01 7,00 10,00
30 4,01 6,99 9,96
35 4,02 6,98 9,92
40 4,03 6,98 9,88
45 4,05 6,98 9,85
50 4,06 6,98 9,82
55 4,07 6,98 9,79
60 4,09 6,99 9,76
65 4,09* 6,99* 9,76*
70 4,09* 6,99* 9,76*
75 4,09* 6,99* 9,76*
80 4,09* 6,99* 9,76*
85 4,09* 6,99* 9,76*
90 4,09* 6,99* 9,76*
95 4,09* 6,99* 9,76*
*\lalores complementados
19.6 Buffers Ciba (94)
Temp (°C) pH das solugdes tampdo
0 2,04 4,00 7,10 10,30
5 2,09 4,02 7,08 10,21
10 2,07 4,00 7,05 10,14
15 2,08 4,00 7,02 10,06
20 2,09 4,01 6,98 9,99
25 2,08 4,02 6,98 9,95
30 2,06 4,00 6,96 9,89
35 2,06 4,01 6,95 9,85
40 2,07 4,02 6,94 9,81
45 2,06 4,03 6,93 9,77
50 2,06 4,04 6,93 9,73
55 2,05 4,05 6,91 9,68
60 2,08 4,10 6,93 9,66
65 2,07* 4,10* 6,92* 9,61*
70 2,07 4,11 6,92 9,57
75 2,04* 4,13* 6,92* 9,54*
80 2,02 4,15 6,93 9,52
85 2,03* 4,17* 6,95* 9,47*
90 2,04 4,20 6,97 9,43
95 2,05* 4,22* 6,99* 9,38*
*Exirapolado
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19.7 Merck Titrisole, Riedel-de-Haén Fixanale
Temp (°C) pH das solugdes tampdo
0 2,01 4,05 7,13 9,24 12,68
5 2,01 4,05 7,07 9,16 12,41
10 2,01 4,02 7,05 9,11 12,26
15 2,00 4,01 7,02 9,05 12,10
20 2,00 4,00 7,00 9,00 12,00
25 2,00 4,01 6,98 8,95 11,88
30 2,00 4,01 6,98 8,91 11,72
35 2,00 4,01 6,96 8,88 11,67
40 2,00 4,01 6,95 8,85 11,64
45 2,00 4,01 6,95 8,82 11,44
50 2,00 4,00 6,95 8,79 11,33
55 2,00 4,00 6,95 8,76 11,19
60 2,00 4,00 6,96 8,73 11,04
65 2,00 4,00 6,96 8,72 10,97
70 2,01 4,00 6,96 8,70 10,90
75 2,01 4,00 6,96 8,68 10,80
80 2,01 4,00 6,97 8,66 10,70
85 2,01 4,00 6,98 8,65 10,69
90 2,01 4,00 7,00 8,64 10,48
95 2,01 4,00 7,02 8,64 10,37
19.8 Buffers WTW
Temp (°C) pH das solugdes tampdo
0 2,03 4,01 7,12 10,65
5 2,02 4,01 7,09 10,62
10 2,01 4,00 7,06 10,39
15 2,00 4,00 7,04 10,26
20 2,00 4,00 7,02 10,13
25 2,00 4,01 7,00 10,00
30 1,99 4,01 6,99 9,87
35 1,99 4,02 6,98 9,74
40 1,98 4,03 6,97 9,61
45 1,98 4,04 6,97 9,48
50 1,98 4,06 6,97 9,35
55 1,98 4,08 6,98
60 1,98 4,10 6,98
65 1,99 4,13 6,99
70 2,00 4,16 7,00
75 2,00 4,19 7,02
80 2,00 4,22 7,04
85 2,00 4,26 7,06
90 2,00 4,30 7,09
95 2,00 4,35 7,12
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