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METTLER TOLEDO
DG111-SC

Glass electrode
Glaselektrode
Electrode de verre
Electrodo de vidrio
CTeKnsHHbIN ANeKTpop,

WIBFER

Combined pH electrode

with ceramic frit for direct pH measurements
and acid/base fitrations in aqueous solu-
tions

Kombinierte pH-Elektrode
mit keramischem Diaphragma flr direkfe
pH-Wert-Messungen und Sdure/ Base-Titra-
tionen in wassrigen Medien

Electrode de verre

L’électrode combinée pH avec diaphragme
en céramique pour mésures du pH directe et
titrages en solutions aqueuses.

Electrodo de pH combinado

con frita cerdmica para mediciones directas
de pH y valoraciones de dcidos/bases en
soluciones acuosas,

Kom6unupoBaHHbiii pH-anekTpog

C Kepamuyeckon amadparmon Ang npsambIx
N3MepeHnin  3HayeHns pH M KNCNOTHO-
OCHOBHOIO TUTPMPOBAHWUS B BOSHON Cpefe

HEEELHPH EAEE,
AT A fE
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METTLER TOLEDO
DG111-SC

S7 — Screw cup
S7 — Schraubkopf
S7 - Téte a vis -
S7 - Tapa roscada
Pe3b6oBoil pasbem S7

ST-IZE
8
Reference electrode 7
Referenzelekirode
Electrode de référence n
Electrodo de referencia ?
ANeKTpoz, CPaBHEHMS
ZL ik
VTN L
R 6
ﬁ\‘
5
[
L |~
Sensing electrode o —
Messelekirode 2
Electrode de mesure 1
Electrodo sensible
3mepuTenbHbIA 3NEKTPOA,
W IR, AR
pH Measurement range: Temperature range:
0-14 0-80°C (32-176 °F)
pH Messbereich: Temperaturbereich:
0-14 0-80°C
Plage de pH: Température de mesure:
0-14 0-80°C
Rango de medicion de pH: Rango de temperatura:
0-14 0-80°C
[nana3oH namepenns pH: [lnanasox Temneparyp:
0-14 0-80°C
pH A I 55« ik S :
0-14 0-80°C

—@—



. Glass membrane
Glasmembran
Membrane de verre
Membrana de vidrio
CreknsHHas membpaHa
b3

. Ag/AgCl lead-off
Ag/AgCl-Ableitung
Elément inferne Ag/AgCl
Desviacién de Ag/AgCl
KonTakt Ag/AgCl
Ag/AgCl {554k

. Infernal buffer
Innenpuffer
Tampon inferne
Acumulador interno
BHyTpeHHuit 6ydep
W

. Ceramic frit
Keramisches Diaphragma
Diaphragme en céramique
Frita cerémica
Kepamnyeckas anadparma
B e

. Ag/AgCl reference element
(ARGENTHAL™)
Ag/AgCl-Referenzelement
(ARGENTHAL™)

Elément de référence Ag/AgCl
(ARGENTHAL™)

Elemento de referencia de
Ag/AgCl (ARGENTHAL™)
OnemeHT cpasHerus Ag/AgCl
(ARGENTHAL™)

Ag/AgCl ZHERYE
(ARGENTHAL™)

. Reference electrolyte:

3 mol/L KCI
Referenzelekirolyt:

3 mol/L KCI

Electrolyte de référence:
3 mol/L KCI

Electrélito de referencia:
3mol/LKCI

ONeKTPONNT CUCTEMBI
cpasHenus: 3 monb/n KCI
Z LR

3 mol/L KC1 ¥

51709896_BA_DG111_SC_La %@—25.01.12 09:36 Seite 1

7. Filling aperture with

rubber cap.

Einflllstutzen mit Gummi-
kappe.

Orifice de remplissage avec
capuchon en caoutchouc.
Abertura de llenado con tapa
de caucho.

OTBEpCTUE ANS 3aNMBKM

C PE3WHOBbIM KONMAYKOM
AR IR R E Ak

. Nipple of rubber cap

Spitze der Gummikappe
Téton du capuchon

Boquilla de tapa de caucho
KoH4MK pesnHoBOro konnayka
BRI IS
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2.

Pre-operation treatment

The infernal buffer solution (3) must cover the whole
inside of the glass membrane (1). Remove air bubbles
by gently shaking in vertical direction.

To equalize pressure remove the rubber cap (7) or per-
forate its nipple (8).

Refill the reference electrolyte (6) — (e.g. METTLER
TOLEDO No. 51340049) — to approx. 1 cm below the
aperture (7).

To activate the glass membrane place the electrode in a
tenfold diluted reference electrolyte solution. Use a
0.5 mol/L KCI solution if no reference electrolyte is at
hand.

Adjustment and calibration

The parameters zero-poinf and slope are measured by adjust-
ment. A new electrode should have parameter values accord-
ing to 2.1-2.2. Instructions for the adjustment method are
given in the fitratormanual.

2.1

22

23

24

3.2

3.3

The zero point of the electrode (pH value af E = 0 mV)
is approx. pH 7. The electrode potential, measured in a
buffer solution of pH 7, must be between —30 mV and
+30 mV.

The electrode slope (potential change per pH unit)
at the pH range 4-9 must be greater than -55 mV/pH
(at 25 °C).

You should fest the response time of the electrode. After
30 s the indicated electrode potential should not change
more than 2 mV within the following 30 s.

If calibrating a used electrode the zero point should be
within pH 6 and 8, the slope not less than —52 mV/pH,
and the potential change after 60 s should not exceed
3 mV/30 s.

Storage and lifetime

Store the electrode in the reference electrolyte — the frit
(4) has to be immersed — and close the aperture
(perforated rubber cap is sufficient).

Never let the glass membrane dry out, otherwise it has
fo be reactivated and the KCI crystals in/on the frit have
fo be dissolved.

The lifetime of the electrode is 6 months to 3 years,
depending on ifs use and treatment.
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4.2

43

4.4

45
4.6
4.7

52

53

5.4

5.5

6.

Maintenance instructions

The measuring range extends from pH O to 14,
the folerable temperature range from O to 80 °C
(82-176 °F).

The sample solufion should never enter through the
ceramic frit info the reference electrode. Therefore the
level of the reference electrolyte must always be higher
than the sample solution level.

No reaction should fake place befween the sample
solution and the reference electrolyte: sulfides,
bromides, iodides and cyanides react with Ag+ and
some cations (Ag*, Hg?*, Aud+, Pb?+) react with Cl-
of the reference electrolyte and cause a blockage of the
frit.

Solutions confaining protein quickly block the frif, due to
protein precipitates.

Just blot the electrode after rinsing, never rub it dry.
Do not let the cable connector plug corrode.

A dried out glass membrane can be reactivated by
placing it for several hours in 0.1 mol/L HCI.

Cleaning procedures

Confamination of the reference electrolyte: Drain the
reference electrolyte through the aperture (7) and
proceed according fo 1.3 and 1.4.

Frit blocked by AgCI: place it overnight in concentrated

ammonia, rinse and condition it for 1 hour in a buffer
solution pH 4.

Frit blocked by sulfide precipitate: place it in a solution
of thiourea (8% thiourea/T mol/L HCI, e.g. METTLER
TOLEDO No. 51340070) unfil the dark color has
vanished.

Frit blocked by protein: place it at least for 1 hour
in pepsin solution (5% pepsin/0.1 mol/L HCI, e.g.
METTLER TOLEDO No. 51340068).

Other contaminations: place it for a few minutes in an
ultrasonic bath with deion. wafer, ethanol or a mixed
acid solution (e.g. aqua regia).

Regeneration

If the electrode does not meet the qualifications according
to 2.4 anymore, try a corrosion of the glass membrane: place
it 1-2 minutes in diluted HF solution (2% HF/5% HCI,
e.g. METTLER TOLEDO No. 51340073), rinse thoroughly
with deion. water and freat it as in 5.1.
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2,

Inbetriebnahme

Der Innenpuffer (3) muss die Glasmembran (1) voll-
stdndig ausflllen. Luftblasen entfernen Sie, indem Sie
die Elekirode abwdrfs schtfeln.

Entfernen Sie zum Druckausgleich die Gummikappe (7)
oder perforieren Sie deren Spitze (8).

Fdllen Sie den Referenzelekirolyten (6) — (z.B. METTLER
TOLEDO Nr. 51340049) — bis auf etwa Tcm unterhalb
des Einfullstutzens (7) nach.

Stellen Sie die Elekirode fiir einen halben Tag in den
zehnfach verdlnnten Referenzelekirolyfen, um die
Glasmembran zu aktivieren. Sie kdnnen auch eine etwa
0,5 molare KCI Lésung verwenden, falls Sie keinen
Referenzelekirolyten zur Hand haben.

Justierung und Kalibrierung

Bei der Justierung werden die Parameter Nullpunkt und
Steilheit gemessen. Eine neue Elekirode soll Parameterwerte
gemdss 2.1 und 2.2 aufzeigen. Die Durchfihrung der
Justierung entnehmen Sie der Bedienungsanleitung des
Titrators.

2.1

22

23

24

3.2

3.3

Der Elekirodennullpunkt (pH-Wert bei E = 0 mV) liegt
bei pH 7. Das Elekirodenpotenzial muss im Justierpuffer
von pH 7 zwischen —30 mV und +30 mV liegen.

Die Elekirodensteilheit (Spannungsénderung pro pH-
Einheit) im Bereich pH 4-9 muss grosser als
—55 mV/pH (bei 25 °C) sein.

Sie sollten die Ansprechzeit der Elekirode prifen. Nach
30 s soll sich das angezeigte Elekirodenpotenzial
wdhrend den ndchsten 30 s um nicht mehr als 2 mV
dndern.

Kalibrieren Sie eine gebrauchte Elekirode, so soll der
Nullpunkt zwischen pH 6 und 8 liegen, die Steilheit
grosser als -52 mV/pH sein und die Pofenzialénderung
nach 60 s weniger als 3 mV/30 s betragen.

Aufbewahrung und Alterung

Bewahren Sie die Elekirode im Referenzelekirolyten bis
oberhalb des Diaphragmas (4) eingetaucht auf, wobei
Sie den Einflllstutzen schliessen (perforierte Gummi-
kappe reicht).

Lassen Sie die Elekirode nie trocken stehen, sonst mus-
sen Sie die Glasmembran reakfivieren und die KCl-
Kristalle im/am Diaphragma I6sen.

Die Lebensdauer betréigt 6 Monate bis 3 Jahre, abhdn-
gig von den Einsafzbedingungen und der Behandlung.



51709896_BA_DG11 1_SC_Lay%@—26.01 .12 09:36 Seite 5

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6
4.7

5.2

53

54

55

6.

Wartungshinweise

Der Messbereich liegt zwischen pH 0—14, der zuldssi-
ge Temperaturbereich zwischen 0-80 °C.

Die Messlésung darf nie durch das Diaphragma in die
Referenzelekirode eindringen, das Niveau der
Referenzelektrolytldsung muss deshalb immer hoher lie-
gen als das der Probe.

Es darf keine Reaktion zwischen Messlésung und
Referenzelektrolyt stattfinden: Sulfide, Bromide, lodide,
Cyanide reagieren mit Ag* und einige Kationen
(Ag*, Hg?*, Aud+, Pb2+) mit CI- des Referenzelekirolyten
und fuhren dadurch zur Verstopfung des Diaphragmas.

Eiweisshaltige Proben verstopfen das Diaphragma
schnell, weil sich an ihm Eiweiss absetzt.

Tupfen Sie die Elekirode nach einer Spllung nur ab, rei-
ben Sie sie nie trocken.

Schiifzen Sie den Stecker vor Korrosion.

Eine ausgetrocknete Glasmembran kénnen Sie durch
mehrstiindiges Eintauchen in 0,1 mol/L HCI reaktivie-
ren.

Reinigung
Verunreinigung des Elekirolyfen: Saugen Sie die
Elekirolytldsung ab. Dann nach 1.3 und 1.4 verfahren.

Durch AgCl verstopftes Diaphragma: Stellen Sie die
Elekirode uber Nacht in konzentrierfe Ammoniakldsung,
und konditionieren Sie diese nach Spilung 1 Stunde in
Puffer pH 4.

Durch Sulfidniederschlag verstopftes Diaphragma:
Stellen Sie die Elekirode bis zur Entfarbung des
Diaphragmas in Thioharnstofflésung (8% Thioharnstoff/
1 mol/L HCI, z.B. METTLER TOLEDO Nr. 51340070).
Eiweissverunreinigung: Stellen Sie die Elekirode
mindestens 1 Stunde in Pepsin-Losung (5% Pepsin/
0,1 mol/L HCI, z.B. METTLER TOLEDO Nr. 51340068).
Andere Verunreinigungen: Reinigen Sie die Elekirode fur
ein paar Minufen im Ultraschallbad mit deion. Wasser,
Ethanol oder Sduregemischen (z.B. Kénigswasser).

Regenerierung

Erflllt die Elekirode die Anforderungen gemdss 2.4 nicht
mehr, kdnnen Sie zusdtzlich zur Reinigung eine Afzung der
Glasmembran vornehmen: Stellen Sie diese 1-2 Minutfen
in verdinnte HF-Losung (2% HF/5% HCI, z.B. METTLER
TOLEDO Nr. 51340073), spllen Sie diese grindlich mit
deion. Wasser ab, und behandeln Sie die Elekirode wie
unter 5.1.
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2,

Mise en service

Le tampon interne (3) doit recouvrir compléfement la
surface intérieure de la membrane (1). Eliminer les
bulles d’air en I'agitant légérement.

Pour équilibrer la pression interne enlever le capuchon
en caoufchouc (7) ou bter son téton (8).

Remplir Iélectrode avec I'électrolyte de référence (6) —
(p.ex. METTLER TOLEDO No. 51340049) — jusqu’a
1 cm sous l‘orifice (7).

Pour activer la membrane mefire I'électrode pendant
une demi-journée dans Iélectrolyte (dilué dans une
proportion 10 fois inférieure). Si vous n‘avez pas
d’électrolyte a votre disposition, ufilisez une solution KCI
@ une concentration d’environ 0,5 molaire.

Ajustage (Calibrage) et contréle

Avec la fonction ajustage les parametres point zero ef la penfe
sonf mesurés. Une nouvelle électrode doit avoir les valeurs de
parametres selon 2.1 4 2.2. Les instructions pour I'ajustage
sonf indiquées dans le mode d’emploi du titrateur.

2.1

22

23

24

3.2

3.3

Le point zéro de I'électrode (valeur du pH @ E = 0 mV)
se trouve au pH 7. Le potentiel de I'électrode doit étre
dans la solution tfampon de pH 7 enire —30 mV et
+30 mV.

La pente de I'électrode (la variation de potentiel par
unité de pH) dans la région de pH 4-9 doit éfre plus
que =55 mV/pH (4 25 °C).

Il faut contréler le femps de réaction. Apres 30 sec. le
potentiel indiqué ne doit pas varier de plus de 2 mV
pendant les prochaines 30 sec.

Si une électrode usée est controlée, le point zéro doit
étre compris enire pH 6 et 8, la pente supérieure @
—52 mV/pH et le changement du potentiel aprés 60 sec.
inférieur @ 3 mV/30 sec.

Stockage et durée de vie

Gardez I'électrode dans la solution d‘électrolyte de réfeé-
rence — le diaphragme (4) doit étre immergé — et fermez
I'orifice (le capuchon perforé est suffisant).

Ne laissez pas dessécher I‘électrode, autrement la
membrane doit éfre réactivée et les cristaux de KCl
dans/sur le diaphragme doivent étre dissous.

La durée de vie de I'électrode est de 6 mois jusqu’a
3 ans dans des conditions d’utilisation normale.
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4.2

4.3

4.4

4.5

4.6
4.7

Instructions pour le mode d’entretien

Le domaine de mesure est entre pH O et 14, le domaine
de température tolérable entre O et 80 °C.

La solution d’essai ne doit pas pénétrer par le dia-
phragme dans I'électrode de référence. Pour cette raison
le niveau de I'électrolyte de référence doit étre toujours
plus élevé que celui de la solution d'essai.

Aucune réaction ne doit se passer enire la solufion
d’essai et I'électrolyte de référence: les sulfures,
bromures, iodures, cyanures réagissent avec Ag+,
ef quelques cations (Ag*, Hg?*, Aud+, Pb2+) avec CI-
de I'électrolyte de référence et bouchent le diaphragme.
Les solutions de proféines colmatent rapidement le
diaphragme.

Tamponnez légerement I'électrode apres ringage, ne la
séchez pas en la froftant.

Ne laissez pas corroder la fiche.

Une membrane desséchée peut éfre réactivée par
immersion dans 0,1 mol/L HCI pendant plusieurs
heures.

5. Nettoyage

5.1

52

53

5.4

5.5

Confamination de I'électrolyte: Vider la solution d’élec-
frolyte par aspiration et procéder a un nouveau remplis-
sage. (Procédure: voir 1.3. et 1.4.)

Confamination du diaphragme par AgCl: meftre I'élec-
frode dans I'ammoniaque concenirée pendant la nuit,
rincer et conditionner 1 heure dans la solution tampon
pH 4.

Contamination du diaphragme par une précipitation de
sulfure: meftre I'électrode dans une solution de thiourée
(8% thiourée/1 mol/L HCI, p.ex. METTLER TOLEDO
No. 51340070) jusqu’a ce que le diaphragme se déco-
lore.

Contamination du diaphragme par des protéines: met-
fre I'électrode au moins 1 heure dans une solution de
pepsine (5% pepsine/0,1 mol/L HCI, p.ex. METTLER
TOLEDO No. 51340068).

Autres contaminations: metire I'électrode quelques
minutes dans un bain & ulfra-son avec de I'eau, de
I"éthanol ou un mélange acide (p.ex. I'eau régale).

6. Régénération

Si I'électrode ne correspond plus aux spécifications
selon 2.4, essayez une corrosion de la membrane:
metire I'électrode 1 & 2 minufes dans une solution HF diluée
(2% HF/5% HCI, p.ex. METTLER TOLEDO No. 51340073),
rincer abondamment avec de l'eau déionisée et traitez-la
selon 5.1.
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2,

Tratamiento preoperativo

La solucién inferna del acumulador (3) tiene que cubrir
el interior de la membrana de vidrio (1). Elimine las
burbujas de aire sacudiendo suavemente en direccion
vertical.

Para igualar la presion, quite la tapa de caucho (7) o
perfore su boquilla (8).

Rellene el electrolito de referencia (6) — (p. €j. METTLER
TOLEDO n° 51340049) — hasta aprox. 1 cm por deba-
jo de la abertura (7).

Para activar la membrana de vidrio, infroduzca el elec-
trodo en una solucion de electrélito de referencia dilui-
do en una relacion de 1x10. Use una solucion de
0,5 mol/L KCI si no tiene electrolifo de referencia a
mano.

Ajuste y calibrado

Los parametros Punto cero y Rampa se miden en el gjuste.
Los nuevos electrodos deberian tener valores de pardmetros
segln 2.1-2.2. El manual del valorador contiene instruccio-
nes para el método de ajuste.

2.1

2.2

23

24

3.2

3.3

El puntfo cero del electrodo (valor pH con E = 0 mV) es
aprox. pH 7. El potencial del electrodo, medido en una
solucién amortiguadora de pH 7, tiene que enconirarse
entre =30 y +30 mV.

La rampa del electrodo (cambio de potfencial por
unidad de pH) en el rango de pH 4-9 fiene que supe-
rar los =55 mV/pH (a 25 °C).

Deberia comprobar el tiempo de respuesta del electro-
do. Transcurridos 30 s, el potencial indicado del elec-
frodo no deberia variar mas de 2 mV en los 30 s
siguientes.

Si se calibra un electrodo usado, el punto cero deberia
encontrarse entre pH 6 y 8, la rampa no debe ser infe-
rior a =52 mV/pH, y el cambio de pofencial después de
60 s no deberia superar los 3 mV/30 s.

Alojamiento y durabilidad

Aloje el electrodo en el electrélito de referencia — la frita
(4) ha de estar sumergida — y cierre la abertura (es
suficiente con cerrar la tapa perforada de caucho).

No deje que se seque nunca la membrana de vidrio,
pues en ofro caso ha de reactivarse y los cristales KCI
situados en/sobre la frita tienen que disolverse.

La durabilidad del electrodo oscila entre 6 meses y
3 anos dependiendo de su uso y fratamiento.
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4, Instrucciones de mantenimiento

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6
4.7

52

5.3

5.4

55

El rango de medicion se extiende de pH O a 14, y el
rango de femperatura tolerable, de O a 80 °C.

La soluciéon de muestra no deberia introducirse nunca
en el electrodo de referencia a fravés de la frita cerdmi-
ca. Por lo tanto, el nivel del electrélito de referencia tiene
que ser siempre superior al de la solucion de muestra.

No deberia producirse ninguna reaccion enire la
solucion de muestra y el electrdlifo de referencia:
los sulfuros, bromuros, yoduros y cianuros reaccionan
con Ag*y algunos cationes (Ag*, Hg?+, Aud+, Pb?+)
reaccionan con el CI- del electrélito de referencia y pro-
vocan un bloqueo de la frita.

Las soluciones que contienen proteinas bloquean rapi-
damente la frita debido a las deposiciones de proteinas.
Oscurezca solamente el elecirodo fras el enjuague, no
lo frofe nunca para que se seque.

Evite que se corroa la clavija del conector del cable.

Una membrana de vidrio seca puede reactivarse infro-
duciéndose durante varias horas en 0,1 mol/L HCI.

Procedimientos de limpieza

Confaminacion del electrolito de referencia: Purgue el
electrolito de referencia a través de la abertura (7) y
proceda segin 1.3y 1.4,

Frita bloqueada por AgCl: Infroduzca el electrodo duran-
te la noche en amoniaco concentrado, enjudguelo y
dispéngalo durante 1 hora en una solucion amortigua-
dora pH 4.

Frita blogueada por precipitado de sulfuro: Infroduzca el
electrodo en una solucién de tiourea (8% tiourea/
1 mol/L HCI, p. ej. METTLER TOLEDO n° 51340070)
hasta que desaparezca el color oscuro.

Frita bloqueada por proteinas: Infroduzca el electrodo al
menos duranfe 1 hora en una solucion de pepsina
(5% pepsina/0,1 mol/L HCI, p.ej. METTLER TOLEDO
n° 51340068).

Ofro tipo de contaminaciones: Introduzca el electrodo
durante algunos minutos en un bafio ultrasénico con
agua desionizada, efanol o una solucion mezclada de
dcido (p.ej. aqua regia).

Regeneracion

Si el electrodo deja de cumplir los requisitos segun 2.4,
intenfe una corrosion de la membrana de vidrio: Infroduzca
el electrodo duranfe 1-2 minutos en una solucién fluor-
hidrica diluida (2% AF/5% HCI, p.ej. METTLER TOLEDO
n°® 51340073), enjudguelo exhaustivamente con agua
desionizada y proceda como en 5.1.
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2.

Beop B akcnnyataumio

BHyTpeHHuii 6ydep (3) BOMKEH MOAHOCTLIO 3aAMOMHSATh
CTeKNsHHylo MembpaHy (1). Ymanutb nysblpn BO3ayxa
MOXHO, BCTPSIXHYB SNEKTPOZ B 06PaTHOM HanpaBieHnu.
[ng ypaBHOBELLMBAHWS [aBNEHWs YLanuTe Pe3VHOBbIA
KonAnayok (7) wnn cpenante OTBEPCTUS B €r0 BepXHen
yactu (8).

[loneite anekTpout (6) B CMCTEMY CpaBHEHWUS -
(Hanpumep, METTLER TOLEDO Ne 51340049) - npumepHo
[0 YPOBHS Ha 1 CM HIXE 3a/MBHOrO 0TBEPCTUS (7).
MomecTuTe 3neKkTPOL Ha MOMAHS B [LEeCaTuKpaTHO
pa3baBneHHblii 3NEKTPONUT CUCTEMbI CPABHEHWS, YTODbI
aKTVBMPOBATb CTEKNAHHYIO MemBpaHy. Bbl MoxeTe Takke
ncnonb3oBatb nMpumepHo  0,5-MonsipHbin pacTeop  KCl,
€CN1 Y BaC NOA PYKOA HET STANOHHOTO SNEKTPONUTA.

HacTpoiika 1 kanuopoeka.

Mpu HacTpOiike WM3MEPSIITCS Takue MapameTphbl, kak Hynesas
TOYKA W KpyTU3HA. HOBBLIA 3NEKTPOL, JOMKEH UMETL NapameTpsl
cornacHo n. 2.1 n 2.2. [poBefeHne HACTPOMKM OMMCAHO B
PYKOBOACTBE MO 3KCMAyaTaummu TUTpaTopa.

2.1

2.2

2.3

24

3.2

3.3

Hynesas To4ka anektpoga (3HaveHne pH npu E = 0 mB)
Haxoautcs B parioHe pH 7. TloTeHuman 3nekTpopa B
kannbposoyHom Oydepe pH 7 [OMKEH HaxoauThcs B
amanasore mexay —30 v +30 mB.

KpyTusHa anektposa (M3MeHeHve noTeHLMana Ha eLuHuLY
pH) B amanasoHe pH 4- 9 nonxHa npesbiwars 55 MB/pH
(npu 25 °C).

Heobxommnmo npoBepsTb BPems OTKNWKA 3NEKTPOfa.
Yepea 30 ¢ nokasaHus noTeHUMana anektpopa AOMKHbI
13MeHuTbCs 3a cneayolye 30 ¢ He Gonee, Yem Ha 2 MB.
Mpu kanubposke ObBLIErO B YNOTPEBAEHUN 3NEKTPOAA,
HyneBas TOYKa OOMKHA HaxoauTbcs Mmexay pH 6 u 8,
KpYTM3HA LOMKHa mpesbilath —52 MB/pH, a uamenenne
noTeHuyana Yepes 60 ¢ He AOMKHO npeBbitiaTh 3 MB/30 .

XpaHeHue u cpok cnyxobl

XpaHuTe 3neKTPOL MOTPYXEHHBIM B 3AEKTPONNT CUCTEMBI
CpaBHEHWs HEMHOTO Bbille YPOBHA Auadparmsl (4), npu
3TOM 3a/MBHOE OTBEPCTME AOMKHO ObiTb 3aKPLITO
PE3NHOBLIM KOJINaYKkoM

Hukorma He OCTaBngiiTe 9MeKTPOA CyXWM, WHAyYe Bam
npuaeTcs peakTMBMPOBATb CTEKNSHHYI0 MeMmOpaHy 1
pactBopsTb kpuctannsl KCI B/Ha anadparme.

Cpok cnyxbbl coctansetr 0T 6 MecsueB o0 3 neT B
3aBMCKMMOCTY OT YCMOBIIA KCMyaTaLmm 1 06CNYXMBaHNS.
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4. YkasaHus no yxopy

41 [vanasoH namepenuii Haxomutcs B npemenax pH 0-14,
[JONYyCTUMBII AanaloH Temnepartyp - B npeaenax 0-80 °C.

4.2 Tpoba Hukoraa He JOMXHa NPOHUKATL Yepes auadparmy B
3NEKTPOAUT CUCTEMbI CpaBHEHUS. [103TOMY YpPOBEHb
pacTBOpa 3MeKTPoNuUTa CUCTEMbl CPaBHEHWUS [LOMXeH
BCErzia ObiTb BbILLE, YeM YPOBEHb NMPOObI.

4.3 Mexny 06pasLoM W 3NEKTPONUTOM CUCTEMbI CPaBHEHMS
He [OMKHO NPOMCXOAUTb  XUMUYECKWX — peakuuid:
Cynbduasl, Gpomuapl, HOAMAL, LMAHUABI pearvpylT
Ag*, f HekoTOpble kaTuoHbl (Ag*, Hg?*, Audt, Pb?*) - ¢ Cl-
3M1EKTPOANTA CUCTEMbI CPABHEHWS, M 3TO NPUBOANT K
3aCopeHuio anadparmsl.

4.4 Q6pasupl, comepxalune 6enok, ObICTPO 3abuBalOT
avadparmy, T.K. Ha Heil ocaxaaetcs 6enok.

4.5 T[locne NPOMbLIBKM NPOMOKHUTE 3MEKTPOL CandeTkoi,
3anpeLLaeTcs TepeTb CyXOol aNeKTPOL,

4.6 3awmwaiite WTeKep 0T KOPPO3NN.

4.7 TIpoCyweHHylo  CTEKNsHHylo ~ MembpaHy  MOXHO
peakTBMPOBaThL norpyxeHnem B pacteop 0,1 mon/n HCI
Ha HECKOMbKO YaCoB.

5. Ouuctka

5.1 3arpsisHeHue anektponuta: Cnelite pacTBOP aNeKkTponMTa.
Mocne atoro cnepgosatb n. 1.3 n 1.4,

5.2 [nadparma, 6nokuposaHHas AgCl: MomecTute anexTpos
Ha HOYb B KOHLIEHTPMPOBAHHbIA PacTBOP amMmMmuaka, nocne
NPOMBIBKM KOHAMLMOHMPYITE 3NeKTPOZ, B TeveHue 1 yaca
B bydepe pH 4.

5.3 [uadparma, 610kmpoBaHHas CynbGUAHEIM 0CaakoM: Mom—
ecTuTe anekTpog [0 obecuBeymBaHWs avadparmbl B
pacTtBop TMOMO4eBMHbI (8% TomoueBuHa/1 monb/n HCI,
Hanpumep, METTLER TOLEDO Ne ME51340070).

5.4 3arpssHeHune 6enkom: MomecTiTe aneKTPOA MUHUMYM Ha
1 yac B pacTeop nencuHa (5% nencuna/0,1 monb/n HCI,
Hanpumep, METTLER TOLEDO Ne ME51340068).

55 [pyrve 3arpssHenus: OuncTuTe 9nEKTPOA B TeyeHne
HECKOMbKUX MUHYT B YNbTPa3BYKOBOWA BaHHE C [EMOH.
BOAOW, 9TAHONOM WM KWUCNOTHOA CMEChio (Hanpumep,
LLapCKOIA BOLKON).

6. PereHepauus

Ecnu anextpop Gonee He oTBevaeT TpeboBaHusM n.2.4, Bl
MOXeTe [ [ONONHUTENbHOW O4ACTKM MPOBECTU TpaBieHue
CTEKNAHHON MemBpaHbl: MomecTute €€ Ha 1-2 MUHyTHI
B pasbasnenHbil pactBop HF (2% HF/5% HCI, Hanpumep,
METTLER TOLEDO N° 51340073), 3atem TwWaTenbHo NpomonTe
€6 [lenoH. BofoM 1 06paboTalite anekTpos cornacHo n 5.1.

x
0
(]
=
=
-
4
(&)
(&)
>
o
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1.2

1.3

1.4

2.

BRIERT AR

PEREIE (1) [P TN T (3) .

TR AR TSl A DL BRI

Al LA B A B I (7) S e A R I ) R (8)
AT LR A

RS LA (6) - ( BIWMETTLER TOLEDO
No. 51340049) - #JFHAL(T) LUK K lem it
7 B MR AR LORT 12 LU B b LS D
WRTF LB 2 L A,

W LMEFFHO. 5 mol/L [HKCI ¥W.

BRI

2 RN LB 2
BRI M RS IL 2. 1 - 2 2 PETESR S HH.
T BCT I A RE A B .

2.1

2.2

2.3

2.4

3.
3.1

3.2

AR A (E = 0 mV INfRpH {f)

TepH HLYSETT 4o EpH=7 MIbRUELE P AT
LA HL A A ZAE - 30 mV F+30mV [

TEpH AHAT-4-9 2 [ (0 H AR 3R (BfpH B4 F) Pl
REAEAG) 4R T - 55 mV/pH (#£25° C IN) .

AR A A 1) S RS TR] o HRA 2 A 9 S0FD
Jii, HE30 Al e A I R AR A AS Y R 2mV
AR —AN R B b, 2N M AEpH {16 48
20, BEEANT - 52 mV/pH, 60 Fh4lfE e qE
AFAS N LS mV/30 AL,

RERFD

KRR S O - AR (4)
= JEOCRITE AL (R SLIMBR B IR AT 1)

YRR TS, A5 WA EPIIS, P&
ASFRTAURT LT (FKCL 25 it B 0 JT B S A o

3.3 IR AR A A A Ak ﬁﬁfi\ﬂ,

AR AR fi e A H 23 4
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. HEPEES|

4.1 IEFEREEpH 80 F14, JEIEVEEE0 F80° C .

4.2 PARBELERE S HON L P S NS L. R
YAFE T (2 Lb M 0 IR THT A 20U 28 v T R S BT
W

4.3 ERE SRR 2 ORI TRV AS S R AR A2 IO - B
. . UL RE ) 5 S R iR
Ag RN, TSRS F (Agh, Hg?, Au®, Pb%)
SEZWHBRTINCT - RARN, SEFEESH

PHLZE .
44 AT E TR T T R R TR
BHLIERE A5

5 THUEERREW TN, ANEHET.
6 Tk L A S B2 B ik
4.7 TIRMMBEIEBAT DUERLAE 0.1 mol/L [UHCT T
&R A UNL P S

5 BAE

5.1 SHHMEETGH:  WITHA T fFlH AT
(SHURI) , 4%1.3 Rl 4 Fokhbr,

5.2 BRRSSHAGCT FrBILIE: K v A ) B e A 2K
TBCEILAL, FEUE T e fEpt=4 PR AEGE PR P

BN

5.3 PR CHBALIDTIE TR IE . B P B R B R IR
(8%Filk/1 mol/L HCl ¥§¥¥, IUIMETTLER TOLEDO
No. 51340070) B & A K.

5.4 FREGHE AL HEEAEER 6% HE
[1H/0. 1 mol/L HC1 ¥, HILIMETTLER TOLEDO
No. 51340068) & & FAIK (1B b5 2 D — AN/ o

5.5 HAhyGYe: KR RSN K3 K. SRS
FARETRWI C WIS v A b L
i

6. BE

WA GV R B2, 4 sk, BT DL AR i
JE. TRRHE %9 (2% HE/5% HCL ¥, f9IUnMETTLER
TOLEDO No. 51340073) ¥ & FUM BT 1-2 204k,
F 2B KT, AR5, 1 4okAbEL,
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Standard equipment
Standardzubehor
Equipement de base
Equipamiento estdndar
CTaHp,apTHaSI KOoMMneKrauusg

TR

Reference electrolyte:

3 mol/L KCI (25 mL)
Referenzelekirolyt:

3 mol/L KCI (25 mL)
Electrolyte de référence:

3 mol/L KCI (25 mL)

Electrdlito de referencia: 3 mol/L KCI (25 mL)
9nexTPOANT CUCTEMBI CPaBHEHNS:
3 monb/n KCI (25 mn)

Z LR :

3 mol/L KC1 ¥ (25 mL)
51343180

Electrode sleeve
@ Elekirodenhlse
Capuchon d‘électrode
Manguito de electrodo
Mpobupka Ans XpaHeHWs anekTpoaa
) | HARE
25654

Optional equipment

Optionales Zubehor
Accessoires facultatifs
Equipamiento opcional
[JononHuTtenbHas KoMnnekTaums
ATIEE

Reference electrolyte:

3 mol/L KCI (250 mL)
Referenzelekirolyt:

3 mol/L KCI (250 mL)
Electrolyte de référence:

3 mol/L KCI (250 mL)
Electrdlito de referencia:

3 mol/L KCI (250 mL)
ONeKTPOANT CUCTEMbI CPABHEHMS:
3 monb/n KCI (250 mn)

ZLG HLR Y :

3 mol/L KC1 ¥ (250 mL)
51340049

Triaxial cable SC-Lemo:

Triaxialkabel SC-Lemo:

Cable friaxial SC-Lemo:

Cable TriaXial SC-Lemo:
TpuakcuansHbiii kabenb SC-Lemo:

I HLZESC-Lemo:

70 cm 100 cm 160 cm
89601 89602 51108034

—@—
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Mettler-Toledo AG

Analytical, Sonnenbergstrasse 74, CH-8603 Schwerzenbach, Switzerland
Tél. ++41 (0)44 806 7711, Fax ++41 (0)44 806 7350

Infernet : www.mt.com

Prinfed on 100% chlorine-free paper, for the sake of our environment.
Gedruckt auf 100% chlorfrei hergestellitem Papier. Unserer Umwelt zuliebe.
Imprimé sur papier 100% exemple de chlore. Par souci d’écologie.

Impreso en papel fofalmente exento de cloro, para preservar nuestro enforno.
HaneyataHo Ha HexnopupoBaxHoii Gymare. Mbl 3a60TMCS 06 OKpyxatoLLeit cpeae.
ARAPIRATIIREE, IRAREK h 100% JC 544K .

Subject to fechnical changes.

Technische Anderungen vorbehalten.

Sous réserve de modifications fechniques.

Sujeto a modificaciones técnicas.

Mbl ocTaBnsiem 3a CoBOI NPaBO Ha TeXHUYECKVe U3MEHEHNS.
TR EAR S AT T AR E)
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Quality certificate

Research, development, production and testing according to 1SO 9001.
Qualititszertifikat

Entwicklung, Produkfion und Priifung nach ISO 9001.

Certificat de qualité

Développement, production et fest selon ISO 9001.

Certificado de calidad

Investigacion, desarrollo, produccion y comprobacion segun ISO 9001.
CepTudukar kayecTsa.

Pa3pa6oTka, npou3BoaCcTeo M ucnbiTbIHMS o 1SO 9001.

mIESR.
FRIEISO 900 LARHERF A « il ARSI

Environmental management system
according fo 1SO 14001.
Umweltmanagement-System

nach 1SO 14001.

Systéeme de management environnemental
selon ISO 14001.

Sistema de gestion ambiental
segun 1ISO 14001.

Cuctema 3KONornyeckoro MeHeAXXMeHTa oKpyxaioLlei
cpeabl no 1SO 14001,

NEEERGEE
IS0 1400157

“European Conformity”

This symbol guarantees that our products conform fo the most current
directives.

«Conformité Européenne»

Dieses Zeichen gibt lhnen die Gewdhr, dass unsere Produkfe den
neuesten Richtlinien entsprechen.

«Conformité Européenne»

Ce sigle vous assure que nos produits répondent aux exigences des
directives les plus récentes.

«Conformidad europea»

Esfe simbolo garantiza que nuestros productos se ajustan a las direc-
fivas mas actualizadas.

«CootsetcTeue Tpe6oBaHuem EC»

3TOT 3HaK rapaHTVpyeT Bam, YTo Hawa NPOAYKUMS COOTBETCTBYET
MOCNeAHNM NPEKTUBAM.

«European Conformity»

I hR A ORAE T AT Wb AFA R 2 R ELA (K ARHE

On the Internet:
Obtain important information about our products, services and com-
pany quickly and easily at http://www.mt.com

INTERNET  Internet:
Wichtige Informationen iber unsere Produkfe und Serviceleistungen
sowie Uber unsere Firma erhalten Sie schnell und Gbersichtlich auf
http://Awww.mt.com
Internet:
Vous frouverez rapidement des informations essentielles ef présentées
clairement sur nos produits et nos prestations de service de méme
que sur notre société dans Infernet @ I'adresse hftp://www.mt.com
En Internet (http://www.mt.com)
podrd encontrar informacién importante sobre nuestros productos,
servicios y empresa de forma facil y rapida.
WUntepHer.
BaxHyio MHbOpPMALMIO N0 HaLLet NPOAYKLIAM 1 CepBUCHOMY
obenyxmBaHmio, a Takxe 0 Hawwel ¢pupme Bbl MoXeTe BbICTPO NoNy4nTL
no agpecy http://www.mt.com
B AR
BRI http://www. mt. com R LU 55 PR HEIRTSAT SCTRATIIK 7™
Hi IR AN FIOAE B

© Mettler-Toledo AG 51709 896. 12/11. Printed in Switzerland.
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