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METTLER TOLEDO
DM140-SC

Platinum ring electrode
Platinring-Elekirode

Electrode @ I'anneau de platine
Electrodo con anillo de platino
AneKTpoa, ¢ NNaTUHOBbLIM KOJbLIOM

& BIRIRAER

Combined platinum ring electrode
with ceramic frit for redox fitrations.

Kombinierte Platinring-Elektrode
mit keramischem Diaphragma fur Redox-
Titrationen.

Electrode combinée de platine
avec diaphragme en céramique pour tifrages
redox.

combinado con junta cerémica para valo-

Electrodo con anillo de platino
# raciones redox.

KomGuHMpoBaHHbIii 3nekTpog,
C MNaTMHOBBIM KOJbLIOM W KepamMu4eckom

auadparmoit anq OKUCAUTENBHO
BOCCTAHOBWTENbHbIX TUTPOBAHUA B BOAHO
cpene

HHEESHE G EITER,
T AR B B A J5 i
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METTLER TOLEDO
DM140-SC

S7 - Screw cap
S7 — Schraubkopf
S7 - Téte a vis — T
S7 - Cabezal roscado
Pe3bboBoit pasbem S7
ST

NN
[N

UL

Reference electrode
Referenzelekirode -
Electrode de référence
Electrodo de referencia
AneKTpoz, CPaBHEHMS
Zx L R

Sensing electrode
Messelekirode o)
Electrode de mesure
Electrodo de medida
3mepuTenbHbIA 31EKTPOA,
W R P Al

—Nw

Temperatfure range:
0-80°C (32-176 °F)
Temperaturbereich:
0-80 °C

Température de mesure:
0-80 °C

Rango de temperatura:
0-80 °C

[lnana3oH Temneparyp:
0-80 °C

i!%gﬁrﬂ:

0-80 °C



1. Platinum wire lead-off

Platindraht-Ableitung

Fil de platine élément interne
Membrana de vidrio

KOHTaKT 13 nnaTMHOBON
NPOBOAOKM

L2552

. Platinum ring:

sensing element.
Platinring: Messelement.
Anneau de platine:
élément de mesure.
Anillo de platino:
elemento dedidor.
lnaTHoBOE KOMbLO:
13mepuTensHbIA 3n1eMeHT
L EEA

WA 7 B T

. Ceramic frit

Keramisches Diaphragma
Diaphragme en céramique
Junta ceramica
Kepamnyeckas amadparma
RSN

. Ag/AgClI reference element
(ARGENTHAL™)
Ag/AgCl-Referenzelement
(ARGENTHAL™)

Elément de référence
Ag/AgCl (ARGENTHAL™)
Elemento de referencia de
Ag/AgCl (ARGENTHAL™)
9nemeHT cpaBHeHus
Ag/AgCl (ARGENTHAL™)
Ag/AgCl ZHLRS
(ARGENTHAL™)

. Reference electrolyte:

3 mol/L KCl
Referenzelekirolyt:

3 mol/L KCl

Electrolyte de référence:
3 mol/L KCI

Electrélito de referencia:
3mol/LKCI

ONeKTPOANT CUCTEMbI
cpasHerms: 3 Monb/n KCI
2 LU AR«

3 mol/L KC1 %5
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6. Filling aperture with

rubber cap.

Einflllstutzen mit Gummi-
kappe.

Orifice de remplissage avec
capuchon en caoutchouc.
Abertura de llenado con tapa
de caucho.

OTBEPCTME ANS 3aNMBKM C
PE3MHOBLIM KOAMAYKOM
AR IR R E Ak

. Nipple of rubber cap

Spitze der Gummikappe
Téton du capuchon

Boquilla de tapa de caucho
KoH4MK pesnHoBOro konnayka
BRI IS
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2,

Start-up maintenance
To equalize pressure remove the rubber cap (6) or per-
forate its nipple (7).

Refill the reference electrolyte (5) — (e.g. METTLER
TOLEDO No. 51340049) — to approx. 1 cm below the
aperture (6).

Place the electrode in deion. water for 15 minufes fo
dissolve the KCI crystals in or on the frit (3).

Testing

The electrode can be fested with a redox buffer solution,
i.e. its potential and response time are measured.

2.1

22

23

3.2

3.3

4.2

43

The electrode pofenfial should correspond tfo the values
indicated on the buffer solufion (e.g. METTLER TOLEDO
No. 51340065 or 5134006).

Response time of the electrode: Affer 30 s the indicated
electrode potential should not change more than 2 mV
within the following 30 s.

Testing a used electrode, a comparison befween fitra-
tion curves is suitable: perform a titration with sodium
thiosulfate (0.1 mol/L) and iodine (0.1 mol/L) with the
new electrode. The fitration goes fast with a big steep
potential change at the equivalence point. A used
electrode performing the same fitration should present
both these parameters.

Storage and lifetime

Store the electrode in the reference electrolyte — the frit
has to be immersed — and close the aperture (perfora-
ted rubber cap is sufficient).

Never let the electrode go dry, otherwise the KCI crystals
in or on the frit have to be dissolved.

The lifetime of the electrode is, depending on its proper
use and treatment, almost unrestricted.

Maintenance instructions

The folerable temperature range extends from O to 80 °C
(82-176 °F).

In strong oxidizing solutions an oxygen adsorption
takes place on the platinum surface of the electrode, in
sfrong reducing solutions hydrogen adsorption. This
can cause a change in the redox pofential as well as an
increased response time.

The sample solution should never enter info the
reference electrode through the frit. Therefore the level
of the reference electrolyte must be always higher than
the sample solution level.
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5.4
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No reaction should take place between the sample solu-
fion and the reference electrolyte: sulfides, bromides,
iodides and cyanides react with Ag+ and some cations
(Ag*, Hg?*, Au3+, Pb2+) react with CI- of the reference
electrolyfe and cause a blockage of the frit.

Solutions confaining protein quickly block the frif, due to
protein precipifates.

Do not let the cable connector plug corrode.

Cleaning procedures

Confamination of the elecfrolyte: drain the electrolyte
solufion and refill with new electrolyte. Place the
electrode in deion. water for several hours.

Frit blocked by AgCl: place it overnight in concentrated
ammonia, rinse and condition it for T hour in a buffer
solution pH 4.

Frit blocked by sulfide precipitate: place it in a solution
of thiourea (8% thiourea /1 mol/ L HCI, e. g. METTLER
TOLEDO No. 51340070) until the dark color has
vanished. 5.4 Frit blocked by protein: place it for at least
1 hour in pepsin solution (6% pepsin /0.1 mol/L HCI,
€.9. METTLER TOLEDO No. 51340068).
Frit blocked by protein: place it for at least 1 hour in
pepsin solufion (6% pepsin/0.1 mol/L HCI, e.g.
METTLER TOLEDO No. 51340068).
Confamination of the platinum surface: depending on
the contamination several cleaning procedures can be
carried out.
a) Place the electrode for a few minutes in an ultrasonic
bath with deion. water or ethanol.

b) Place the electrode for one minute in chromium sul-
furic acid or aqua regia and rinse it thoroughly with
deion. water.

c) Place the electrode for 30 minutes in a pH 4 buffer
solution (Potassium hydrogen phthalate) safurated
with quinhydrone to remove the absorbed oxygen or
hydrogen.

d) Polish the platinum surface with Al,0s powder.
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Inbetriebnahme

Enffernen Sie zum Druckausgleich die Gummikappe (6)
oder perforieren Sie deren Spitze (7).

Fdllen Sie den Referenzelekirolyten (5) — (z.B. METTLER
TOLEDO Nr. 51340049) — bis auf etwa 1 cm unterhalb
des Einfullstutzens (6) nach.

Stellen Sie die Elekirode flr 15 Minufen in deion.
Wasser, um die KCl-Kristalle am Diaphragma (3) zu
|6sen.

Priifung

Die Elekirode kann mit einer Redoxeichlésung gepruft wer-
den, wobei ihr Potenzial und ihre Ansprechzeit gemessen
werden.

2.1

22

23

3.2

3.3

4.1
4.2

43

Das Elekirodenpotenzial sollte den Angaben der
verwendefen Eichlésung (z.B. METTLER TOLEDO
Nr. 51340065 oder 51340066) entsprechen.

Ansprechzeit der Elekirode: Nach 30 s soll sich das
angezeigte Elekirodenpotenzial wéhrend den néchsten
30 s um nicht mehr als 2 mV dndern.

Eine gebrauchte Elekirode prifen Sie am einfachsten
durch den Vergleich von Titrationskurven: Sie ftitrieren
eine Natfriumthiosulfatiésung (0.1 mol/L) mit lodlésung
(0.1 mol/L) mit der neuen Elekirode. Die Titration geht
schnell und weist eine grosse, sfeile Potenzialdnderung
im Aquivalenzpunkt auf. Diese beiden Parameter soll
auch eine gebrauchte Elekirode bei gleicher Titration
aufweisen.

Aufbewahrung und Alterung

Bewahren Sie die Elekirode im Referenzelekirolyten —
bis oberhalb des Diaphragmas eingetaucht — auf,
wobei Sie den Einflllstutzen schliessen (perforierte
Gummikappe reicht).

Lassen Sie die Elekirode nie trocken stehen. Im oder am
Diaphragma auskristallisiertes KCl ist vor dem Einsatz
der Elekirode zu lsen.

Die Lebensdauer ist bei sachgemdsser Aufbewahrung
und Wartung fast unbeschrdnkt.

Wartungshinweise
Der zuléissige Temperaturbereich liegt zwischen 0—80 °C.

In stark oxidierenden Losungen findet auf der Plafin-
oberfldche eine Adsorption von Sauerstoff statt, in stark
reduzierenden Losungen eine Wasserstoffadsorption.
Dies kann sowohl zur Verdnderung des Redox-
potenzials als auch zu verldngerter Ansprechzeit fuhren.
Die Messlosung darf nie durch das Diaphragma in
die Referenzelekirode eindringen, das Niveau der
Referenzelekirolytlosung muss deshalb immer hoher
liegen als das der Probe.

—@—
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Es darf keine Reakfion zwischen Messldsung und
Referenzelekirolyt stattfinden: Sulfide, Bromide, lodide,
Cyanide reagieren mit Ag+ und einige Kationen (Ag+,
Hg?+, Aud+, Pb2*) mit CI- des Referenzelekirolyten
und flhren dadurch zur Verstopfung des Diaphragmas.
AgCl wird auch durch viele Redukfionsmittel reduziert.

Eiweisshaltige Proben verstopfen das Diaphragma
schnell, weil Eiweiss sich an ihm absetzt.

Lassen Sie den Stecker nicht korrodieren.

Reinigung

Verunreinigung des Elekirolyten: Saugen Sie die
Elektrolytlosung ab, flllen Sie neue ein, und stellen Sie
die Elekirode danach flr ein paar Stunden in deion.
Wasser.

Durch AgCl verstopftes Diaphragma: Stellen Sie die
Elekirode Uber Nacht in konzentrierte Ammoniaklésung,
und konditionieren Sie diese nach Spulung 1 Stunde in
Puffer pH 4.

Durch Sulfidniederschlag verstopftes Diaphragma:
Stellen Sie die Elekirode bis zur Entfdrbung des
Diaphragmas in Thioharnstofflésung (8% Thioharnstoff/
1 mol/L HCI, z.B. METTLER TOLEDO Nr. 51340070).

Eiweissverunreinigung: Stellen Sie die Elekirode
mindestens 1 Stunde in Pepsin-Losung (5% Pepsin/
0,1 mol/L HCI, z.B. METTLER TOLEDO Nr. 51340068).
Verunreinigung der Platinoberfldche: Je nach Arf der
Verschmutzung konnen Sie folgende Reinigungs-
verfahren anwenden:

a) Stellen Sie die Elekirode flr ein paar Minuten in ein
Ultraschallbad mit deion. Wasser oder Ethanol.

b) Stellen Sie die Elekirode eine Minute in Chrom-
schwefelsdure oder Konigswasser und spllen Sie
sie mit deion. Wasser gut ab.

c) Stellen Sie die Elekirode 30 Minufen in Pufferldsung
4 (Kallumhydrogenphthalat) gesdttigt mit Chin-
hydron, um adsorbierten  Sauerstoff bzw.
Wasserstoff zu entfernen.

d) Polieren Sie die Platinoberfldche mit Al,O5 Pulver.




52003448_BA_DM1 40_SC_Lay%@—26.01 .12 10:20 Seite 6

2,

Mise en service

Pour équilibrer la pression interne enlever le capuchon
en caoufchouc (6) ou arracher son téton (7).

Remplir Iélectrode avec I'électrolyte de reférence (5) —
(p.ex. METTLER TOLEDO No 51340049) — jusqu’a
1 cm sous l‘orifice (6).

Metire I'électrode dans de I'eau déionisée pendant
15 minufes pour dissoudre les cristaux de KCI sur le
diaphragme (3).

Controle

L’électrode peut éfre controlée avec une solution tampon
redox: le potentiel et le temps de réponse sont mesurés.

2.1

22

2.3

3.2

3.3

4.1
4.2

4.3

Le potentiel de I'électrode doit correspondre aux valeurs
indiquées sur la solution fampon (p.ex. METTLER
TOLEDO No 51340065 ou 51340066).

Le temps de réponse: Apres 30 s le potentiel indiqué ne
doit pas varier de plus de 2 mV pendant les prochaines
30 s.

Une électrode usée est controlée le plus facilement par
comparaison des courbes de fifrage: fitrer une solution
de thiosulfate de sodium (0.1 mol/L) avec une solution
d’iode (0.1 mol/L) avec la nouvelle électrode. Le tifrage
se passe rapidement et présente un changement de
potentiel grand et abrupt au point d‘équivalence.
L"électrode usé doit présenter ces deux parametres avec
le méme titrage.

Stockage et durée de vie

Gardez I'électrode dans la solution délectrolyte de réfe-
rence — le diaphragme doit étre immergé — et fermez
I'orifice (le capuchon perforé est suffisant).

Ne laissez pas dessécher I'électrode, autrement il faut
dissoudre les cristaux de KCI dans/sur le diaphragme.
La durée de vie de I'électrode est presque illimitée dans
des conditions normales d’ufilisation.

Instructions pour le mode d’entretien

Le domaine de température folérable est entre O ef 80 °C.
Dans les solutions trés oxydantes ou fres réductrices
une adsorption, d’oxygene ou d’hydrogéne, respective-
ment, s’effectue. Cela peut causer un changement du
potentiel redox et un prolongement du temps de
réponse.

La solution d’essai ne doit pas pénétrer par le dia-
phragme dans Iélectrode de référence. Pour cette raison
le niveau de I'électrolyte de référence doit éfre foujours
plus élevé que celui de la solution d’essai.
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Aucune réaction ne doit se passer entre la solution d’es-
sai et I'électrolyte de référence: les sulfures, bromures,
iodures, cyanures réagissent avec Ag*, et quelques
cations (Ag*, Hg?+, Aud+, Pbz+) avec CI- de I'électrolyte
de référence et bouchent le diaphragme.

Les solutions de protéines colmatent rapidement le dia-
phragme.

Ne laissez pas corroder la fiche.

Nettoyage

Contamination de [I'électrolyte: vider la solution
d’électrolyte par aspiration ef la remplir une nouvelle
fois. Metire I'électrode dans de I'eau déionisé pendant
quelques heures.

Contamination du diaphragme par AgCl: metire I'élec-
frode dans I'ammoniaque concenirée pendant la nuit,
rincer et conditionner 1 heure dans la solution tampon
pH 4.

Contamination du diaphragme par une précipitation de
sulfure: mettre Iélectrode dans une solution de thiourée
(8% thiourée/T mol/L HCI, p.ex. METTLER TOLEDO
No 51340070) jusqu’a ce que le diaphragme se déco-
lore.

Contamination du diaphragme par des protéines: met-
fre I'électrode au moins 1 heure dans une solution de
pepsine (5% pepsine/0,1 mol/L HCI, p.ex. METTLER
TOLEDO No 51340068).

Contamination de la surface de platfine: selon la conta-

mination netfoyer I'électrode de la maniére suivante:

a) Mettre I'électrode quelques minutes dans un bain @
ultra-son avec de I'eau ou de Iéthanol.

b) Metire Iélectrode 60 secondes dans I'acide sulfo-
chromique ou dans I'eau régale et rincer abondam-
ment avec de 'eau déionisée.

c) Metire I'électrode pendant 30 minutes dans une
solution fampon pH 4 (Hydrogénophtalate de
Potassium) saturée avec quinhydrone pour éliminer
I'oxygéne ou I'hydrogene adsorbé.

d) Polir la surface de platine avec la poudre Al,Os.




52003448_BA_DM1 40_SC_Lay%@—26.01 .12 10:20 Seite 8

1. Tratamiento preoperativo

1.1 Para igualar la presion, quite la tapa de caucho (6) o
perfore su boquilla (7).

1.2 Rellene el electrolito de referencia (5) — (p.ej. METTLER
TOLEDO n° 51340049) — hasta aprox. 1 cm por deba-
jo de la abertura (6).

1.3 Infroduzca el electrodo en agua desionizada durante
15 minutos para disolver los cristales de KCI en o sobre
la junta (3).

2. Comprobacién

El electrodo puede comprobarse con una solucion
tampdn redox, y medirse p. €j. su potencial y tiempo de
respuesta.

2.1 El potencial del electrodo deberia corresponderse
con los valores indicados en la solucion fampdn
(p.ej. METTLER TOLEDO n° 51340065 ¢ 5134006).

2.2 Tiempo de respuesta del electrodo: Transcurridos 30 s,
el potencial indicado del electrodo no deberia variar
mds de 2 mV en los 30 s siguientes.

2.3 Si se comprueba un electrodo usado, resulta adecuado
efectuar una comparacioén entre las curvas de valora-
cion: realice una valoracion con tiosulfato de sodio
(0,1 mol/L) y yodo (0,1 mol/L) con el nuevo electrodo.
La valoracién se acelera con un cambio de potencial
muy pronunciado en el punto de equivalencia. Un elec-
frodo usado que permita la misma valoracion deberia
poseer los dos parametros.

3. Almacenamiento y Tiempo de Vida

3.1 Almacene el electrodo en el electrolifo de referencia —
la junta ha de estar sumergida — y cierre la abertura
(es suficiente con cerrar la tapa perforada de caucho).

3.2 No deje que se seque nunca el electrodo, pues en ofro
caso han de disolverse los cristales de KCI en la junta.

3.3 Dependiendo de su uso y frafamiento adecuado,
el tiempo de vida del electrodo es prdcticamente ilimi-
fada.

4. Instrucciones de mantenimiento

4.1 Elrango de femperatura folerable se extiende de 0 a 80 °C.

4.2 En soluciones con alta oxidacion se produce una
adsorcion de oxigeno en la superficie de platino del
electrodo, y en soluciones con alta desoxidacién, una
adsorcién de hidrégeno. Ello puede provocar un cam-
bio en el potencial redox asi como un aumento del
fiempo de respuesta.

4.3 La solucion de muestra no deberia entrar nunca nunca
a través de la junta en el electrodo de referencia. Por lo
tanto, el nivel del electrolito de referencia tiene que ser
siempre superior al de la solucion de muestra.

—@—
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No deberia producirse ninguna reaccion entre la solu-
cion de muestra y el electrolito de referencia: los sulfu-
ros, bromuros, yoduros y cianuros reaccionan con Ag+
y algunos cationes (Ag+, Hg?+, Aud+, Pb2+) reaccionan
con el CI- del electrolito de referencia y provocan un
blogueo de la junta.

Las soluciones que contienen proteinas bloquean rapi-
damente la junta debido a los precipitados de profei-
nas.

Evite que se corroa la clavija del conector del cable.

Procedimientos de limpieza

Contaminacion del electrolito de referencia: Purgue la

solucion del electrolito y rellene con un nuevo electroli-

fo. Introduzca el electrodo durante varias horas en agua

desionizada.

Junta bloqueada por AgCl: Introduzca el elecirodo duran-

fe la noche en amoniaco concentrado, enjudguelo y dis-

pongalo durante 1 hora en una solucion fampon pH 4.

Junta bloqueada por precipitado de sulfuro: Infroduzca

el electrodo en una solucién de fiourea (8% tiourea/

1 mol/L HCI, p.ej. METTLER TOLEDO n° 51340070)

hasta que desaparezca el color oscuro.

Junta bloqueada por proteinas: Infroduzca el electrodo

al menos durante 1 hora en una solucion de pepsina

(5% pepsina/0,1 mol/L HCI, p.ej. METTLER TOLEDO

n° 51340068).

Contaminacion de la superficie de platino: dependiendo

de la contaminacién pueden realizarse varios procedi-

mientos de limpieza:

a) Introduzca el electrodo durante algunos minufos en
un bafio ultrasénico con agua desionizada o efanol.

b) Infroduzca el electrodo durante un minuto en acido
sulfdrico con cromo 0 en aqua regia y enjudguelo
exhaustivamente con agua desionizada.

¢) Introduzca el electrodo durante 30 minutos en una
solucion tampon pH 4 (potasio hidrégeno ftalato)
saturada con quinhidrona para eliminar el oxigeno
0 hidrégeno adsorbido.

d) Pula la superficie de platino con polvo de Al,0s.
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1. Beopa B akcnnyatauuio

1.1 N9 ypaBHOBELMBAHWNS [aBNEeHUS YAanuTe pe3nHOBLIN
konnayok (6) wnn cpenante OTBEPCTUS B €r0 BEpXHen
yactu (7).

1.2 [oneiiTe 3nekTponuT CUCTeMbl CpaBHeHus (5) -
(Hanpumep, METTLER TOLEDO Ne 51340049) - npumepHo
[0 YPOBHS HA 1 CM HXE 3anMBHOrO 0TBEPCTUS (6).

1.3 TMomectute anekTpon Ha 15 MUHYT B IEMOH. BOAY, YTOOI
pacteopuTb kpuctanisl KCI Ha guadparme (3).

2. Mposepka

ONeKTPOA MOXeT ObiTb MPOBEPEH N0  OKUCIUTENbHO-
BOCCTAHOBUTENbHOMY ByhepHoMy pacTBopy, HeobXxoaumMo
M3MepTb ero NoTeHLMaN 1 BpeMs OTKMKA.

2.1

2.2

2.3

3.2

3.3

4.2

MoTeHuMan anekTpoaa LOMXeH COOTBETCTBOBATh [aHHbIM
1cnonbayemoro pactsopa (Hanpumep, METTLER TOLEDO
Ne 51340065 nnn 51340066).

Heo6x0a1mo npoBepsaTh BpeMs 0TkMka anektpoaa. Yepes
30 c nokasaHug MoTeHUMana anekTpoaa  AOMXHbI
13MeHuTbCs 3a cneayolye 30 ¢ He Gonee, Yem Ha 2 MB.

BoiBlwWiA B ynoTpebneHun 3nekTpOL MpoLle BCero
NPOBEPUTb  CPaBHEHWEM KPWBbIX TUTpOBaHus: [pu
TUTPOBaHWKM pacTeopa Tuocynbdarta Hatpus (0,1 Monb/n) ¢
pactBopom 1oga (0,1 momb/n) C HOBbIM 3MEKTPOLOM
TUTPOBAHE NPOXOAMT BICTPO 1 MOKA3bIBAET 3a4NTENBHOE,
pesKoe M3MEHeHWe NOTeHLMana B TOYKe 3KBUBANEHTHOCTH.
TakMe Xe XapaKTepuCTUKM [AOMXeH UMETb ObiBLWMA B
ynoTpebneHun 3neKTpod NpU NPOBEAEHUM [LaHHOTO
TUTPOBAHNS.

XpaHeHue u cpoK cayxobl

XpaHuTe 3NeKTPOA MOTPYXEHHbIM B 3MEKTPOAUT CUCTEMbI
CPaBHEHMS HEMHOrO BILLE YPOBHS Auadparmbl, Npu 3TOM
3a/IMBHOE OTBEPCTUE LOMKHO ObiTb 3aKPbITO PE3UHOBBIM
Konnaykom

Hukorma He ocTasnaitte anektpon cyxum. KCl,
BbIKPUCTANNM30BABLUMACS B AW Ha Anadparme, nepes
1CMONb30BaHMEM ANEKTPOA HEOOXOAUMO PACTBOPUTS.
Cpok cnyxbbl NpuW  Hagnexalwlem XpaHeHun K
06CAYXMBaHMI NPAKTUYECKM HEOTPaHUYEH.

Ykasanus no yxopy

[JonycTumblii - Anana3oH  Temnepatyp Haxogutcs B
npenenax 0-80 °C.

B CumbHBIX OKMCAAIOWMX pPacTBOPax Ha MaaTUHOBOI
NOBEPXHOCTU MPOMCXOAMT afcopbums Kucnopopa, B
CUNbHBIX BOCCTAHaBAMBAIOLLMX PacTBOPax — afcopbuys
BOAOPOAA. ITO MOXET MPMBECTW Kak K M3MEHEHWIO
OKMCNUTESbHO~BOCCTAHOBUTENBHOMO NOTEHLMana, Tak u K
YBENMYEHMIO BPEMEHW OTKIMKA.
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5.2

5.3

5.4

5.5

Mpo6a HUKOria He [OMKHA MPOHKKaTh Yepes3 Anadparmy B
3NEKTPOAUT CUCTEMbI CPaBHEHUS. [103TOMY YpPOBEHb
pacTBOpa 3MeKTPONMUTa CUCTEMbl CPABHEHWUS LOMXEH
BCeraa ObiThb BbILLE, YeM YPOBEHb NPOObI.

Mexay 06pa3LOoM 11 ANEKTPONMTOM CUCTEMbI CPaBHEHUS HE
[OMXHO MPOMCXOANTL XUMUYeckux peakunid: Cynbduapl,
Opomuabl, NOAMObI, LUMaHWAbL pearupyioT ¢ AgT,
f HekoTopble kaTuoHbl (Ag®, Hg?, Au¥*, Pbz) - ¢ CI-
9NEKTPONNTA CUCTEMbI CPaBHEHUS, U 3TO NPUBOAMT
K 3acopeHmio  avadparMbl.  BO3MOXHO  Takxe
BoccTaHoBneHne AgCl MHOMMW BOCCTAHOBUTENSMA.

O6pasupl, copepxauwe 6enok, 6bICTPO 3abuBaioT
avadparmy, T.K. Ha Heil ocaxaaeTcs 6enok.

He pmonyckaiite koppo3un LTekepa.

Ouuctka

3arpsisHeHune anektponnTa; Cneiite pacTBOp 3NEKTPONUTA,
3a/leiiTe HOBLIA 1 MOCNe 3TOro MOMECTUTE 3NEeKTPOA Ha
HECKOMbKO 4aCOB B [JEMOHM3MPOBAHHYIO BOLY.

[uadparma, 6nokuposanHas AgCl: MomecTtute anekTpop
Ha HOYb B KOHLIEHTPMPOBAHHbIA PacTBOP amMmmuaka, nocne
NPOMBIBKM KOHAMLVOHVUPYIATE 3NeKTpos B TeyeHue 1 vaca
B Gydepe pH 4.

[uadparma, 610kMpoBaHHas cynbGUAHbIM 0caakoM: Mom—
ecTuTe anekTpod [0 obecuBeymBaHWs auadparmbl B
pacTBOp TMOMOYeBMHbI (8% TOmoueBMHa/1 Monb/n HCI,
Hanpumep, METTLER TOLEDO Ne ME51340070).

3arpsisHenne Genkom: NMomecTute 3neKTPOL, MUHUMYM Ha

1 vac B pacTeop nencuHa (5% nencuHa/0,1 monb/n HCI,

Hanpumep, METTLER TOLEDO Ne ME51340068).

3arps3HenHns nnaTHOBOM MOBEpXHOCTU: B 3aBucuMocTu

OT BMAQ 3arPS3HEHMs MOXHO MCMONb30BaTh CReayioLine

MeTOZbl 04UCTKM:

a) lNMomecTuTe 3nekTpoh Ha HECKONbKO MWHYT B
YNbTPa3BYKOBYIO BaHHY C AEWOH. BOAOW U 3TaHONMOM.

b) MomecTute 3AeKTPOL HA OJHY MUHYTY B XPOMOBYIO
CMECb MM LLAPCKYI0 BOAKY M TLLATEAbHO NPOMOIATE €ro
JIEVNOH. BOJOMN.

c) Momectute anektpog Ha 30 MUHYT B GydepHblit pacTBop
4 (GudTanar kanus), HaCbILEHHbIA XMHTUIPOHOM, YTOObI
yAanuTh aacopdrpOBaHHI KUCNOPOA WK BOAOPOL.

d) OTnonupyiiTe NAaTMHOBYID MOBEPXHOCTb MOPOLLKOM
Al,Os.

x
0
(]
=
=
-
4
(&)
(&)
>
o
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1.
1.1

1.2

1.3

2.

BRIERT AR

AT DL AR (6) , BETERR IR M58k (7)
AR A

RS MR (W) 6) -

( METTLER TOLEDO No.51340049) - #JFI4tb
(6) AN KZlem Ak

B FNGRAE 253 TR B 1S S0l AR K 705 (3)
FMPAEL I IKCL 4505 .

i

DA AR I b A ORI FU AR (K A IR it
P AR I R AT 2B 1]

2.1

2.2

FEUANE (300 A S 1 55 Bl v AR 7 {8 (91 AMET TLER
TOLEDO No. 51340065 m%5134006) #H—%L.

FUR R S NN ) s FEUBIR AR R 30 Bbeb e, JL/E
30 Abafpy FEARIN S Y AR A VB 2mV - o
TEMAR— S b i iz, m LB e it 2k
Z I ZEG N TR T0. 1 mol /L fACERIREN 5
0.1 mol/L MBI W TR, femx
2 R AL FAT S AT AR ORI AR Ak o R FH T 1y AR e
ATFEREI E, NIRRT S .

RERFD

B AAATE S LU (NI Th - IR
fRts - JEEREIF O (HIFALIB IR RAT 1) o
YEARRELL T,

T U Bl TR BLIRIORCT 48 o 2 AR B b
A F A A 7 92 1 R AT

PR R A7 i JLF- 2 TE R

k=l

AR R4 P 90 £580°C

A A MV R R R AT SR 2 T O R P A
POIRG:,  E SR SR i b 2 R AR B ARG
K 2 R AR IR S5 S N AT R84k, I8 S
i)

YERBELEAE A BOE I S HE N S . 2
L FL PR B 0 T D 200 3 24 vy s B L o
FERE S TR 25 LU FRU R 2 TR AN B AR A2 R <
WAL A B R ALY & 5 2 L AR
MIAg KB, TIHAEPHES 7 (Ag', Hg?, Au¥,
Pb2) 2 SEH MR T RICI-R A RN, SR LS
o 4 BHLTE o



52003448_BA_DM1 40_SC_Lay%@—26.01 .12 10:20 Seite 13

4.5 A ER T e T T T R B L TR
B2 Pl e LS FT 2«
4.6 G HL A Sk 52 B

5 AEAE
5.1 RS Sy I AR, R BT AR
SR K AR 2 1 1K LA o
5.2 Bt wiAgCl JITRHZE: ¥ A bl B B e 2K
TRCE
TR EfEpH=4  (RARHELE i b i B LA/
5.3 FAREEHRALIDTIE T PHZE : B R AR Bk
(8% #ifik/1 mol/L HCL ¥, fIUMETTLER
TOLEDO No. 51340070) i & Ma 2%,
5.4 BEEOHIER RIS : FHEE R I
(5% BHEM/0.1 mol/L HCL ¥, WIUIMETTLER
TOLEDO No. 51340068) 2 & P& 2 /b—A /N,
5.5 HAGHRMZENTGR: W75 PSS, L
K JUFP 5 AT A2
1) CRHETEREAT 25 B /KB SRR 75 i e 7 Ak
LA
2) B G IR EAR TRV S K CE — 2,
BRI 25 B TR Uk
3) KN FREPH=4 (RS MR R R A6 2 By (K94
2R RS B TR 30 A DL 2 BRETER
R B e SR AL
4) HIALOs M ARBEHOCE 48 R0 .
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Standard equipment
Standardzubehor
Equipement de base
Equipamiento estdndar
CTaHp,apTHaSI KOoMMneKrauusg

TR

Reference electrolyte: 3 mol/L KCI (25 mL)
Referenzelekirolyt: 3 mol/L KCI (25 mL)
Electrolyte de référence: 3 mol/L KCI (25 mL)
Electrolito de referencia: KCI 3 mol/L (25 mL)
ONeKTPOANT CUCTEMbI CPABHEHMS:

3 monb/n KCI (25 mn)

2 LU :

3 mol/L KCI ¥ (25 mL)

51343180

Electrode sleeve
o Elekirodenhilse
Capuchon d‘électrode
Manguito de electrodo
Mpobupka A9 XpaHeHus anekTposa
) | A
25654

Optional equipment

Optionales Zubehor
Accessoires facultatifs
Equipamiento opcional
JononnutenbHas KOMRNEKTaums
AR

Reference electrolyfe:

3 mol/L KCI (250 mL)
Referenzelekirolyt:

3 mol/L KCI (250 mL)
Electrolyte de référence:

3 mol/L KCI (250 mL)
Electrolito de referencia:

3 mol/L KCI (2560 mL)
ONeKTPOANT CUCTEMBI CPaBHEHNS:
3 monb/n KCI (250 mn)

ZLG HURY

3 mol/L KCI ¥ (250 mL)
51340049

Triaxial cable SC-Lemo for classical and

Plug & Play sensors:

Triaxialkabel SC-Lemo fir klassische und

Plug & Play Sensoren:

Cdble triaxial SC-Lemo pour électrodes
classiques et Plug & Play:

Cable triaxial SC-Lemo para electrodos
clésicos y Plug & Play:

TpexxunbHblii kabenb SC-Lemo Ans knaccuyeckinx
1 Plug & Play patumkos

JET 6 ML AT B D LS C-Lemo e P = P 5
70 cm 100 cm 160 cm

89601 89602 51108034

—@—
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Mettler-Toledo AG

Analytical, Sonnenbergstrasse 74, CH-8603 Schwerzenbach, Switzerland
Tél. ++41 (0)44 806 7711, Fax ++41 (0)44 806 7350

Infernet : www.mt.com

Prinfed on 100% chlorine-free paper, for the sake of our environment.
Gedruckt auf 100% chlorfrei hergestellitem Papier. Unserer Umwelt zuliebe.
Imprimé sur papier 100% exemple de chlore. Par souci d’écologie.

Impreso en papel fofalmente exento de cloro, para preservar nuestro enforno.
HaneyataHo Ha HexnopupoBaxHoii Gymare. Mbl 3a60TMCS 06 OKpyxatoLLeit cpeae.
ARAPIRATIIREE, IRAREK h 100% JC 544K .

Subject to fechnical changes.

Technische Anderungen vorbehalten.

Sous réserve de modifications fechniques.

Sujeto a modificaciones técnicas.

Mbl ocTaBnsiem 3a CoBOI NPaBO Ha TeXHUYECKVe U3MEHEHNS.
TR EAR S AT T AR E)
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Quality certificate

Research, development, production and testing according to 1SO 9001.
Qualititszertifikat

Entwicklung, Produkfion und Priifung nach ISO 9001.

Certificat de qualité

Développement, production et fest selon ISO 9001.

Certificado de calidad

Investigacion, desarrollo, produccion y comprobacion segun ISO 9001.
CepTudukar kayecTsa.

Pa3pa6oTka, npou3BoaCcTeo M ucnbiTbIHMS o 1SO 9001.

mIESR.
FRIEISO 900 LARHERF A « il ARSI

Environmental management system
according fo 1SO 14001.
Umweltmanagement-System

nach 1SO 14001.

Systéeme de management environnemental
selon ISO 14001.

Sistema de gestion ambiental
segun 1ISO 14001.

Cuctema 3KONornyeckoro MeHeAXXMeHTa oKpyxaioLlei
cpeabl no 1SO 14001,

NEEERGEE
IS0 1400157

“European Conformity”

This symbol guarantees that our products conform fo the most current
directives.

«Conformité Européenne»

Dieses Zeichen gibt lhnen die Gewdhr, dass unsere Produkfe den
neuesten Richtlinien entsprechen.

«Conformité Européenne»

Ce sigle vous assure que nos produits répondent aux exigences des
directives les plus récentes.

«Conformidad europea»

Esfe simbolo garantiza que nuestros productos se ajustan a las direc-
fivas mas actualizadas.

«CootsetcTeue Tpe6oBaHuem EC»

3TOT 3HaK rapaHTVpyeT Bam, YTo Hawa NPOAYKUMS COOTBETCTBYET
MOCNeAHNM NPEKTUBAM.

«European Conformity»

I hR A ORAE T AT Wb AFA R 2 R ELA (K ARHE

On the Internet:
Obtain important information about our products, services and com-
pany quickly and easily at http://www.mt.com

INTERNET  Internet:
Wichtige Informationen iber unsere Produkfe und Serviceleistungen
sowie Uber unsere Firma erhalten Sie schnell und Gbersichtlich auf
http://Awww.mt.com
Internet:
Vous frouverez rapidement des informations essentielles ef présentées
clairement sur nos produits et nos prestations de service de méme
que sur notre société dans Infernet @ I'adresse hftp://www.mt.com
En Internet (http://www.mt.com)
podrd encontrar informacién importante sobre nuestros productos,
servicios y empresa de forma facil y rapida.
WUntepHer.
BaxHyio MHbOpPMALMIO N0 HaLLet NPOAYKLIAM 1 CepBUCHOMY
obenyxmBaHmio, a Takxe 0 Hawwel ¢pupme Bbl MoXeTe BbICTPO NoNy4nTL
no agpecy http://www.mt.com
B AR
BRI http://www. mt. com R LU 55 PR HEIRTSAT SCTRATIIK 7™
Hi IR AN FIOAE B

© Mettler-Toledo AG 52003448. 12/11. Printed in Switzerland.
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