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Elementos de indicacion, mando y conexion de su HB43-S

N° | Designacion Info ver N° | Designacién Info ver
capitulos capitulos
1 Indicador (ejemplo) fodos 27 | Indicacion del resultado de la dese- 2.4/4.5
2 Teclado todos cacion
3 Corla-aires 23 28 | Defector de estabilidad 7.1/7.2
4 camara de muestras 23/6.1 29 | Simbolo par resultado calculado 2.4
5 Pantalla émica 23 30 Indicador de estado ("User Guide") 2.4
6 Soporte del portamuestras 2.3/2.4 31 Pata regulable 23
7 Unidad de calentamiento 1 2/5.4 32 | Casquillo de seguro antirrobo 2.3
8 Ventana de conirol y evacuacion de 5.4 33 | Toma de conexion a la red 23
calor 34 | Fusible de red 6.2
9 Control de nivelacion (nivel) 2.3 35 | Ventilador 1.3
10 | Sonda termométrica 6.1 36 | Conexion de interface RS232C 6.3/8.2
11 | Cristal protector del radiador 6.1
12 | Tecla «Menu» 4/5
13 | Tecla «Temperatura de desecacion» 4.4.4.1
14 | Tecla «=» (Imprimir) 4.4/5.1
15 | Tecla «B» (Seleccion del método B) 4.3/4.4
16 | "Teclas de funcion" (feclas dependien- | 4.2
tes de confexto)
17 | Tecla «Stop» (fin de desecacion) 4.5
18 | Tecla «Start» (inicio de la desecacién) | 5.6.8
19 | Tecla «=0/T<—» (Poner a cero/Tarar) | 2.4
20 | Tecla «A» (Seleccion del método A) 4.3/4.4
21 Tecla «» (salida del mend o interrup- | 4.2/4.5
cion de una desecacion)
22 | Tecla «On/Off» (activar y desactivar) 2.4/4.5
23 | Métfodo activado (A o B) 4.3/4.5
24 | Designacion del méfodo 4.4.1
25 | Indicador de tiempo de desecacion 2.4/4.4.8
26 | Indicadordetemperaturade desecacion | 2.4/4.4.4
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1 Conozca su analizador de humedad

Lea bien este capitulo, pues confiene informacion importante para un funcionamienfo seguro y econdémico de su
analizador de humedad.

1.1 Introduccion

Le agradecemos que se haya decidido por un analizador halégeno de humedad de METTLER TOLEDO — ha elegido
usted bien. Su analizador de humedad frabaja con rapidez y fiabilidad. Ademds, el manejo es muy comodo y sus
funciones Utiles le facilitaran la determinacion del contenido de humedad de las muestras.

Defras de su equipo esta METTLER TOLEDO, fabricante de primera linea de balanzas para laboratorio y produccion
y de equipos de medida analiticos. Una red de servicio técnico mundial con personal de excelente formacion estd
siempre a su disposicion, bien sea a la hora de seleccionar accesorios o de asesorarle en aplicaciones especificas,
para un aprovechamiento optimo de su equipo.

Le recomendamos que lea detenidamente estas instrucciones de manejo para que pueda sacar maximo partido de
su analizador de humedad.

El instrucciones de manejo se basa en la version de firmware (software) inicialmente instalada V 2.00.

1.2 Para qué sirve el analizador halégeno de humedad

Su analizador haldégeno de humedad sirve para determinar el confenido de humedad de prdcticamente cualquier

susfancia, asi como el calentamienfo uniforme de la superficie de la muestra. El equipo frabaja segun el principio

termogravimétrico. Al inicio de la medicion el analizador de humedad defermina el peso de la muestra, a conti-

nuacion la muestra se calienta rapidamente con la unidad de calentamiento halégena infegrada y la humedad se

evapora. Durante la desecacion el equipo calcula continuamente el peso de la muestra y visualiza la pérdida de

humedad. Una vez concluida la desecacion se visualiza, como resultado final, el contenido de humedad o el de la

materia seca de su muestra.

La rapidez del calentamiento tiene importancia decisiva en la practica. Para alcanzar la maxima potencia de calen-

tamiento, la unidad halégena de calentamiento de su equipo necesita menos tiempo que el método convencional

por infrarrojo, o que el méfodo de la estufa desecadora. Ademds, la unidad haldégena de calentamienfo permite

alcanzar femperaturas altas que acortan adicionalmente la desecacion. El calentamiento uniforme del material de

muestra garantiza la repetibilidad del resultado de secado y permite el frabajo con muestras de pesos reducidos.

Gracias a ello se incrementa la velocidad de la deferminacion del confenido de humedad y mejora la productividad

del andlisis.

Previamente se pueden elegir todos los pardmetros de una medicion (femperatura de desecacion, fiempo de dese-

cacion). Pero su analizador de humedad ofrece ofras muchas posibilidades. Para no salirmos del marco de esta

introduccion, citaremos solo algunas:

— El'banco de datos incorporado contiene métodos de desecacion predefinidos para muchos productos. Los pard-
metros de cada método se pueden adaptar facilmente a las necesidades del usuario.

— El transcurso de desecacion se puede adaptar al tipo de muestra

— Puede elegir entre diferenfes modos de presentacion del resultado

— Sus ajustes y los resultados de medida se pueden imprimir

— La configuracion de su equipo se conserva incluso cuando falla la corrienfe

— A través del interface RS232C incorporado de serie, su analizador de humedad puede comunicarse con und
impresora externa o con un ordenador
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A pesar de esta diversidad de funciones su analizador de humedad es muy facil de manejar. El indicador de estado
("User Guide") le lleva paso a paso a lo largo del ciclo de medicion y Vd. sabe en todo momento en qué fase se
encuentra el equipo y cudl es el paso siguiente a realizar. Para evitar manipulaciones erroneas en trabajos de rufing,
el teclado se puede bloguear de forma que solo sean accesibles las funciones elementales.

El analizador de humedad cumple con las normas y directivas actuales. Admite los valores prefijados, las técnicas
de trabajo y los profocolos que requieren todos los sistemas de Aseguramiento de Calidad, p. €j., GLP (Good Lo-
boratory Practice), GMP (Good Manufacturing Practice). El equipo cuenta con una declaracion de conformidad CE,
y METTLER TOLEDO fiene concedido como fabricante el certificado segun ISO 9001 e ISO 14001. Esto le garantiza
que su inversion estd protegida a largo plazo por una alta calidad del producto y una amplia oferfa de prestaciones
(reparacion, conservacion, mantenimiento, servicio de ajuste).

1.3 Seguridad ante todo

Su analizador de humedad responde a las ultimas exigencias en materia de seguridad instrumental.
No obstante, si no se utiliza adecuadamente, pueden surgir riesgos personales y materiales. Para
un uso seguro y fiable le rogamos se atenga a las observaciones siguientes:

— El analizador de humedad sirve para determinar la humedad de muestras. No lo utilice mds que
para este fin. Cualquier otra aplicacion puede ser peligrosa para las personas y ocasionar danos
al equipo u ofros dafios materiales.

— El analizador de humedad no debe operar en un entorno expuesto a explosiones y solo debe
@ hacerlo en las condiciones ambientales indicadas en esta infroduccion.

— Elanalizador de humedad solo debe usarlo personal cualificado familiarizado con las propiedades
de las muestras empleadas y con el manejo del equipo.

— Su analizador de humedad se entrega provisto de un cable de red de 3 polos con conductor de
profeccion. Solo deben utilizarse cables de prolongacion que satisfagan las normas y dispongan
igualmente de un conductor de proteccion. jEsta prohibido cortarlo intencionadamente!
Atencion: Hay dos versiones del equipo, 110 VAC y 230 VAC.

iEl analizador halégeno de humedad trabaja con calor!

— Deje suficiente espacio libre alrededor del equipo para evitar la acumulacion de calor y el sobre-

calentamiento (1 m aprox. de espacio libre encima del equipo).

— No se debe nunca cubrir, tapar u obstruir la evacuacion de calor sobre la muestra, ni realizar nin-
guna modificacion de la misma. Esto fambién se aplica al ventilador situado en la parfe posterior
del equipo.

— No coloque materiales combustibles encima, debajo o al lado del equipo mientras esté conectado
a la red, ya que la zona en torno a la unidad de calentamiento se calienta.

— Tenga cuidado al refirar la muestra: la propia muestra, la camara de muestras, el corta-aires y el
recipiente de las muestras utilizado pueden estar fodavia muy calientes.

— iDurante el funcionamiento hay que abrir la unidad de calentamiento siempre con mucho cuidado,
pues la unidad de calentamiento anular o su cristal protector pueden estar hasta 400 °C de tem-
peratura!l Por ello toque Unicamente las asas previstas al efecto de la unidad de calentamiento.

— No se debe realizar modificacion alguna dentro de la unidad de calentamiento. Es especialmente
peligroso doblar, refirar o transformar de cualquier manera sus componentes.
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jAlgunas muestras requieren una precaucion especial!

Con determinados tipos de muestras puede haber riesgo para las personas o bienes materiales por
causa de:

Incendio o explosion
— Sustancias combustibles o explosivas
— Materiales que contienen disolventes

— Materiales que al secarse desprenden gases 0 vapores combustibles o explosivos.

Con muestras de este fipo trabaje a una temperatura de desecacion suficientemente baja para
impedir la inflamacion o explosion y lleve gafas protectoras. Siempre que sospeche que una
muestra es inflamable, frabaje con cantidades pequenas (max. 1 gramo). jEn tal caso no deje
nunca el equipo desatendido! En casos dudosos es preciso realizar un andlisis de riesgos.

Envenenamiento, cauterizacion

— Materiales que contienen componentes venenosos 0 corrosivos. Tales sustancias solo deben
desecarse en una campana con ventilacion.

Corrosion

— Sustancias que por calentamienfo desprenden vapores corrosivos (p. €j. dcidos). En este caso
recomendamos trabajar con pequefias cantidades de muestra, pues los vapores pueden conden-
sarse en las partes mas frias de la carcasa y producir corrosion.

iLe rogamos tenga en cuenta que las responsabilidades por dafios originados por los tipos de
muestras citados recaen en cualquier caso sobre el usuario!

— No efectte en su equipo ningun cambio o transformacion y utilice exclusivamente repuestos
originales y accesorios de METTLER TOLEDO.

— Su analizador de humedad es un robusto equipo de precision — pero tratelo con cuidado y se 1o
agradecerd con un funcionamiento de largos anos sin problemas.

— Tenga en mente todas las observaciones e indicaciones de estas instrucciones de manejo. Guar-
delas en lugar seguro, donde estén siempre a mano por si surgen dudas. En caso de pérdida
puede dirigirse a su distribuidor local METTLER TOLEDO y al momenfo tendrd otras instrucciones
nuevas.

Las aplicaciones para la determinacion de la humedad deben ser optimizadas y validadas por el
usuario conforme a las disposiciones legales locales. Los datos especificos de las aplicaciones
facilitados por METTLER TOLEDO solo han de tomarse como orientacion. METTLER TOLEDO se
exime de toda responsabilidad derivada de las aplicaciones basadas en dichos datos.
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1.4 Notas importantes sobre estas instrucciones

Estas instrucciones le infroducen paso a paso en el manejo de su analizador de humedad. Los dos primeros capi-
tulos le ayudan a poner el equipo en funcionamiento de forma rdpida, segura y conveniente y a efectuar en breve
plazo su primera medicion. En los capitulos 3 a b se explican con detalle las variadas funciones de su analizador
de humedad. Durante esta fase de aprendizaje, el indice de materias y el indice detallado del capitulo 9 son una
importante ayuda orientativa. Los capitulos 6 a 8 contienen informacién adicional sobre la conservacion de su equipo,
la busqueda de fallos y las opciones disponibles. Tan pronto esté familiarizado con el analizador de humedad, le
seran Ufiles las ilustraciones de las primeras paginas de estas instrucciones y las correspondientes referencias para
la entrada rapida (en la leyenda).

Estas instrucciones llevan marcado lo siguiente:

— Designaciones de las feclas se presentan entre comillas angulares «», p. gj. «On/Off» 6 «=».

— Este simbolo identifica notas de seguridad y de peligro, cuya no observancia puede producir
c un riesgo personal del usuario, el deterioro de su equipo u ofros dafios materiales, o funciones

erroneas.

— Este simbolo identifica informaciones y observaciones adicionales que le facilitan el manejo de
Su equipo y confribuyen a un uso adecuado y economico.

O
i

Estas instrucciones estan fambién disponibles en ofros idiomas, que en caso necesario puede solicitar
a su distribuidor local METTLER TOLEDO.

1.5 Eliminacion de residuos

De conformidad con las exigencias de la directiva europea 2002/96/CE sobre residuos de aparatos
X eléctricos y electronicos (RAEE), este equipo no puede eliminarse como basura doméstica.
I

Esta prohibicion es asimismo vdlida para los paises que no pertenecen a la UE cuyas normativas
nacionales en vigor asi lo reflejan.

Elimine este producto, segun las disposiciones locales, mediante el sistema de recogida selectiva
de aparatos eléctricos y electronicos.

Si tiene alguna pregunta al respecto, dirijase a las autoridades responsables o al distribuidor que
le proporciono el equipo.

Si fransfiere este equipo (por ejemplo, para la continuacion de su uso con fines privados, comerciales
o0 industriales), deberd transferir con él esta disposicion.

Muchas gracias por su contribucion a la conservacion medioambiental.

1.6 Para obtener mds informacion

Internet hitp://www.mt.com/moisture
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2 Rapidamente hacia la primera medicion

Este capitulo le explica como poner su nuevo analizador de humedad en funcionamiento y obtener lo antes posible
su primer resultado.

2.1 Desembalaje y revision del material suministrado

Abra el embalaje y saque el equipo y los accesorios. Compruebe que el material suministrado estd completo. Los
accesorios siguientes forman parte del material estandar suministrado para su analizador de humedad:

— 80 Platos portamuestras de aluminio

1 Soporte del porfamuestras

— 1 Manipulador del portamuestras

— 1 Muestra patrén (filiro de fibra de vidrio redondo lavable)
1 Corfa-aires

1 Cable de red

1 Instrucciones de manejo

1 Folleto de aplicacion "Guia prdctica"

— 1 Lista de métodos predefinidos

— 1 Declaracién de Conformidad CE

Retire la funda de embalaje del equipo.

Observe si el equipo ha sufrido algun dafio durante el transporte. Comunique enseguida las posibles reclamaciones
o falta de accesorios a su distribuidor METTLER TOLEDO.

Guarde fodas las partes del embalaje. Este embalaje garantiza la mejor profeccion posible para el
O transporte de su equipo.

Il
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2.2 Eleccion de emplazamiento

Su analizador de humedad es un equipo de precision. Un emplazamiento optimo garantiza una gran exactitud y

fiabilidad:

<=
S
. B

— Posicion firme, con pocas vibraciones y horizontal

Evitar la radiacion solar directa

Sin grandes fluctuaciones de temperatura

Sin corrientes de aire fuertes

— Ambiente lo mds exento posible de polvo

— Espacio suficiente en forno al aparafo para evitar la acumulacién de calor

— Distancia suficiente con los materiales sensibles al calor del entorno del
equipo

2.3 Instalacion, nivelacion y conexion a la red eléctrica

La posicion horizontal exacta del equipo, asi como una instalacion estable son requisitos necesarios para obtener
resultados reproducibles. El equipo se puede nivelar para compensar pequefios desniveles o inclinaciones (£2%)

de la superficie de apoyo.

El analizador de humedad dispone de un control de nivelacion (nivel) y de 2
patas regulables para el ajuste horizontal exacto. Tan pronto como la burbuja
de aire del nivel se sitta en el centro del mismo, el equipo estd en posicion
exactamente horizontal. Para la nivelacion proceda de la forma siguiente:

Instale su analizador de humedad en el emplazamiento elegido.

Gire las dos patfas regulables hasta que la burbuja de aire esteé en el centro
del nivel.

Nota: Cada vez que el equipo cambia de emplazamiento, debe ser recali-
brado.

Su analizador halégeno de humedad va provisto de un casquillo para prote-
gerlo contra el robo. Asi el aparato se puede amarrar con un cable de acero
y candado, lo mismo que se hace para asegurar los ordenadores portdtiles.
Puede pedir un cable de seguro antirrobo idoneo a su distribuidor METTLER
TOLEDO.

Rdpidamente hacia la primera medicién
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Enchufe el equipo a la red eléctrica.

Atencion
iSi la longitud del cable de red suministrado no es suficiente, ufilice exclusiva-
mente un cable de prolongacion de 3 polos con conductor de proteccion!

Deje calentar el equipo durante 60 minutos para adaptarlo a las condiciones
ambientales.

Por motivos técnicos la unidad de calentamiento halégena esta disefada
especificamente para una fension de red determinada (110 VAC 6 230 VAC).
De fdbrica sale incorporada una unidad de calenfamiento adaptada a la res-
pectiva tension de red del pais de destino. jSi no tiene la seguridad de que la
unidad de calentamiento infegrada en su aparato corresponde a la tension de
red local, compruebe los datos de fension marcados en el cristal del radiador
circular de halégeno, antes de enchufar el analizador de humedad a la red
eléctrical

Una tension de red demasiado alta puede fundir los fusibles, mientras que una
tension de alimentacion demasiado baja alarga el proceso de desecacion.

Tengaen cuenta que algunos componentes de su equipo se encuentran siempre
bajo fension cuando estd enchufado a la red eléctrica.

Coloque primero la pantalla térmica en la cdmara de muestras. A continuacion
ponga el corta-aires (solo se puede montar en una posicion) y luego el soporte
del portamuestras. Gire este ulfimo hasta que encaje. En esa posicion el brazo
posterior del soporte del portamuestras se halla justamente en la direccion
longitudinal del aparato.



2.4 Su primera medicion

En cuanto haya puesto en funcionamiento su nuevo analizador de humedad, puede hacer la primera medicion.
Conozca para ello el equipo y el indicador de estado, realizando al mismo tiempo un control del funcionamiento.

Utilice para su primera medicion la muestra pairdn entregada, que consiste en un filtro de fibra de vidrio lavable.

En su primera medicion, el equipo trabaja con la configuracion de fabrica y en el modo operativo automdtico, que
le guiara por todo el menu sin necesidad de pulsar ni una sola tecla. Usted frabajara con el métfodo predefinido "A",
donde se establecen todos los pardmetros para el proceso de desecacion.

SustanciaA
§—°C

0.000 g

—_—

Pulse la tecla «On/Off» para activar el equipo.

Después de la activacion el equipo ejecuta un autotest. Espere a que aparezca
la indicacion de la izquierda.

Su analizador de humedad lleva un novedoso indicador de estado ("User
Guide"), cuyos detalles conocerd en este capitulo. El indicador de estado le
informa confinuamente sobre el estado en que se encuentra el equipo y le pide
el paso siguienfe (presentado con parpadeo).

Estado inicial con la unidad de calentamiento cerrada.

Abra la unidad de calentamiento.

Estado: Listo para el tarado
El indicador de estado le pide con parpadeo que coloque el portamuestras
vacio.

Coloque el porfamuestras vacio en el manipulador (puede hacerse sin inclinar
el portamuestras, infroduciendo éste directamente en el manipulador debajo del
zbcalo circular por un lado). Introduzca el manipulador del porfamuestras en
el corta-aires, haciendo que la lengiefa del portaplato coincida exactamente
con la ranura del corta-aires. El portamuestras debe descansar justo en su
soporte.

Nota: Le recomendamos trabajar siempre con el manipulador, que es econémico
y seguro y protege contra las quemaduras por el porfamuestras calienfe.

Rdpidamente hacia la primera medicién
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SustanciaA
__ M 26..35¢g

> 0.000g

14 | Rapidamente hacia la primera medicion

Cierre la unidad de calentamiento. Con ello la balanza infegrada en el anali-
zador de humedad se pone automaticamente a cero.

Estado: Preparado para la pesada
Después del tarado, el indicador de estado le pide parpadeando que anada
la muestra al porfamuestras.

En el indicador aparece el peso final de la muestra que se determind para el
método correspondiente (en este ejemplo para "Sustancia A"). Este pesofinal no
influye en el proceso de medicion, solo sirve como ayuda para la pesada. Para
obtener resultados con una maxima reproducibilidad, la canfidad de muestra
pesada debe enconirarse dentro de las folerancias de pesos finales.

Control de parada: El circulo situado a la izquierda junto al indicador de peso
simboliza el control de parada. Solamente se visualiza cuando el resultado de
pesada no es fodavia estable. En cuanto se apague, el resultado de pesada
ser@ estable (vea capitulos 7.1y 7.2).

Abra la unidad de calentamiento.

Ponga la muestra patron suministrada en el portamuestras.

Humedezca la muestra pairén con un par de gotas de agua, de manera que
el peso indicado sea como minimo de 0.5 gramos (peso de muestra minimo
obligatorio).

Advertencia: Mientras no se alcance el peso minimo de la muestra no
podrd iniciarse el proceso de desecacion.



Estado: Preparado para empezar
===/ F|indicador de estado sefiala que el peso minimo de la muestra se ha alcan-
zado y que el equipo esta preparado para iniciar el proceso de desecacion.

Cierre la unidad de calentamiento, con lo que el equipo empieza automdtica-
mente la desecacion y medicion.

Estado: Desecacion y medicion
Puede usted seguir el proceso de desecacion y medicion en el indicador:

— El'indicador de estado simboliza con burbujas ascendentes el proceso de
desecacion.

— Aparece la temperatura actual en la unidad de calentamiento (desde 50 °C),
asi como el tiempo de desecacion franscurrido y el valor de desecacion

* -1 2 48 % actual.
= MC| - Sitiene conectada una impresora externa a su equipo, los resultados me-
didos se imprimen confinuamente (a intervalos de 30 segundos).

Una vez ferminada la desecacion suena una sefal acudstica y la parte inferior
del indicador se representa de forma inversa (caracteres blancos sobre fondo
negro).

Ahora puede leer el contenido de humedad de su muestra.

El asterisco a la izquierda del resulfado medido indica que se trafa de un
resulfado calculado.

Abra la unidad de calentamiento.

Saque con cuidado el manipulador del portamuestras de la cdmara de mues-
tras.

Rdpidamente hacia la primera medicion | 15
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Atencion: El plato y la muestra pueden estar todavia calientes. Déjelos
enfriar antes de quitar el plato del manipulador.

El analizador de humedad le advierte de las altas temperaturas en el equipo:
Preste atencion al indicador de humedad, que también se actualiza conti-
nuamente después de desconectarse la calefaccion al final de la medicion.
Ademds, el indicador de estado sefializa con el simbolo al margen que el
equipo todavia estd caliente. Este indicador "Hot Mode" desaparece cuando
la temperatura desciende por debajo de 50 °C o cuando el usuario inicia el
siguiente proceso (en este caso, el indicador de estado le sefala cudl es la
siguiente operacion).

Para sacar el portamuestras del manipulador, levantelo ligeramente por debajo
y saquelo por un lado (si ya no necesita la muestra y el plato, puede inclinar
un poco el manipulador hasta que el plato se deslice fuera).

Pulse la tecla «» para borrar el resultado del indicador. El equipo estd ahora
preparado para la medicion siguiente.

iEnhorabuena!

Acaba de hacer la primera medicion con su nuevo analizador de humedad.
En los capitulos siguientes enconirard importantes informaciones sobre el
principio de frabajo de este equipo, el ajuste y la preparacion optima de sus
muestras.



3 Forma de obtener los mejores resultados

Después de su primer trabajo practico con el analizador de humedad, en este capitulo encontrard importantes
referencias para obtener resultados optimos. También se indican los parametros que influyen sobre el proceso de
medida y la forma de adaptar su equipo lo mejor posible al respectivo frabajo de pesada.

3.1 El principio de medida del analizador halogeno de humedad

Su equipo mide segun el principio termogravimétrico, es decir, la contenido de humedad se basa en la pérdida
de peso de una muestra desecada por calentamiento.

Por tanto su equipo consta bdsicamente de dos aparafos: una balanza de
221\23%)2 precision y una unidad de calenfamiento. A diferencia de otros métodos ter-
(i mogravimétricos (estufa de desecacion, infrarrojo, microondas), el analizador
R | mmER halégeno de humedad opera con una unidad de calenfamiento halégena.
1354 4 3184, Esta calienta rapidamente la muestra y garantiza asi la pronta disponibilidad
de los resultados.

Independientemente del método de medida, la calidad de los resultados viene dada por una preparacion éptima
de la muestra y por una eleccion correcta de los pardmetros de medida mds importantes:

— Tamaio de la muestra

— Temperatura de desecacion
— Criterio desconexion

— Duracion de la desecacion

VAN

En el folleto de aplicacion para el contenido de la humedad se detallan las relaciones entre estos pardmetros, que
se entrega con su equipo.

Pero en la practica no solo es importante la calidad del resulfado medido, sino también la rapidez del proceso
de medida. El analizador halégeno de humedad es muy rdpido gracias a su principio de desecacion (con el calor
generado por un radiador infrarrojo). Medianfe un ajuste optimizado del equipo puede aumentar ain mds la velo-
cidad.

La temperatura de desecacion éptima y la duracion de la desecacion dependen del tipo y famafio de la muestra
y de la exactitud deseada en el resultado. Ambos pardmetros solo se pueden determinar experimentalmente.

Una configuracion inadecuada de estos parametros puede originar resultados incorrectos o erroé-
neos. Por ello debe comprobar si se obtienen resultados légicos para cada tipo de muestra.

Forma de obtener los mejores resultados
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3.2 Advertencias para el ajuste de balanza y la unidad de calentamiento

Para obtener resultados 6ptimos, al poner en marcha el analizador de humedad debe calibrar la unidad de calen-
tamiento segun el lugar de instalacion y las condiciones en él predominantes (p. €j., en salida de aire), con el kit
de ajuste de METTLER TOLEDO. Con ello, se compensaran las posibles divergencias respecto de la configuracion
de fabrica que se deban a las condiciones de instalacion especificas.

Repita periodicamente (p. ej., cada seis meses) dicha calibracion del analizador de humedad segun el lugar de
instalacion y las condiciones en él predominantes. También lo puede prescribir su sistema de garantia de calidad
(por ejemplo GLP, GMP, I1SO 9001).

El gjuste de la unidad de calentamiento garantiza la comparabilidad con resultados de otros equipos del mismo
modelo. Resulta imprescindible utilizar un termémetro apropiado, disponible en forma de kit de ajuste de temperatura
con certificado de calibracion (capitulo 8.7). Este kit de ajuste dispone de un plafillo negro con termometro, que
posibilita un ajuste reproducible de la unidad de calentamiento.

La unidad de calentamiento y la balanza infegradas en su equipo permiten un ajuste utilizando los accesorios
correspondientes (capitulo 8.7).

Por lo general se utiliza un analizador de humedad como sustituto o complemento del método del horno de dese-
cacion. La energia calorifica se transfiere en el horno de desecacion mediante corrientes de aire, donde se genera
un equilibrio entre la temperatura de muestra y del entorno. Esto no sucede asi con el analizador de humedad. La
temperatura real de la muestra depende sobre todo de las caracteristicas de absorcion especificas de la muestra
(calentamiento mas fuerte de muestras "oscuras"), que pueden variar a lo largo de la medicion. Ademds, puede
haber diferencias enfre la temperatura en la superficie de la muestra y en el inferior de la muestra. Por ello, la po-
tencia calorifica no depende de la femperatura real de la muestra, sino que se regula con un sensor férmico situado
debajo de la unidad de calentamiento haldgena.

Por los mofivos arriba citados, la femperatura ajustada en el equipo se desvia con respecto a la femperatura real de
la muestra. El ajuste regular de la unidad de calentamiento asegura una potencia calorifica uniforme y reproducible
en toda la vida util del equipo.

Nota: METTLER TOLEDO ofrece un servicio de ajuste; consulte a su distribuidor local.

Si ha sustituido la unidad de calentamiento, deberd ajustarla con el kit de ajuste de temperatura que se entrega
COMO accesorio.

El procedimiento para el ajuste de balanza y la unidad de calenfamiento esta explicado en el capitulo 5.

Forma de obtener los mejores resultados



3.3 Preparacion 6ptima de la muestra

La preparacion de la muestra es decisiva para la velocidad del proceso de medida y para la calidad del resulta-
do.

Le rogamos fenga en cuenta las siguientes reglas bdsicas para la preparacion de su muestra:

Elija una muestra lo mds pequeiia posible y no mayor de lo necesario

Una muestra demasiado grande necesita mas tiempo para la desecacion, con lo que se alarga el proceso de
medida. Una muestra demasiado pequefa a veces puede implicar un resultado no representativo. La regla bdsica
es: cuanfo menos homogeénea es la muestra, mds cantidad se necesita para obtener un resultado repetible (vea
también el capitulo 8.1). De acuerdo con la experiencia, una cantidad practica de muestras viene a ser 3 — 5 g.
Los pesos finales establecidos en los métodos predefinidos pueden utilizarse como referencia para sus propias
muestras. Para ello, lea la lista de métodos predefinidos proporcionada con su equipo o consulte directamente el
menu de su equipo (capitulo 4.4.2).

Distribuya la muestra uniformemente en el plato portamuestras
De esta forma la superficie de la muestra es mayor y se favorece la absorcion del calor. El fondo del plato debe
estar cubierto de modo uniforme.

Con muestras liquidas, grasientas, licuescentes y muy reflectantes, debe utilizar los filtros de fibra de vidrio HA-F1
disponibles como accesorio (vea capitulo 8.7). Esto es aplicable también a muestras que, por accion del calor,
forman una pelicula superficial. El filtro de fibra de vidrio distribuye el calor de manera rapida y uniforme y evita la
formacion de una capa impermeable a la humedad en la superficie de la muestra.

Encontrardinformacion adicional sobre la determinacion de humedad, laimportancia de los pardmetros
O y la preparacion de las muestras en el folleto de aplicacion, "Guia prdactica" (vea capitulo 8.3).

Il

Forma de obtener los mejores resultados
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4 Su analizador de humedad en la aplicacion
prdctica

En este capitulo le presentamos las multiples posibilidades de ajuste de su analizador de humedad, junto con ad-
vertencias y consejos para el ajuste dptimo de los parGmetros.

4.1 El concepto de manejo y los métodos

En el capitulo 2 ya ha hecho usted una primera medicion. Esta medicion ha sido efectuada con el ajuste de fabrica.
Pero su equipo ofrece gran nimero de posibilidades de ajuste para adaptar el proceso de medida a sus necesidades
especificas.

El concepto de manejo de su analizador de humedad se basa en métedos. Un método abarca todos los pardmetros
para un proceso de desecacion, entre ellos:

Nombre del méfodo

Peso final de la muestra
Programa de desecacion
Temperatura de desecacion
— Criterio de desconexion

— Modo de visualizacion

— Un factor libre (opcional)

Es posible asignar un método a ambas teclas «A» y «B» del teclado de su desecador. Cuando pulse la tecla deseada,
se cargaran fodos los pardmetros del méfodo y el proceso de desecacion se ejecutard con los ajustes correspon-
dientes. EI méfodo actfivado ("A" o "B") y su designacion se muestran en la parfe superior del indicador.

Su analizador de humedad incluye un banco de datos con mdas de 100 métodos predefinidos para diversos produc-
tos. Es posible utilizar directamente uno de los métodos predefinidos o adaptar los pardmetros a sus necesidades
personales. Realice estos ajustes en el menid que le presentamos en los préximos capitulos.
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4.2 El mend

El menu permite seleccionar los metodos y modificar sus pardmetros. Asimismo, el menu confiene otras opciones
para realizar los ajustes y para la configuracion basica de su analizador de humedad. Aprenderd estas funciones
en el capitulo 5. Todos los ajustes de menu se conservan aunque falle la corriente.

Método A
SmartCal
/\ | \V | Sel. | Salir

Pulse la fecla «Menu» para acceder al mend.

En la parte superior del indicador aparecen las opciones del menu. Los cuairo
campos en el margen inferior del indicador contienen las designaciones de las
"Teclas de funcion”, es decir, las teclas cuyo funcionamiento depende de la
posicion respectiva en el mend. Las cuatro "Teclas de funcion” se encuentran
justo debajo del indicador.

La opcién del menu seleccionada se representa de forma inversa (caracteres
blancos sobre fondo negro). Con las dos teclas de flecha se puede desplazar
la marca para seleccionar otra opcion del menu. Cuando ya no vea una de las
dos teclas de flecha habrd llegado al exiremo superior o inferior de la lista.

Sidesea salirdel mend, seleccione «Salir» (fambién puede pulsar en cualquier
momento la fecla «t» para salir del mend).

4.3 Seleccion y asignacion de métodos del banco de datos

Hay un método asignado a cada una de las teclas «A» y «B». En el manejo diario estas teclas ayudan a pasar ra-
pidamente de un método a otro. Desde el banco de datos del menu es posible seleccionar qué métodos se asignan

a ambas teclas.

Método B

Método A

N

Sel.

Salir

1600.02 Tartrato de s...
0000.0A Sustancia A
0000.0B Sustancia B

Edit.

!

Pulse la tecla «<Menu» para acceder al mend.

En el ejemplo siguienfe presuponemos que desea asignar un método a la
tecla «A». Asegurese de que "Método A" estd marcado y pulse a continuacion
«Sel.» ("Seleccionar") para acceder al banco de datos de métodos.

El banco de datos contiene mds de 100 métodos predefinidos cuyos pardme-
tros estan adaptados para un deferminado producto o grupos de productos.
Los cuatro primeros digitos del numero de cada méfodo responden al cédigo
"NACE", sistema mediante el cual la Unién Europea clasifica sectores econo-
micos y grupos de productos. Los dos digitos después del punto forman una
numeracion correlativa. Encontrard informacion adicional sobre el "Cédigo
NACE" y los pardmetros preajustados de cada uno de los méfodos en un
follefo separado, que se suministra junto con el analizador de humedad.
Los métodos "Sustancia A" y "Sustancia B" incluyen pardmetros estandares
(configuracion basica).

Su analizador de humedad en la aplicacién prdctica
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1510.01 Yema huevo...

1510.02 Carne de ave

1510.03 Carne de tern

AN/ | Edit. | ¢

Método A

Método B
N

Sel.

Salir

A\

¢, Guardar cambios?
No | Si

NCarnedeave
§---c

—

--PARAMETROS DE METODO- -
METTLER TOLEDO HB43-S
SNR 123456789
SW 2.00

Nombre

ID de método
Peso tedrico
Programa secado ESTAND.
Temperatura 160°C
Modo desconex. 3
Modo visualizacidn $MC
Factor libre Off

Carne de ave
1510.02
3.000 g

Seleccione con las teclas de flecha el méfodo deseado y confirme con
«ey

A continuacion se mostrard el nivel de menu inmediatamente superior. Pulse
«Salir» para abandonar el mend.

Ahora se le preguntard si desea guardar el cambio. Pulse «Si» para guardar el
cambio. Seleccione «No» si quiere salir del menu sin guardar los cambios (en
este caso se anulardn todos los cambios que haya realizado en el menu).

Si ha guardado la nueva asignacion del método, podra disponer del método
seleccionado pulsando la tecla «A».

Si ninguno de los méfodos predefinidos se ajusta a sus necesidades, puede
definir métodos propios, tal y como se describe en el capitulo siguiente.

Si se ha conectado una impresora al analizador de humedad, pulsando la
tecla «=» podrd imprimir los pardmetros de ambos métodos asignados a
las feclas «A» y «B». Consulte el capitulo siguiente para ver indicaciones
sobre los pardmetros.
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4.4

Elaboracion de métodos propios y definicion de pardmetros

Si ninguno de los méfodos disponibles en el banco de datos se ajusta a sus necesidades, puede elaborar sus
propios métodos y asignarlos a la fecla «A» o «B». Para ello, seleccione uno de los métodos existentes y modifique
sus paramefros. Importante: jlos métodos propios solo se mantendrdn guardados hasta que asigne un nuevo

método a la tecla correspondiente!

Método A
SmartCal
N\ | \V/ | Sel. | Salir

1530.10 Tomate en pol...

1530.11 Zumo de tom...

1530.12 Cebolla en pol...

/N Edit. | ¢~

N

Nombre Zumo de tomate

Peso tedrico

N

Edit. | ¢«

4.4.1

Zumo de tomate

®

abl§...

4

Pulse la fecla «Menu» para acceder al mend.

Seleccione la tecla que asignard al nuevo método (en el ejemplo es la tecla
«B»). A continuacion pulse «Sel.» para acceder al banco de dafos de mé-
todos.

Seleccione con las feclas de flecha el método que servird de base para de-
terminar el nuevo méfodo. Recomendamos que seleccione un método cuyos
paradmetros se correspondan lo mas posible al del nuevo método, de manera
que se efectlien pocos cambios.

Pulse «Edit.» para acceder a los pardmetros del método.

Advertencia: Todos los méfodos predefinidos en fabrica llevan un nimero
basado en el "Codigo NACE". Si modifica los parametros de uno de estos
métodos, se genera aufomdticamente una copia del méfodo (sin numero) y
el original no se modifica. Es posible modificar las copias a voluntad.

En el indicador aparecerd una lista de todos los pardmetros de méfodos:
nombre, peso final, programa de desecacion, temperatura de desecacion,
criterio de desconexion, modo de visualizacion y factor libre. Aprenderd estos
parametros en los capitulos siguientes.

Determinar el nombre del método

Seleccione con las teclas de flecha el parametro "Nombre" y pulse «Edit.».
Para cambiar el nombre del método dispone de dos teclas:

1 Elija esta opcion cuando quiera cambiar un nombre existente.

2 Borra el nombre existente. Elija esta opcion cuando quiera introducir un
nombre completamente nuevo.

Su analizador de humedad en la aplicacién prdctica
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d
Zumo de tomat E

f
ANV | |«
%
B
ANV | | &

Nombre Zumo de tomate1

Peso teodrico

N

Edit. | ¢~

Cambio de un nombre existente

El cursor se encuentra en el dltimo cardcter del nombre y, duranfe unos
segundos, se visualiza la fecla «<—». Si desea borrar una parte del nombre
existente, pulse inmediatamente la fecla y borre los caracteres deseados. La
tecla «<—» desaparece fras unos segundos y es reemplazada por la tecla
«—>», Ahora puede infroducir el primer cardcter nuevo: desplace hacia arriba
0 hacia abajo la lista de caracteres hasta ver el que busca y pulse entonces
la tecla «—>» para desplazar el cursor a la posicion siguiente. El nombre del
método puede tener una longitud de hasta 20 caracteres.

Introduccion de un nuevo nombre

El nombre existente se borra y el cursor se encuentra en la primera posicion
del nombre nuevo. Desplace hacia arriba o hacia abajo la lista de caracteres
hasta ver el primer cardcter del nuevo nombre y pulse la tecla «—>» para
desplazar el cursor a la siguiente posicion. Elija el segundo cardcter de la
lista de caracteres. El nombre del método puede tener una longitud de hasta
20 caracteres.

Cuando haya introducido el nombre del nuevo método, pulse ««~*». A continua-
cion verd el nivel del menu inmediatamente superior y podrd comprobar una
vez mas el nombre. En el ejemplo se afiadio un "1" al nombre existente.

4.4.2 Determinar el peso final de la muestra

Nombre
Peso tedrico

3.000 g
Programa secado

N\ | \V/ | Edit.

Y

Peso tedrico 3.500 g

Y

- | +

Seleccione con las teclas de flecha el pardmetro "Peso tedrico" y pulse
«Edit.».

Advertencia: El peso final es solamente una ayuda para facilitar la pesada
de la cantidad de muestra correcta. No se supervisa el cumplimiento del peso
final. En la pesada, el peso final se muestra con una folerancia del 15% (p.
ej., "2.6 ... 3.5 ¢g"). El analizador de humedad calcula esta tolerancia y el
usuario no la puede modificar.

El peso final actual se muestra de modo intermitente. Con las feclas «+» y
«—» es posible modificar el peso en incrementos de 0.5 g. El valor minimo
es de 0.5 g, y el maximo de 54.0 g.

Confirme el nuevo peso final con «+~*». A confinuacion se mostrard el nivel
de menu inmediatamente superior y podra comprobar una vez mas el peso
final.
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4.4.3 Eleccion del programa de desecacion

Peso teodrico

Programa secado Rapido

Temperatura

N\

Edit. | <

ESTAND.

Programa secado Rapido

LP16
!

/\

N\

Seleccione con las feclas de flecha el pardmetro "Programa secado” y pulse
«Edit.».

El usuario dispone de tres programas de desecacion disfinfos para adaptar
optimamente las caracteristicas de secado a la muestra utilizada.

Desecacion estdndar: Este programa de desecacion sirve para la mayor
parte de las muestras. La muestra se calienta a la temperatura de desecacion
(femperatura tedrica) y se mantiene constante a esta temperatura.

Desecacion rdpida: Esfe programa sirve, sobre fodo, para muesiras con un
contenido de humedad superior al 30%. Después del comienzo se sobrepasa
la temperatura elegida en un 40% durante 3 minufos a fin de compensar el
frio de la evaporacion y acelerar el proceso de desecacion. A continuacion
se regula y conserva la temperatura de desecacion en el valor tedrico.

LP16: Esfe programa de desecacion corresponde al de los anteriores de-
secadores LP16 y LJ16. La temperatura fedrica seleccionada (ver capitulo
siguiente) concuerda con la temperatura final de estos equipos. Si seleccio-
na esfe programa no podrd definir ningun criferio de desconexion (capitulo
4.4.6); la desconexion se corresponde con la de los modelos LP16/LJ16.
Este programa es apfo, sobre todo, para los usuarios de l0s equipos anferiores
que desean conseguir con el HB43-S un comportamiento de desecacion lo
mas parecido posible.

Confirme el programa de desecacion elegido con «+~». A confinuacion se
mostrard el nivel de menu inmediafamente superior y podrd comprobar una
vez mas el programa de desecacion.

4.4.4 Ajuste de la temperatura de desecacion

Programa secado

Temperatura 130 °C

Modo desconex.

N\ |\ | Edit.

<+

Temperatura 131 °C

Y

- | +

Seleccione con las teclas de flecha el pardmetro «Temperatura» y pulse
«Edit.».

La temperatura de desecacion actual se muestra de modo infermitente. Con
las teclas «+» y «—» es posible modificar la temperatura entre 50 °Cy 200 °C
en incrementos de 1 °C. Advertencia: Si se seleccionan temperaturas de
desecacion superiores a 160 °C, puede elegir la reduccion de temperatura
por motivos de compatibilidad retroactiva con métodos ya desarrollados para
el analizador de humedad HB43.

Confirme la nueva temperatura de desecacion con «+». A continuacion se
mostrard el nivel de menu inmediafamente superior y podrd comprobar una
vez mas la temperatura de desecacion.
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4.4.4.1 Ajustar directamente la temperatura de desecacion

Con los metodos activos «A» 0 «B», existe la posibilidad de ajustar directamente la temperatura de desecacion a
fravés de la «Temperatura de desecacion».

(4]

Temperatura 105 °C

!

- | +

Temperatura 120 °C

+

A\

- |+

¢, Guardar cambios?

No | Si

Pulse la fecla «Temperatura de desecacions.

Con las teclas «+» y «—» es posible modificar la temperatura entre 50 °C y
200 °C en incrementfos de 1 °C.

Confirme la nueva temperatura de desecacion con ««»,

Pulse «Si» para guardar los cambios o «No» para salir del menu sin guar-
darlos. Advertencia: Si no desea guardar los cambios, en lugar de «No»
puede pulsar fambién la fecla «G».

4.4.5 Reduccion de temperatura

Temperatura
Reducc. temp. On
Modo desconex.
N\ | \/ |Edit. | ¢«
Reducc. temp. On
Off
vV +

Esta opcion de meni solo estd disponible cuando se ha seleccionado una
temperatura de desecacion superior a 160 °C.

Seleccione con las teclas de flecha el parametro "Reducc. femp." y pulse
«Edit.».

Dispone de estos dos agjustes:

On: Este ajuste permite una compatibilidad refroactiva total con métodos ya
desarrollados para el HB43 cuando se superan los 160 °C. A mayor tem-
perafura, menos fiempo pasa hasta que el equipo comienza a reducirla. La
temperatura disminuye confinuamente hasta alcanzar los 160 °C después
de una hora. Se mantiene hasta que finaliza la medicion.
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T
Comienzo

t(min.)

La imagen de la izquierda muestra la curva envolvente de la reduccion de
temperatura

Off: El equipo se calienta hasta la temperatura de desecacion seleccionada
(mas de 160 °C) y la mantiene hasta que finaliza la medicion.

Confirme el ajuste seleccionado con «+~». A continuacion se mostrard el nivel
de menu inmediatamente superior.

En trabajos a temperaturas superiores a los 180 °C recomendamos dejar
pasar entre cada medicion un fiempo de espera de 2-3 minutos con la fapa
levantada para garantizar la reproducibilidad y evitar el sobrecalenfamiento
del equipo.

Para proteger el equipo del sobrecalentamiento, este incorpora un dispositivo
protector adicional: Un sensor de femperatura independiente de la sonda
termométrica negra encima de la muestra que se activa cuando el equipo
detecta temperaturas inusualmente elevadas. Este hecho puede producirse
p. €j., por una muestra que se quema o por un ajuste de la unidad de calen-
tamiento incorrecta. En estas circunsfancias la unidad de calentamiento se
desconecta mediante un interrupfor mecanico y el equipo no se puede iniciar
de nuevo. Para hacerlo, sitle el inferruptor de sobrecarga en su posicion
original (vea capitulo 7.2).

4.4.6 Elegir criterio de desconexion

Reducc. temp.

Modo visualizacion

Modo desconex. K]

/\ | \/ | Edit. | ¢
7
Modo desconex. K]

N\ |\

).

Esta opcion de meni no estd disponible cuando haya seleccionado "LP16"
como programa de desecacion (capitulo 4.4.3).

Seleccione con las teclas de flecha "Modo desconex." y pulse «Edit.».

Un criterio de desconexion define cuando el equipo debe concluir la desecacion.
Ello le evita tener que mirar el reloj e inferrumpir manualmente la desecacion.
Pueden elegirse los siguientes ajustes para el criterio de desconexion:

— "Pérdida de peso por unidad de tiempo" (5 ajustes)
— "Criterio de desconexion libre"

— "Desconexion manual"

— "Desconexion controlada por tiempo"

Pérdida de peso por unidad de tiempo

Este criterio de desconexion se basa en una pérdida de peso por unidad de
tiempo. En cuanto la pérdida de peso media no alcanza un valor prefijado
durante un tiempo dado, el equipo considera terminada la desecacion y cierra
automaticamente el proceso de medida. Durante la desecacion puede leer
en el indicador de tiempo cudnto dura el proceso de medida. Durante los 30
primeros segundos el criterio de desconexion esta inactivo. Encontrard mas
informacion en el capitulo 8.4. Estan disponibles los 5 ajustes siguientes:

1 Ajuste dtil para muestras de desecacion muy rapida (humedad superficial)
0 para mediciones rapidas de tendencia (relativamente imprecisas).

2 Ajuste apropiado para muestras de desecacion rapida.
3 Ajuste adecuado para la mayoria de las muestras.
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=z
Modo desconex. Libre

ManuaL

N\ |V L o
Libre

Modo desconex. Manual
Hora

2\ |V <+
Manual

Modo desconex. Hora
/\ L

4 Ajuste apropiado para muestras que secan con rapidez infermedia.

5 Ajuste apropiado para muestras de desecacion muy lenta (humedad in-
cluida, formacion de pelicula).

Criterio de desconexion libre

En el caso de que ninguno de los cinco criterios de desconexion "Pérdida de
peso por unidad de tiempo" disponibles sea adecuado para su aplicacion, el
analizador de humedad le brinda la posibilidad de establecer un criterio de
desconexion libre (1 mg/20 shasta 1 mg/180 s). El criterio de desconexion
libre fambién se basa en el principio de la pérdida de peso por unidad de
tiempo. En cuanto ésta es inferior al valor predeterminado, la medicion se
detfiene automaticamente.

Si selecciona este ajuste dispondra de una opcion de menud adicional para
el infervalo de tiempo (vea capitulo 4.4.7).

Desconexién manual
Con este criterio de desconexion, el proceso de medida se prolonga hasta
que usted lo da por terminado con la tecla «Stop» 0 «».

Desconexion controlada por tiempo

Con este criterio de desconexion el proceso de medida se prolonga hasta
que ha transcurrido el tiempo de desecacion preseleccionado (el indicador
de tiempo le informa continuamente sobre la duracion de la desecacion).

Si selecciona este gjuste dispondrd de una opcion de menu adicional para
ajustar la duracion de desecacion (vea capitulo 4.4.8).

Confirme el criferio de desconexion seleccionado con «+*. Si ha elegido el
criterio de desconexion libre o la desconexion controlada por tiempo, ahora
puede definir el intervalo de fiempo y la duracion de la desecacion, tal y como
se describe en los dos capitulos siguienfes.
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4.4.7 Ajuste del intervalo de tiempo para el criterio de desconexion libre

Modo desconex.

Int. tiempo 20s

Modo visualizacion

/\ | \/ | Edit.| ¢«

Int. tiempo 75s
—_ + !

Esta opcion de meni solo estd disponible cuando haya seleccionado el
criterio de desconexion libre (capitulo 4.4.6).

Seleccione con las feclas de flecha el pardmetfro "Int. tiempo" y pulse
«Edit.».

El intervalo de tiempo actual se muestra de modo intermitente. Con las feclas
«+» Yy «—» podra modificar el intervalo de tiempo entre 20 y 180 segundos en
incrementos de 1 segundo (Configuracion de fabrica: 20 segundos).

Confirme el nuevo infervalo de tiempo con «+». A continuacion se mostrard
el nivel de menu superior y podrd comprobar una vez mas el intervalo de
tiempo.

4.4.8 Ajuste de la duracion de desecacion para la desconexion controlada por tiempo

Modo desconex.

Hora 10 min

Modo visualizacion

N\ |\ | Edit.

Y

15 min

Hora

Y

Esta opcion de menu solo estd disponible cuando haya seleccionado la
desconexion controlada por tiempo como criterio de desconexion (capitulo
4.4.6).

Seleccione con las teclas de flecha el parametro "Hora" y pulse «Edit.».

La duracion de la desecacion actual se muestra de modo intermitente. Con
las flechas «+» y «—» podrd modificar la duracion de la desecacion entre 1
y 480 minutos, en incrementos de 1 minuto.

Confirme la nueva duracion de desecacion con «+«». A continuacion se
mostrard el nivel de menu inmediatamente superior y podrd comprobar una
vez mas la duracién de desecacion.

4.4.9 Eleccion del modo de visualizacion

Modo desconex.

Modo visualizacion %MC

Factor libre

/\ | \/ | Edit. | ¢

g

Modo visualizacion %MC
%DC

N\ |\ L

Seleccione con las feclas de flecha el pardmetfro "Modo visualizacion" y
pulse «Edit.».

Dispone de cinco modos de visualizacion de resultados. EI modo de visua-
lizacion seleccionado determina ademds qué valores se imprimiran en los
informes.

He aqui una descripcion de los cinco modos de visualizacion.
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g: Peso en gramos

%MC: Contenido de humedad

g

i

Antes de la  Después de la
desecacion  desecacion

%DC: Contenido de muteriu seca

"

100% H
%

Antes de la  Después de la
desecacion  desecacion

Se visualiza (e imprime) el peso de la muestra en gramos. Durante la dese-
cacion se visualiza continuamente el peso en gramos.

Se visualiza (e imprime) el confenido de humedad de la muestra en porcen-
tajes del peso en himedo (= PH = peso inicial = 100%). Este es el ajuste
de fdbrica. En la impresion de los resultados el contenido de humedad se
designa con "%MGC" (Moisture Confent) (p. ej. —=11.35 %MC) vy se indica
en valores negativos. Durante la desecacion aparece continuamente el valor
medido actual en tanto por ciento.

peso en humedo PH — peso en seco PC

- — ] o)
MC [0...-100%] = peso en humedo PH *100%

Se visualiza (e imprime) el confenido de materia seca de la muestra en por-
cenfajes del peso en humedo (= PH = peso inicial = 100%). En la impresion
de los resultados el contenido de materia seca se designa por “%DC" (Dry
Contenf) (p. ej. 88.65 %DC). Durante la desecacion aparece continuamente
el valor medido actual en tanfo por ciento.

peso en seco PC

o1 +100%
DC [100...0%] peso en himedo PH ?

%AM: Contenido de humedad referido al peso en seco ATRO

ﬂ ””'AAM[%]
I 100% | +2PC

Antes de la  Después de
desecacion la desecacion

Se indica (e imprime) el contenido de humedad de la muestra como porcentaje
del peso en seco (= PC = peso final = 100%). En la impresion de resultados,
el contenido de humedad referido al peso en seco ATRO se denomina "%AM"
(ATRO Moisture Content) (p. ej. —255.33 %AM) y se indica en valores nega-
tivos. Durante la desecacion aparece continuamente el valor medido actual
en fanto por ciento.

peso en humedo PH — peso en seco PC

AM [0...-1000%] = - D650 6n 5600 PC * 100%

%AD: Contenido de materia seca referido al peso en seco ATRO (Peso en hiimedo)

(%]

I s

Antes de la  Después de la
desecacion  desecacion

Se indica (e imprime) el peso en humedo de la muestra como porcentaje del
peso en seco (= PC = peso final = 100%). En la impresion de resultados el
confenido de materia seca referido al peso en seco ATRO se denomina "%AD"
(ATRO Dry Content) (p. ej. 312.56 %AD). Durante la desecacion aparece
confinuamente el valor medido actual en tanto por ciento.

peso en humedo PH

AD [100...1000%] = peso en seco PC *100%
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Observacion sobre el modo de indicacion referido al peso en seco
(ATRO)

Si la medida actual en el modo de indicacion referido al peso en seco sobre-
pasa o no alcanza el limite predefinido (mayor que 999.99 %AD o menor
que —999.99 %AM), suena una sefal de aviso y el aparato cambia aufo-
maticamente de modo de indicacion (de %AM a %MC y de %AD a %DC).
En estfe caso ya no es posible una indicacion referida al peso en seco, como
tampoco si ha iniciado usted su proceso de desecacion en el modo %MC,
%DC o "g" (gramos).

4.4.10 Activacion del factor libre

Modo visualizacion

Factor libre Off
/\ Edit. | ¢«

Off
Factor libre On
/\ +

Seleccione con las teclas de flecha el parametro "Factor libre" y pulse «Edit.».
El factor libre estd desactivado de fdbrica.

El factor libre permite cambiar el resultado final de una desecacion. Asi es
posible compensar, por ejemplo, desviaciones sistematicas de un resultado de
referencia. Los resultados finales corregidos se visualizan solo en los informes
(no en el indicador) y se presentan por separado sin unidad.

Si desea corregir el resultado final, conecte el factor libre.

Confirme su ajuste con «+~. A continuacion se mostrard el nivel de menu
inmediatamente superior, donde habrd ahora dos opciones de menu adicio-
nales para definir el factor (vea capitulos 4.4.11y 4.4.12).

4.4.11 Definicion del factor libre

Factor libre
Factor
Formato salida

1.000

N\ | \/ | Edit.

<+

Factor

1.048

Esta opcion del mend solo estd disponible cuando haya activado el factor
libre (capitulo 4.4.10).

El factor libre estd ajustado de fabrica en 1000. Pulse «Edit.» para modificar
este ajuste.

El factor actual se muestra de modo infermitente. Con las feclas «+» y «—» podrd
modificar el factor entre —10.000 y + 10.000 en incrementos de 0.001.

Confirme el nuevo factor con «+». A continuacion se mostrard el nivel de menu
inmediatamente superior y podrd comprobar de nuevo el factor.
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4.4.12 Seleccion del nimero de decimales

Factor
Formato salida XXX
/\ Edit. | ¢
XX
Formato salida XXX
X XXX
N\ |\ !

VAN

Esta opcion del meni solo estd disponible cuando haya activado el factor
libre (capitulo 4.4.10).

La visualizacion de fabrica es el resultado de la desecacion calculado y
corregido con el factor libre en dos decimales. Pulse «Edit.» para modificar
este ajuste.

El ajuste actual se muestra de modo intermitente. Con las teclas de flecha,
determine si desea visualizar el resultado final sin decimales ("X"), o bien con
uno ("X.X"), dos ("X.XX") o tres decimales ("X.XXX").

Confirme el nuevo nimero de decimales con ««~¥». A continuacion se mostrard
el nivel de menu inmediatamente superior y podrd comprobar de nuevo el
ajuste.

jAl seleccionar el formato de edicion cabe recordar que la importancia de
los decimales depende de la muestra pesada y del “Factor libre” selec-
cionado!

4.4.13 Guardar el método nuevo y salir del mend

A\

¢, Guardar cambios?

No | Si

Después de definir fodos los parametros del método nuevo, pulse la fecla
«+», hasta que el sistema le pregunte si desea guardar los cambios (con
cada pulsacion de tecla se accede al nivel de menu inmediatamente superior).
Advertencia: En lugar de la tecla «~*» puede pulsar en cualquier momento
la tecla «(a». Asi saldrd del menu directamente. En este caso fambién deberd
responder si desea guardar los cambios.

Pulse «Si» para guardar los cambios 0 «No» para salir del menu sin guardar-
los. Advertencia: Si no desea guardar los cambios, en lugar de «No» puede
pulsar también la fecla «a».

Si ha guardado un método nuevo, este estard disponible con la correspondiente
tecla («A» 0 «B»).

Importante: Los métodos propios solo se mantendrdn guardados hasta que
asigne un nuevo método a la tecla correspondiente.
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4.4.14 Informes de métodos

--PARAMETROS DE METODO- -

Si pulsa la tecla «=» en cualquier lugar del menu de definicion de métodos,

METTLER TOLEDO HB43-S se imprimiran los ajustes del méfodo. Si ha efectuado cambios y no los ha

ggR 123452733 guardado, se le preguntard si quiere hacerlo (en el informe se incluyen siempre
’ los ultimos pardmetros guardados). A continuacion el analizador de humedad

________ METODO B-------- regresara al modo de trabajo habitual.

Hom Zumomjgi?i’::gi Advertencia: También es posible imprimir los métodos fuera del mend con la

Peso tedrico  3.000 g tecla «=», siempre que no esté realizando una medicion.

Programa secado  Rapido A la izquierda se muestra un informe de método predefinido.

Temperatura 130 °C

Modo desconex. Libre

lmg / 38 s

Modo visualizacidn $MC

Factor libre On
Factor 1.516
Formato salida X . XXX

---26.10.2011---15:15---

4.5 Realizacion de la medicion

Ha aprendido ya todos los parametros de métodos de su analizador de humedad y ha definido métodos propios para
su muestras. El equipo estd ahora preparado para determinar el contenido de humedad de sus propias muestras.
En este capitulo se procede a realizar mediciones, a imprimir los resultados y a inferrumpir el proceso de medida.

Active el equipo con la tecla «On/Off».

Seleccione con la tecla «A» 0 «B» el método con el que desea secar su
muestra.

El indicador de estado ("User Guide") simboliza el estado inicial del equipo
estando la unidad de calentamiento cerrada.

El equipo viene de fabrica con el modo operativo automatico y es posible
realizar toda la desecacion sin pulsar ninguna tecla. Encontrard informacion

acerca del modo operativo manual en el capitulo 5.6.8.

Abra la unidad de calentamiento.

El indicador de estado ("User Guide") le pide ahora que coloque el plato
portamuestras vacio.
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Ponga el porfamuestras vacio en el manipulador. Deposite el manipulador del
porfamuestras en el modulo de la muestra. Asegulrese de que la lengieta del
manipulador del portamuestras encaja perfectamente en la ranura del corfa-
aires anular. El portamuestras debe descansar directamente en su soporte.

Nota: Le recomendamos frabajar siempre con el manipulador del porta-
muestras, que es ergondmico, seguro y protege conira las quemaduras con
el portamuestras caliente.

Cierre la unidad de calentamiento. Con ello la balanza integrada se pone
automaticamente a cero.

Después del tarado el indicador de estado le pide que anada la muestra al
porfamuestras.

Abra la unidad de calentamiento.

Anada la muestra al portamuestras. Procure que la distribucion sea uniforme
para obfener buenos resultados analiticos.

El peso de muestra minimo necesario es de 0.5 g. Preste atencion al peso final
indicado para su muestra durante la pesada. Para obtener resultados con una
maxima reproducibilidad, la cantidad de muestra pesada debe enconirarse
dentro de las tolerancia de pesos finales.

El indicador de estado sefiala que ya puede iniciar el proceso de deseca-
cion.

Cierre la unidad de calentamiento en cuanto introduzca la muestra, y el aparato
iniciard de modo automdtico la desecacion y la medicion.

Puede seguir el proceso de medida en el indicador: El indicador de estado
\ammmmmne./  SiMboliza con burbujas ascendentes el proceso de desecacion, mieniras se
actualizan y visualizan continuamente los valores siguientes:
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Zumo de tomate 1

¥ =12.48vc

O
Il

I\ Zumo de tomate 1

— Temperatura actual en la unidad de calenfamiento
— Tiempo transcurrido desde que empieza el proceso de medicion
— Resultado actual en el modo de visualizacion seleccionado.

Su equipo esta configurado de fabrica de tal manera que el resultado inferme-
dio actual se registra cada 30 segundos en caso de que haya conecfada una
impresora. Si lo desea, puede desconectar la opcion de informes o seleccionar
la impresién manual ( con la tecla «&b»). Para mds informacién sobre los
ajustes de la impresora consulte el capitulo 5.5. Encontrard una explicacion
del informe de medicion en el capitulo siguiente.

Tan pronto se cumple el criterio de desconexion prescrito en la definicion de
méfodos (0 ha franscurrido el tiempo de desecacion elegido), suena una
sefal acustica.

Ahora puede leer el resultado medido. en el indicador En el capitulo 8.1 se
explicalainterpretacion de los resulfados de medida. El resultadoy la indicacion

de tiempo se mantienen en los valores finales, al tiempo que la femperatura
se sigue actualizando.

Abra la unidad de calentamiento.

Saque con cuidado el manipulador del portamuestras de la camara de mues-
tras.

Atencion: El plato y la muestra pueden estar todavia calientes. Déjelos,
por tanto, enfriar antes de retirar el plato del manipulador.
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Pulse la fecla «G» para borrar el resultado final y la indicacion de tiempo
(alternativamente puede utilizar las feclas «Stop» 0 «—=>0/T<—»).

Si no quiere hacer mas mediciones, desactive el aparato con la fecla «On/Off»
y cierre la unidad de calentamiento.

Interrupcion de una medicion

En cualquier momento también puede finalizar el ciclo de medida manual-
mente con la fecla «Stop». A partir de un tiempo de medicion minimo de 30
segundos, el resultado se presenta en el momento de la parada.

Si inferrumpe el proceso de medicion anferiormente o con la fecla «» o
abriendo la unidad de calentamiento, no aparece el resultado, en su lugar
se visualiza el aviso de que se ha inferrumpido la medicion. Este aviso debe
confirmarse pulsando «OK».
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4.6 Detalles sobre el informe de medicion

Si tiene conectada una impresora al equipo y estd activada en el mend, los valores intermedios se imprimen en 0s
intervalos preseleccionados y el resultado final se imprime al terminar la medicion. La ilustracion siguiente contiene
un informe de muestra. En el informe esta resenados los dafos siguientes:

Al ---DETERM. DE HUMEDAD--- A Titulo del informe
B [ METTLER TOLEDO HB43-S B Fabricante y designacion del equipo
C | SNR 12345678 3 . )
D | sw 5.00 C Numero de serie del equipo
E Nombre Zumo de tomate 1 D Numero de version del software
F modificado , L. .
G | Peso tedrico  3.000 g E Metodo de desecacion seleccionado
H| Programa secado ESTAND. F Designa un método definido por el usuario
| | Temperatura 130 °C i
J | Modo desconex. 3 G Peso final de la muestra (ayuda de pesada)
K|Modo visualizacion  3MC | H Programa de desecacion elegido
L | Factor libre On L, .
Factor 1.516 I Temperatura de desecacion (temperatura tedrica)
Formato salida £.XxX 1 J Criterio de desconexion elegido (o el fiempo de desecacion ajustado)
M| Peso inicial 0.645 g K Tipo de indicacion elegido
_ L Factor libre activado (con indicador de factor y formato de salida)
N 0:30 min -6.05 %MC .
1:00 min  -14.26 SMC M Peso de la muestra antes de empezar la desecacion
1:30 min  -22.02 3MC | N \lglor medido en cadaintervalo deimpresion (el nimero de medidas registra-
2:00 min - -29.30 &M das depende del intervalo de impresion y de la duracion de la medicion)
2:30 min -36.43 sMC p P y
3:00 min  -43.10 %MC | O Duracion tofal de la desecacion
3:30 min -46.82 %MC P Indi ion del final
2:00 min  -47.13 %MC ndicacion del peso en seco (peso final)
Q Resultado final en el modo de indicacion elegido
0 | Tiempo tot. 4:09 min . e . . .
P|Deso en seco  0.341 g R Resulfado final modificado (solo cuando el factor libre estd activado)
Q | Resultado -47.13 3MC S Linea para anotar el ID de muestra
R | Valor ajust. -71.449 , .
T Linea para anotar de comentarios
S | ID de muestra: ......... U Linea para la firma
T | comentario: .....ono.... V Fecha y hora al final del proceso de medicion
_ Nota: En el capitulo 4.4.8 se informa sobre las unidades de los resultados
F e e e e
U Firma (%MC, %DC, %AM y %AD).
V|---26.10.2011---17:32---

Los eventos especiales se presentan en el informe de la medicion en la forma

siguiente:

Ha finalizado manualmente antes de tiempo un ciclo de medicion tras una
>>>>>>>>MANUAL<<<<<<<<<< L .
o -926.10.2011---18:09-- duracion minima de 30 segundos con la teclas «Stop». El resultado final se

imprime, pero este informe lleva una marca especial.

Ha finalizado un proceso de medicion en curso tras una duracion inferior a 30
>>>>>>>>CANCELAR<<<<<<<< .
26.10.2011---17:58--- segundos con la tecla «Stop» o de ofra forma (con la fecla «G» o abriendo la
unidad de calentamiento). No se imprime ningun resultado final y el informe
se marca con la indicacion que figura.

Su analizador de humedad en la aplicacién prdctica
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5 Ajustes bdsicos del equipo

Este capitulo se dedica a la definicion de los ajustes de trabajo de su equipo y al ajuste de la balanza integrada
y de la unidad de calentamiento. Estos ajustes y funciones estan disponibles en el menu que ha aprendido en el

capitulo 4.

9.1

Método B

\V | Sel. | Salir
SmartCal
Ajuste peso #1
Ajuste temperatura
N\ | \V | Inic. | Salir

Ajuste temperatura

Idioma Espariol

Paramet. sistema

/\ | \V/ | Edit.

Salir

Paramet. sistema

Config. fabrica
N\ | \V/ | Sel. | Salir
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Esquema del mend

Pulse la fecla «<Menu» para acceder al mismo. Estas son las opciones del
menu disponibles:

En el capitulo 4 usted ha aprendido las dos opciones del menu para asignar
méfodos a las teclas «A» y «B».

Pulse la tecla de flecha para desplazarse por la lista de opciones del menu

Con las opciones del menu "Ajuste peso" y "Ajuste temperafura” es posible
ajustar la balanza integrada y la unidad de calentamiento (capitulos 5.3 y
5.4). Después de un ajuste de balanza o de la unidad de calenfamiento, el
equipo sale aufomdticamente del menu y vuelve al estado badsico.

Advertencia: EI numero indica el siguienfe ajuste. En el ejemplo no se ha
ajustado todavia la balanza integrada.

Con la opcion del mend "ldioma" determina en qué idioma se comunicard
con el analizador de humedad (capitulo 5.5).

"Pardmet. sistema" contiene los ajustes bdsicos para manejar el analizador
de humedad (p. €j., fecha y hora, intervalo de impresion, etc.). Encontrard
mas informacion en el capitulo 5.6.

La opcion del menu "Inferface" permite determinar los pardmetros de comu-
nicacion del inferface RS232C incorporado (capitulo 5.7).

La opcion "Config. fabrica" repone la mayoria de ajustes del mend al estado
de fdbrica (capitulo 5.8).



----LISTA DE AJUSTES----

METTLER TOLEDO HB43-S
SNR 123456789
SW 2.00
Idioma Espafiol

Paramet. sistema
Formato de hora 24 : MM
Formato fecha DD.MM.YY

Contraste 50 %
Brillo 90 %
Protecc. ajustes Off
Modo inicio Auto
Impresidn On
Interv. impr. 30 s
Interface

Veloc. transm. 9600
Bit / Paridad 8/No
Handshake Xon/Xoff

---26.10.2011---16:09---

5.2 Comprobar el analizador de humedad con SmartCal

Cuando seleccione unaopcion del mend, pulsando latecla «=b» puede imprimir
un informe de los ajustes actuales. Si ha efectuado cambios que aun no estan
guardados, el analizador le preguntard si desea guardarlos (en el informe
se incluyen siempre los Ultimos pardmetros guardados). A confinuacion el
analizador de humedad regresard al modo de frabajo habitual.

En el ejemplo de la izquierda, el informe muestra los parametros de idioma,

sistema e interface.

En los capitulos siguientes se resefian las distintas posiciones de mena. El

orden es exactamente el mismo que el del menu.

La funcionalidad del analizador de humedad halégeno se puede comprobar rapidamente con la prueba SmartCal.
SmartCal es una sustancia de prueba en forma de granulado que, a una temperatura de secado definida y tras un
tiempo predeterminado, presenta un valor de humedad definido.
Hay SmartCal para 4 temperaturas de prueba. Cada temperafura de prueba fiene sus limites de control. Si el valor
de humedad hallado y normalizado se situa dentro de los limites de control, el instrumenfo ha superado la prueba
funcional. Si el valor se situa fuera de los limites de control, puede haber un problema con el instrumento, o bien
no se han observado las condiciones de prueba. Encontrard mas informacion sobre la aplicacion de SmartCal en

www.mt.com/smartcal.

Método B
SmartCal
Ajuste peso

N\ | \/ | Sel. |Salir

70 °C
Temperatura 100 °C
130 °C

N\ | \V | Edit. | Salir

130 °C

Temperatura 160 °C
/\ +!

Seleccione la opcion del menu "SmartCal" y pulse «Sel.».

Pulse «Edit.».

En la pantalla, aparece una lista con las 4 temperaturas de prueba.

Seleccione la femperatura de prueba con la tecla de flecha y pulse «+».
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Se le pedira que deposite el plato con la muestra. Abra la unidad de calen-

]
Cargue plato vacio I tamiento. Ponga el portamuestras vacio en el manipulador. Cierre la unidad
Ci lient de calentamiento. Con ello la balanza integrada se pone automadticamente
lerre calientam. a cero.
SmartCal El instrumento defermina la tara.
— §---°C
H = N = =
= Abra la unidad de calentamiento. Distribuya uniformemente la muestra sobre
il

Distribuya SmartCal el plato. Cierre el modulo de calefaccion, y el instfrumento comenzard auto-

. . mdticamente el desecacion.
Cierre calientam.

= Qo025 | 87°C

* 3.77uc

SmartCal Después de finalizar el desecacion, puede leer el valor de medicion de la

® 10: . humedad de la sustancia de prueba (sin normalizar). Confirme el resultado
== 10:00 H 160 °C con «OK»,

* =10.954¢

SmartCal El instrumento registra el peso inicial y da comienzo al desecacion.

Result. -10.95 %MC "
(no normalizado)
OK
= Anote el valor de medicion de la humedad indicado en el acta de medicion.
Registre cond. I Anote asimismo la temperatura ambiente y la humedad relativa del aire en

el acta de medicion.
ambientales °C, %Hr

OK
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= Normalice el valor de medicion de la humedad indicado con las condiciones
Normalizar I ambientales y compare el valor de medicion normalizado con los limites de
itad control correspondientes. Estos datos los encontrara en las SmartCal Short
resuftado Operating Instructions, referencia 30005792, o en www.mt.com/smartcal.
OK Concluya la prueba con «OK». El analizador de humedad ya esta listo para
realizar nuevas mediciones.
A |---DETERM. DE HUMEDAD--- | Si fiene conectada una impresora al equipo y estd activada (vea capitulo
B | METTLER TOLEDO HB43-5 | 5.6.9), una vez finalizada la prueba se imprime automaticamente un informe
C | SNR 12345678 - .
b | sw > oo | deprueba con los datos siguientes:
E |Nombre smartCal | A Titulo del informe
(F; iiigrzzzr;;‘za d08 : Z(s)fr)min B Fabricante y designacion del equipo
H |Temperatura 160 oc | € Numero de serie del equipo
| |Modo desconex. Hora | D NUmero de version del software
f Soga Cualismcis 10 mblqrcl E Méfodo de desecacion seleccionado
OdO VvVlisuallzaclon s .
M | Factor 1ibre ofs | F Pesofinal de la mues’rrg (ayuda de pesada)
N Lo icial 8. 614 G Programa de desecacion elegido
ese hicis et e H Test de temperatura (temperatura tedrica)
g Tiempo tot. 10:00 min | | Criterio de desconexion elegido
Peso en seco 7.670 g . Yy
Q |Resultado (no norm.) K D_uromop dg la _n/wedlmo.n de prueba
-10.95 smc | L Tipo de indicacion elegido
M Factor libre desactivado
R |ID de muestra: ......... L,
o . N Peso de la muestra antes de empezar la desecacion
s gzzg;z‘t’ﬁz ampiencales: |0 Duracion fotal de la desecacion
T |Humedad rel..........syn | P Indicacion del peso en seco (peso final)
U |Resultado norm...... $MCN Q Resultado final
V | Firma: oo R Linea para anotar el ID de muestra
w e 10.2011---10:32 $ Linea para anotar la femperatura ambiente
B i T Linea para anotar la humedad del aire

U Linea para anotar el valor de medicion de la humedad normalizado
V Linea para la firma
W Fecha y hora al final del proceso de medicion

5.3 Ajuste de la balanza

En esfa posicion de mend puede ajustar la balanza de su equipo. En el capitulo 3.2 se indica cuando hace falta
ajustarla. Antes de seleccionar la funcion de ajuste, cerciorese de que el plato portamuestras estd colocado. Después
de una desecacion debe esperar como minimo 30 minutos para hacer el ajuste.

SmartCal Seleccione la opcion del menu "Ajuste peso” y pulse «Inic.».

Ajuste peso #1
Ajuste temperatura

7\ | \V | Inic. | Salir
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Calibracion de balanza #1 Le pedird que coloque la pesa de ajuste de 20 gramos obligatoria (la pesa
Con e de gjuste estd disponible como accesorio, vea capitulo 8.7). Coloque la pesa

E de ajuste en el centro de porfamuestras.
2 O = 0 O 0 g Advertencia: Con la tecla «(a» puede inferrumpir el ajuste del portamuestras

en cualquier momento.
Cargue la pesa.

Calibracion de balanza #1 Segundos después se le pedird que refire la pesa de ajuste. Retire la pesa

E de ajuste del porfamuestras.
0.000 g

Retire la pesa.

Calibracion de balanza #1 El equipo confirma brevemente la finalizacion del proceso de ajuste y regresa
E automdticamente al modo de trabajo habitual.

Calib. de bal. terminada

El analizador de humedad estd ahora preparado para mas mediciones.

A |----CALIB. DE BALANZA--- Si tiene conectada una impresora al equipo y estd activada (vea capitulo
B |METTLER TOLEDO HB43-3 5.6.9), una vez terminado el ajuste de balanza se imprime automdticamente
C |SmR 12345678 un informe de ajuste con los dafos siguientes:
D |[sw 2.00 J g :
A Titulo del informe
E |[NGmero de calib. 1 . . Lz .
F |Fecha de aj. 26.10.2011 B Fqbncon’reyde_&gnamoq del equipo
G |Hora de aj. 19:22 C Numero de serie del equipo
D Numero de version del software
H |ID pesa: ............... E Numero correlativo del ajuste de balanza
I |peso 20.000 g F Fecha del ajuste de balanza
G Hora del ajuste de balanza
J |Calib. ext. Terminada H Linea para anofar el nimero de la pesa de ajuste utilizada
K |Firma: ..o | Pesa de qjusfe utilizada -
J Confirmacion de que el ajuste de balanza ha sido realizado correctamen-
—————————— FIN----------- te
K Casilla para la firma de la persona que ha llevado a cabo el ajuste de
balanza

Anote el nimero de la pesa de ajuste ufilizada, firme el informe y gudrdelo.
Ello garantiza la reconstruccion de las medidas, requisito basico de cualquier
sisfema de garantia de calidad.
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5.4 Ajuste de la unidad de calentamiento

En esta posicion de menu es posible ajustar la regulacion térmica de la unidad de calentamiento. En el capitulo 3.2
encontrard indicaciones de cudndo se precisa realizar un ajuste de la unidad de calentamiento. Le recomendamos
esperar al menos 30 minutos después de una desecacion (o ajuste previo de la unidad de calentamiento) antes

de llevar a cabo el ajuste.

Ajuste peso

Ajuste temperatura  #1

Idioma

N\ | \V | Inic. | Salir

Ajust. ud. desec. #1

Seleccione la opcion del menu "Ajuste temperatura" y pulse «Inic.».

Se le pide que refire el portaplato de la cdmara de muestras.

Retire el portaplafo.

Se le pide que inserfe el kit de ajuste.

Advertencia: Pulsando «C» puede interrumpir el ajuste de la temperatura en
cualguier momento.

Ponga el kit de ajuste de la temperatura en el manipulador.

Introduzca el manipulador del portamuestras en la cdmara.

Nota: El kit de ajuste de la temperatura esta disponible como accesorio (vea
capitulo 8.7).
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Ajust. ud. desec. ~ #1
& © 535 |} 100°C
Calentar hasta 100 °C

C

Ajust. ud. desec.  #1

& @ 1500 § 100°C
101 °C

Temp. actual:

Ajust. ud. desec. ~ #1
& © 22144 } 160°C
Calentar hasta 160 °C

C

A A
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Cierre la unidad de calentamiento para activar el proceso e iniciar el ajuste de
la unidad de calenfamiento.

La unidad de calentamiento se calienfa hasta una femperatura de 100 °C.
Puede seguir este proceso en el indicador de temperatura. El equipo espera
15 minutos, hasta que el kit de ajuste de la temperatura muestra la fempe-
ratura correcta. Cuando finaliza este tiempo se escucha una sefal acustica
continua.

Lea el valor de temperatura del kit de ajuste de la temperatura en la ventana
de control de la unidad de calentamiento (cada separacion equivale a 2 °C).
Intfroduzca la lectura de temperatura con las teclas «+» y «—». Después de
hacer su enfrada, pulse «+~%. La enfrada de la femperatura debe hacerse en
los 10 minutos siguienfes a que suene la primera sefal acustica; en ofro caso
se interrumpe el proceso de gjuste con un mensaje de error.

Al tratarse de un ajuste de dos puntos (el ajuste de la temperatura es definido
por dos puntos, 100 °Cy 160 °C), la unidad de calenfamiento calienta ahora
hasta la segunda temperatura (160 °C). Proceda exactamente igual que conla
primera temperatura. Después de confirmar su enfrada con «+~», ha concluido
el proceso de ajuste y el equipo vuelve automdticamente al estado bdsico.

Una vez terminado el ajuste, puede abrir la unidad de calentamiento vy refirar
el manipulador del portamuestras con el kit de ajuste de la femperatura.

Atencion: El kit de ajuste de la temperatura puede estar todavia caliente.
Por tanto, déjelo enfriar antes de retirarlo del soporte.



A |----AJUSTE UD. DESEC.---
B |METTLER TOLEDO HB43-S
C | SNR 12345678
D |[SwW 2.00
E |NGmero de calib. 1
F |ID temp. ref.: ....
G |Fecha de aj. 26.10.2011
H |Hora de aj. 21:35
| Temp. 100 °C: 101 °cC
J |[Temp. 160 °C: 159 °cC
K |Ajuste desec. terminado
L |Firma: .................
—————————— FIN-----------

Si fiene conectada una impresora a su aparato y estd activada (vea capitulo
5.6.9), al ferminar el ajuste de la unidad de calenfamiento se imprime auto-
maticamente un informe con los dafos siguientes:

A Titulo del informe

B Fabricante y designacion del equipo

C Numero de serie del equipo

D Numero de version del software

E Numero correlativo del ajuste de la unidad de calenfamiento

F Linea para anotar el numero del kit de ajuste de la temperatura utilizado (el
numero estd impreso en el kit de ajuste de la femperatura)

G Fecha del ajuste de la unidad de calentamiento

H Hora del ajuste de la unidad de calentamiento

I Temperatura fedrica y real para el primer punto de ajuste

J Temperatura teorica y real para el segundo punto de ajuste

K Confirmacion del ajuste

L Casilla para la firma de la persona que ha realizado el ajuste de la unidad
de calentamiento.

Anote el numero del kit de ajuste de la temperatura, firme el informe y gudrdelo.
Ello garantiza la reconstruccion de las medidas, uno de los requisitos bdsicos
de cualquier sistema de garantia de calidad.

Eleccion del idioma de didlogo

Seleccione aqui el idioma de comunicacion de su equipo.

Ajuste temperatura

Paramet. sistema

Idioma Espanol

/\ | \/ | Edit. | Salir
ltaliano

Idioma Espanol
Portuguese

N\ !

Seleccione la opcion del menu “Idioma” y pulse «Edit.».

Dispone de los idiomas siguienfes:
Inglés ("English")

— Alemdn ("Deutsch")

Francés ("Francais")

[taliano ("ltaliano™)

Espaiiol

Portugués ("Portuguese”)

— Japonés ("Nihongo")

Ruso ("Russian™)

Seleccione el idioma del dialogo deseado y confirme a continuacion su elec-
cion con ««ty,

Advertencia: El equipo estd preajustado en el idioma del pais de destino.
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5.6 Parametros del sistema

Los pardmetros del sistema le permiten determinar los ajustes basicos de su equipo.

Idioma

Interface

Paramet. sistema

2 Y4

Sel.

Salir

Fecha

Hora 16.43

N

Edit.

!

5.6.1 Ajuste de la hora

Su analizador de humedad esta provisto de un reloj incorporado. Se imprime en cada informe la hora y fecha (vea
capitulo siguiente) actuales. La primera vez que ponga en funcionamiento su nuevo equipo (y para cambios de
hora de verano y de invierno), debe introducir la hora actual. Este ajuste se conserva, aun cuando desconecte su

equipo de la red eléctrica.

Hora 17:12
—_ + !

Seleccione la opcion del menu "Paramet. sistema" y pulse «Sel.».

En el indicador aparece una lista con todos los pardmetros del sistema.
Aprenderd estos parametros en los siguienfes capitulos.

Para modificar un pardmetro, seleccionelo con las teclas de flecha y luego
pulse «Edit.».

Con «+» regresard al nivel de menu inmediatamente superior.

Seleccione en los parametros del sistema la opcion del menu "Hora" y pulse
«Edit.».

Con las feclas «+» y «—» podrd ajustar la hora (en el formato elegido, vea el
capitulo 5.6.3). Advertencia: Si mantiene pulsada la tecla, la hora avanza
a intervalos mayores.

Confirme la nueva hora con ««~%. A continuacién se mostrard el nivel de
menu inmediatamente superior.

5.6.2 Introduccion de la fecha

La introduccion de la fecha actual es necesaria la primera vez que se pone el equipo en funcionamiento. La fecha
actual se imprime en cada informe.

Fecha 12.01.2007

- | +

Y
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Seleccione en los parametros del sistema la opcion del menu "Fecha" y
pulse «Edit.».

Con las teclas «+» y «—» podra ajustar la fecha (en el formato elegido, vea el
capitulo 5.6.4). Advertencia: Si mantiene pulsada la tecla, la hora avanza
a intervalos mayores.

Confirme la nueva fecha con «+¥». A continuacion se mosirard el nivel de
menu inmediatamente superior.



5.6.3 Seleccion del formato de hora
Puede elegir entre varios modos de representacion de la hora.

24:-MM Seleccione en los parametros del sistema la opcion del mend "Formato de
hora" y pulse «Edit.». Seleccione con las teclas de flecha el formato de hora
24.MM | | Ajuste Representacion (ejemplo)
/\ [\ = 24:MM (config. de fabrica) 16:42
12:MM 4:42 PM
24 .MM 16.42
12.MM 4.42 PM

Confirme el nuevo formato de hora con ««» A continuacién se mostrard el
nivel de menu inmediatamente superior.

5.6.4 Seleccion del formato de fecha
Puede elegir entre el formato de fecha europeo (dia.mes.afno = configuracion de fabrica) y el americano (mes/dia/

ano).

Form. fecha DD.MM.YY
MM/DD/YY
N L

Seleccione en los pardmetros del sistema la opcion del mend "Form. fecha”
y pulse «Edit.».

Seleccione con las teclas de flecha el formato de fecha deseado ("DD.MM.YY"
= dia.mes.afio, "MM/DD/YY" = mes/dia/afno).

Confirme el formato de nueva fecha con «+«». A confinuacion se mostrard el
nivel de menu inmediatamente superior.

5.6.5 Ajuste del contraste en el indicador
Puede ajustar el coniraste del indicador del equipo segun sus necesidades.

Contraste 50

- | +

<+

Seleccione en los pardmetros del sistema la opcion del menu "Contraste” y
pulse «Edit.».

Ajuste el contraste con las teclas «+» y «—» (Infervalo: 0 — 100).

Confirme el nuevo ajuste con «~». A continuacion se mostrard el nivel de
menu inmediatamente superior.

5.6.6 Ajuste de brillo en el indicador
Puede ajustar el brillo del indicador del equipo segun sus necesidades.

Brillo 90

Seleccione en los pardmetros del sistema la opcion del mena "Brillo" y pulse
«Edit.».

Ajuste el brillo con las teclas «+» y «—» (Infervalo: O — 100).

Confirme el nuevo ajuste con «~». A continuacion se mostrard el nivel de
menu inmediatamente superior.
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5.6.7 Activar la proteccion de los ajustes

Se pueden proteger los ajustes del mend contra los cambios involuntarios. De fdbrica el equipo estd ajustado para
que los ajustes puedan modificarse (proteccion de los ajustes desactivada).

Seleccione en los parametros del sistema la opcion del menu "Protecc.
ajustes" y pulse «Edit.».

Protecc. ajustes Off Si quiere proteger los ajustes contra los cambios, active la profeccion de
On ajustes ("On").

V o Confirme el gjuste con «+%. A continuacion se mostrara el nivel de menu
inmediatamente superior.

Después de activar la profeccion de ajustes se bloquean todos los pardmetros
del menu y en el indicador aparece el simbolo de candado (en lugar de la
tecla «Edit.»). Ahora solo podrd modificar el parametro de la proteccion de
ajustes.

5.6.8 Eleccion de modo operativo del proceso de desecacion

Puede elegir el modo de iniciar el proceso de desecacion, automdtico o manual. Su equipo esta configurado de
fabrica para proceso automdtico.

En el modo operativo automdtico el equipo determina la tara y el peso inicial (peso en himedo) y la desecacion
empieza con el cierre de la unidad de calentamiento. Gracias a esta funcion "SmartStart" puede llevar a cabo fodo
el proceso de desecacion sin pulsar una sola tecla.

En el modo operativo manual, el proceso de desecacion no se inicia automaticamente al cerrar la unidad de ca-
lenfamiento. Al pulsar la tecla «Start» se registra el peso inicial (peso en humedo), importante para deferminar el
contenido de humedad. Ello es posible con la unidad de calenfamiento cerrada o abierta. Solo si se cierra luego la
unidad de calenfamiento, comienza el proceso de desecacion. Le recomendamos el modo operativo manual para
muestras que contengan materias voldtiles. En este modo operativo tiene tiempo para la posterior preparacion de la
muestra (p. ej. mezclado con arena de cuarzo, o distribucion superficial de la muestra), y quedan ya registradas las
pérdidas de peso por evaporacion durante el periodo de preparacion. En el modo operativo manual, puede incluso
abrir la unidad de calentamiento durante una desecacion. A diferencia del modo operativo automdtico, la desecacion
no termina, sino que solo se interrumpe el calentamiento hasta que la unidad de calenfamiento se vuelve a cerrar.

Seleccione en los pardmetros del sistema la opcion del menud "Modo inicio"
Yy pulse «Edit.».

Modo inicio Auto Seleccione con la tecla de flecha el modo operativo deseado.

Manual |  confirme el gjuste con «. A continuacion se mosrard el nivel de mend
A4 - inmediatamente superior.
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5.6.9 Activacion o desactivacion de la impresora
Puede activar o desactivar la impresora externa. Esta opcion viene activada de fabrica.

Off Seleccione en los pardmetros del sistema la opcion del menu “Impresion” y
pulse «Edit.».

Impresion On Active o desactive la impresora con la tecla de flecha.

Confirme el ajuste con «+~». A continuacion se mostrara el nivel de menu
/\ Y- inmediatamente superior.

Advertencia: Es necesario desactivar la impresora cuando se quiera conectar
el HB43-S a un ordenador a través del interface de serie. Se evita asi que el
HB43-S envie caracteres incontrolados al ordenador, 1o que permite inter-
cambiar datos sin interferencias con las instrucciones de inferface MT-SICS
(capitulo 8.6).

Cuando active laimpresora, cerciorese de que los pardmetros del interface en el
menu del equipo (capitulo 5.7) y los pardmetros de la impresora coinciden.

Cuando haya activado la impresora, dispondrd de una opcion de menu adi-
cional que se explica en el capitulo siguiente.

5.6.10 Fijacion del intervalo de impresion

Esta opcion de ajuste sélo estd disponible cuando hay activada la impresora (vea capitulo 5.6.9). El infervalo
de impresion fija la frecuencia con que se imprimen los resultados infermedios de una medicion en curso.

30s Seleccione en los pardmetros del sistema la opcion del menu "Interv. impr."
y pulse «Edit.».

Interv. impr. Tmin Seleccione con las teclas de flecha el intervalo de impresion deseado. Los

smin | fres ajusfes "30s" (configuracion de fabrica), "Tmin" y "5min" permifen la

A |\ — impresion automatica de los resulfados intermedios a intervalos fijos. De este

modo puede hacerse una idea del proceso de desecacion tomando como

base el informe impreso. En el ajuste "Manual" no tiene lugar la impresion

automatica. Pero en cualquier momento puede registrar en papel los resultados
infermedios con la tecla «=».

Confirme el ajuste con ««%. A continuacion se mostrard el nivel de menu
inmediatamente superior.
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5.7 Ajuste de los parametros del interface

Para ajustar los parametros de comunicacion del interface de serie RS232C incorporado existe una opcion de menu

individual.

Paramet. sistema

Config. fabrica
N[\ | Sel

Veloc. transm. 9600

Bit / Paridad
N

Salir

Edit. | «

5.7.1

Seleccione la opcion del menu "Inferface" y pulse «Sel.».

En el indicador aparece una lista de parametros del inferface. Aprenderd estos
parametros en los capitulos siguientes.

Para modificar un pardmetro, seleccionelo con las feclas de flecha y luego
pulse «Edit.».

Con «+» regresara al nivel de menu inmediatamente superior.

Ajuste de baudios (velocidad de transmision de datos)

La velocidad de transmisién de dafos determina la velocidad de la transmision a fravés del interface de serie. La
unidad es el baudio (1 baudio (bd) = 1 bit/segundo).

1200
9600
VANV L

5.7.2 Ajuste de Bit / Paridad

Seleccione en los parametros del interface la opcion del menu "Veloc. fransm."
y pulse «Edit.».

Seleccione con las feclas de flecha la velocidad de transmision de datos de-
seada. Dispone de los siguientes ajustes: 1200 bd, 2400 bd (configuracion
de fabrica), 9600 bd y 19200 bd.

Confirme el ajuste con «~. A confinuacion se mostrara el nivel de menu
inmediatamente superior.

Esta opcion de menu le permite ajustar el formato de caracteres de la transmisién a través del interface de serie.

7/No
7/0dd
N |\ +
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Seleccione en los pardmetros del inferface la opcion del menu "Bit / Paridad"
y pulse «Edit.».

Seleccione con las teclas de flecha el ajuste deseado. Dispone de estos
gjustes:

Ajuste Significado

7/No 7 bits de dafos, sin paridad
7/Even (config.de fabrica) 7 bits de dafos, paridad par
7/0dd 7 bits de dafos, paridad impar
8/No 8 bits de datos, sin paridad

Advertencia: Para una correcta representacion de los caracteres especiales
(diéresis, tildes, etc.) en la impresora, ufilice el ajuste "8/No".

Confirme el ajuste con «~». A confinuacion se mostrara el nivel de menu
inmediafamente superior.



5.7.3 Ajuste del control de flujo de datos ("Handshake")
En este opcion del menu se ajusta el control del flujo de datos ("Handshake").

Seleccione en los parametros del interface la opcién del menu "Handshake"
y pulse «Edit.».
Handshake Off Seleccione con las feclas de flecha el ajuste deseado. Dispone de estos
Xon/Xoff | ajustes:
A4 <+ Ajuste Significado
Off (config. de fdbrica) sin control del flujo de dafos
Xon/Xoff control del flujo de dafos via Software
RTS/CTS control del flujo de dafos via Hardware

Confirme el gjuste con «+%. A continuacion se mostrara el nivel de menu
inmediatamente superior.

5.8 Restablecer la configuracion de fdbrica

Tiene la posibilidad de restablecer el ajuste basico del equipo a la configuracion de fabrica.

Interface Seleccione la opcion de menu "Config. fabrica" y pulse «Inic.». Se le preguntara
. —— si realmente desea activar la configuracion de fabrica.
Config. fabrica
/\ Inic. | Salir

Atencion: Si responde a la pregunta con "Si", se sustituirdn todos los
ajustes individuales por la configuracion de fdbrica. Quedan excluidos
de la reposicion la hora, la fecha, el idioma de didlogo, el contraste y el
brillo, asi como los pardmetros de los métodos. Puede restablecer usted

mismo los pardmetros de méfodos asignando la tecla correspondiente a un

método del banco de datos de métodos.

Después de restablecer la configuracion de fabrica, el equipo regresa aufo-
maticamente del menu al modo de trabajo habitual.
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6 Mantenimiento y sustitucion de repuestos

En estfe capitulo se explica la forma de mantener su analizador de humedad en buen estado y como sustituir las
piezas gastadas.

6.1 Limpieza de la unidad de calentamiento y cimara de muestras

Para obtener resultados precisos le recomendamos limpiar periddicamente la sonda termomeétrica y el cristal protector
del radiador. En la limpieza de su equipo rogamos fenga en cuenta las advertencias siguientes:

Desconecte el equipo de la red eléctrica antes de la limpieza.

Abra la unidad de calentamiento.

Para la limpieza refire el corta-aires, el soporte del portamuestras y la pantalla
térmica sin usar herramientas.

Para desmontar la cdmara de muestras se necesita un destornillador corrien-
fe.

Utilice para la limpieza un pafio sin pelo.
Limpie el exterior del equipo y la cdmara de desecacion con un detergente

suave. Aunque la carcasa es muy robusta y resiste a los disolventes, no deben
utilizarse agentes o disolventes a base de frofamiento.

Tenga cuidado de que no entre liquido al interior del equipo.
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Para desmontfar la unidad de calenfamiento hay que soltar los cuatro tornillos
(1). Para ello se necesita un destornillador (Torx T-20).

A continuacién se puede quitar la fapa (2) de la unidad de calentamiento
hacia atrds.

El reflector recubierto de oro (3) y el cristal protector del radiador (4) de la
parte caliente se pueden sacar de los carriles hacia arriba.

Limpie el reflector y el cristal profector del radiador con un detergenfe suave.

Elimine con cuidado los depdsitos que pueda haber sobre la sonda termo-
métrica ().

Evite focar el radiador de haldgeno circular. Si también tuviera que eliminar
salpicaduras, depositos 0 manchas de grasa del radiador, se recomienda un
disolvente orgdnico suave, por ejemplo, etanol.

Después de limpiar la sonda fermométrica y/o el cristal protector recomendamos
un ajuste de la unidad de calentamiento (vea capitulo 5.4).

6.2 Sustitucion de los fusible de red
Si el indicador de su equipo permanece "apagado” después de la activacion, es muy probable que fallen los fusibles

de red del equipo.

Para sustituir los fusibles proceda de la forma siguiente:
Desconecte el equipo de la red eléctrica.

Elfusible de red se encuentra en la parte trasera del equipo. Gire el portafusibles
con un destornillador hacia la izquierda y saquelo del equipo.

Compruebe el estado del fusible. Sustitiyalo si es defectuoso por ofro del
mismo tipo e igual valor nominal (6 x 20 mm, T6.3 H 250 V).

iNo estd permitido utilizar fusibles de otro tipo o de valores
A distintos, ni puentearlos; ello puede poner en peligro su se-
guridad y producir daiios al equipo!

Mantenimiento y sustitucion de repuestos
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6.3 Conexion a impresora externa

Prepare la impresora para trabajar en la forma siguiente:

<\

Desconecte el equipo de la red eléctrica.

Conecte la impresora. Para ello el HB43-S va provisto de una toma de 9 pines
(h). Las impresoras de papel normal METTLER TOLEDO RS-P42 y RS-P26
disponen de cables de union apropiados.

Enchufe el equipo y la impresora a la red eléctrica.

Para un funcionamiento Optimo se recomiendan los siguientes ajustes
(analizador de humedad e impresora):

\lelocidad de fransmision: 9600
Bit/Paridad: 8/No
Handshake: Xon/Xoff

Compruebe que los pardmetros de la impresora y el HB43-S coinciden
(vea capitulo 5.7.1 y 5.7.2, asi como las instrucciones de manejo de la
impresora).

Si su impresora dispone de varios grupos de caracteres (p. ej. RS-P26),
seleccione el grupo de caracteres IBM/DOS.
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7 Sisurge algun problema

Este capitulo trata de las anomalias o fallos que pueden surgir frabajando con su analizador de humedad y la forma

de subsanarlos.

7.1 Mensajes de error

Su equipo distingue tres fipos diferentes de fallos que se explican en los préximos capitulos.

7.1.1 Errores de entrada
Si pulsa una tecla que no estd activada (p. €j., la tecla «&=» con la impresora desactivada) o si no se puede pulsar

en el modo de frabajo habitual, su equipo indica este error de entrada con una breve sefial acustica.

7.1.2 Errores de aplicacion

Un error de aplicacion aparece cuando el equipo no puede ejecufar un proceso 0 Se precisa una accion correctora,
porque se ha sobrepasado, o no se alcanza un intervalo de valores, o porque existe un error de manejo general. Su
equipo avisa con una sefial acustica de los errores de aplicacion. Ademas, aparece en el indicador el mensaje "E"
("Error"), seguido por el nimero de error y el fexto de error. Para poder seguir frabajando tiene que borrar el mensaje

de error con «OK» o con la tecla «G». La lista siguiente contiene todos los errores de aplicacion.

Indicacion

Causa

Solucion

El
Peso inestable

No hay estabilidad para tarar o
para ajustar

Busque condiciones ambientales esfables y
un emplazamiento Optimo. Asegurese que ni
partes de muestras ni el plato porfamuestras
estén en contacto con el corta-aires o el soporte
del portamuestras. También las muestras con
sustancias muy voldatiles impiden poder defer-
minar un peso estable

E2
Pesa de ajuste erronea

No se ha cargado pesa, o estd
equivocada, enel portamuestras
duranteel ajuste. Esfe aviso apa-
rece también si no retira la pesa
cuando el equipo lo solicita

Repita el proceso de ajuste y ponga la pesa de
ajuste requerida

E3

Peso de muestra insuf.

Peso de muestra inferiora 0.5 g

Pesar una muestra de 0.5 g, como minimo

Si surge algun problema
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Indicacion

Causa

Solucion

E4
Falta el tarado

Desecacion iniciada antes del
tarado

Tare el recipiente de la muestra

E8
Falta entrada de tfemp.

Al ajustar la unidad de calen-
tamienfo se ha sobrepasado el
tiempo de espera de 10 minu-
tos para introducir el valor de
temperatura

Repita el ajuste de la unidad de calentamiento
e introduzca los valores de femperatura antes
de transcurrir el tiempo de espera

7.1.3 Error funcional

Un error funcional indica que hay un error de programa o de hardware. En tal caso desconecte el equipo de la red
eléctrica. Si vuelve a aparecer el error después de una nueva conexion a la red eléctrica, péngase en contacto con
su distribuidor local METTLER TOLEDO para concertar una fecha para realizar el diagndstico y la reparacion. Anofe
el numero del error para facilitar el tfrabajo al tfécnico de mantenimiento.

Indicacion

Causa

Solucion

E9
Error funcional + codigo

Estado indefinido

Desenchufar de la red y dejar enfriar el equipo
por lo menos durante 5 minutos. Si aparece
este error varias veces, le rogamos se ponga en
confacto con su distribuidor METTLER TOLEDO
e indiquele el codigo mostrado

ET1
Datos de ajuste perdidos

Se han perdido los datos de
la unidad de calentamiento y
de la balanza, asi como las
configuraciones de método
y de menu. Mofivo: Corte de
corriente durante el proceso de
memorizacion

Efectuar el ajuste de la unidad de calenta-
mienfo y de la balanza. Restablecer las con-
figuraciones
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7.2 Fallos y motivos

El indicador sigue "apagado” después de la conexion
— no hay tension en la red

— cable de red sin enchufar

— fusible de red defectuosos

— equipo defectuoso

Asegurese de que su equipo estd conectado a la red eléctrica y de que ésta tiene tension. Compruebe los fusibles
de la red eléctrica del equipo y sustitiyalos si fuera necesario (vea capitulo 6.2). Si después de eso el equipo sigue
sin funcionar, péngase en contacto con su distribuidor local METTLER TOLEDO.

Después de la activacion parpadea "0.000" en el indicador
El soporte del portamuestras no estd montado. Montelo.

El simbolo del detector de estabilidad luce de modo continuo inmediatamente después del comienzo

Tan pronto se apaga el simbolo del defector de estabilidad el resultado de pesada se considera estable y se fransmite
como "peso en humedo". Si el simbolo no se apaga, su equipo se halla probablemente en un emplazamiento poco
adecuado (vibraciones, sacudidas, corrientes de aire fuertes, efc.). Busque un emplazamiento mds apropiado.

En el caso de muestras con sustancias voldtiles puede suceder incluso que no se alcance nunca el equilibrio debido
a la evaporacién continua. En fal caso es necesario elegir el modo operativo manual para la unidad de calentamiento
(vea capitulo 5.6.8).

La impresora acoplada no imprime
Cercidrese de que la impresora esta activada en el menu (vea capitulo 5.6.9) y que la cinfa y el papel estan correc-
tamente colocados. Compruebe velocidades de fransmision, Bit/Paridad y Handshake (vea capitulo 5.7).

Se imprimen caracteres erroneos
Cambie la seleccion de Bit/Paridad de impresora y HB43-S a "8/No". Cerciorese de que ambos equipos tfienen
también la misma velocidad de fransmision y el mismo grupo de caracteres (vea capitulos 5.7 y 6.3).

No se puede introducir tiempo de desecacion en el meni

Solo es posible la entrada del fiempo de desecacion, si ha seleccionado el criterio "Desconexion controlada por
tiempo". Con fodos los demas criterios de desconexion no existe esta posibilidad de enfrada (vea capitulos 4.4.6
y 4.4.8).

No se pueden cambiar los pardmetros del mend
Usted ha protegido los pardmetros del menu contra los cambios (vea capitulo 5.6.7).

El proceso de medida dura demasiado
Ha elegido un criferio de desconexion inadecuado (vea capitulo 4.4.6).

También una cantidad de muestra excesiva puede ser motivo de desecacion lenta, asi como unas muestras con
tendencia a formar pelicula y, por fanfo, a impedir la evaporacion.

Realizar el ensayo a temperatura mas alta.

Si surge algun problema
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El equipo no calienta después del comienzo

La unidad de calentamiento esta sobrecalentada y ha respondido a la profeccion contra sobrecarga térmica. Para
una operacion segura el equipo va provisto de una profeccion contra sobrecarga férmica (sonda de bimetal) que en
caso de calenfamiento excesivo desconecta el fubo calentador. Tal fendmeno o puede desencadenar, por ejemplo,
una muestra en combustion.

Devolver el interruptor de sobrecarga a su

A posicion original:
Atencion: jEl equipo puede estar caliente!
1. Desconectar el equipo de la red eléctrica.

2. Retirar la fapa con la ayuda de un destornillador.
3. Mover el interruptor de sobrecarga con un dedo.

4. \olver a colocar la tapa y conectar el equipo de nuevo
a la red eléctrica.

Nota: Si ello no es posible, puede haber un fallo (p. ej. unidad de calentamiento halégena defectuosa). En ese caso
pongase en contacto con su distribuidor local METTLER TOLEDO.

Después de reiniciar la sonda de sobrecalentamiento o después de sustituir una unidad de calentamiento (capitulo
6.1) recomendamos un ajuste de la unidad de calentamiento de su analizador halégeno de humedad (capitulo 5.4).

Los resultados de medida no son reproducibles

— Las muestras no son homogéneas, es decir, presentan composicion variable. Cuanto menos homogénea es la
muestra, mayor cantidad de ella se necesita para obtener un resultado repetible.

— Ha elegido un tiempo de desecacion demasiado corto (con el criterio "Desconexion controlada por tiempo").
Auméntelo o seleccione un criterio de desconexion "Pérdida de peso por unidad de tiempo" apropiado.

— La muestra no se seca por completo (p. ej. debido a formacion de pelicula). Deséquela con filiros de fibra de
vidrio (vea capitulo 3.3).

— Ha elegido una femperatura demasiado alta y la muestra se oxida. Reduzca la femperatura de desecacion.

— La muestra hierve y las salpicaduras cambian continuamente el peso. Reduzca la temperatura de desecacion.

— Potencia de caldeo insuficiente, porque el cristal protector del radiador estd sucio y necesita limpieza (vea capitulo
6.1).

— La sonda de temperatura estd sucia o falla. Limpiela (vea capitulo 6.1) 0 encargue su susfitucion por un técnico
de manfenimiento.

— La base sobre la que descansa el equipo no tiene suficiente estabilidad. Utilice una base estable.

— El enforno es muy inestable (vibraciones efc.).
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8 Otras informaciones utiles

8.1 Observaciones sobre la interpretacion de los resultados y el peso
ideal de la muestra

La exactitud de los resulfados medidos depende del peso en humedo y de la humedad original de la muestra. A
medida que aumenta el peso en humedo, la exactitud relativa del resultado es mayor. La humedad de la muestra
viene ya dada, mientras que su peso muchas veces puede fijarlo el usuario. Pero cuanto mayor es el peso, mds se
prolonga el proceso de desecacion. Por ello le recomendamos elegir un peso con el que consiga la repetibilidad
requerida.

Los pesos finales establecidos en los métodos predefinidos (capitulo 4) generan por lo normal una reproducibilidad
suficiente.

Mds informacion en el folleto de aplicacion (capitulo 8.3).

8.2 Interface RS232C

Su analizador de humedad lleva de origen un interface RS232C para la conexion a un equipo periférico (p. €.
impresora u ordenador).

Toma de 9 polos

La adaptacion al equipo periférico (parametros del interface) se realiza a fravés
del menu (vea capitulo 5.7).

Las versatiles caracteristicas del analizador de humedad HB43-S respecto
a documentacion de los resultados solo se aprovechan plenamente si se
«HANDSHAKE» | conecta una impresora, p. ej. RS-P26 6 RS-P42 de METTLER TOLEDO. Los

DATA

———— RXD
— TxD

senD} <IN resulfados de la impresion confribuyen decisivamente a un modo de operar
—— OUT sencillo segun GLP/GMP.

©®©®lo Puede obfener las instrucciones de inferface del "Reference Manual METTLER

\\ TOLEDO Standard Interface Command Set" 11781024, (s6lo disponible en

0 ® ® @6 inglés), que podrd pedir a su distfribuidor local METTLER TOLEDO o bien des-

H cargar directamente de la pdgina Internet www.mt.com/moisture. Encontrard

mas informacién en el capitulo 8.6.

8.3 Folleto de aplicacion

El folleto de aplicacion de humedad de METTLER TOLEDO (numero de pedido: 11796098, www.moisture-guide.com)
contiene abundante informacién util para la 6ptima utilizacion de su analizador de humedad. En el suministro del
analizador halégeno de humedad HB43-S se incluye un ejemplar. Si precisa mas ejemplares, pongase en contacto
con su distribuidor METTLER TOLEDO.

Encontrara ejemplos de métodos y aplicaciones en www.mt.com/moisture y www.mt.com/moisture-methods.

Las aplicaciones para la determinacion de la humedad deben ser optimizadas y validadas por el
usuario conforme a las disposiciones legales locales. Los datos especificos de las aplicaciones
facilitados por METTLER TOLEDO solo han de tomarse como orientacion. METTLER TOLEDO se
exime de toda responsabilidad derivada de las aplicaciones basadas en dichos datos.

Ofras informaciones Utiles
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8.4 Criterio de desconexion "Pérdida de peso por unidad de tiempo"

Con el criterio de desconexion "Pérdida de peso por unidad de tiempo" la desecacion concluye automdticamente en
cuanto la pérdida de peso media (A g en mg) por unidad de tiempo (A t en segundos) es inferior a un valor pre-
seleccionado. Hay disponibles 5 niveles con esta péerdida invariable preajustada en fabrica. Ademas, con el criterio
de desconexion "Libre" podrd definir usted mismo la pérdida de peso por unidad de tiempo.

Para los distintos niveles seleccionables se tiene:

A genmg A t en segundos
Criterio de desconexion 1 1 mg 10 segundos
Criterio de desconexion 2 1 mg 20 segundos
Criterio de desconexion 3 1 mg 50 segundos
Criterio de desconexion 4 1 mg 90 segundos
Criterio de desconexion 5 1 mg 140 segundos
Criterio de desconexion "Libre" 1 mg 20 segundos hasta 180 segundos

El grdfico siguiente ilustra un ejemplo del funcionamiento de la desconexion (no representado a escala).

A Peso de la muestra

Peso de la muestra
superf.
igual a
e g { = pérdida de peso media por unidad (AQ)
feeeneened de tiempo At
Ag
(10s)
Ag
(50's) Agy
At
(140's)
>
Criterio de desconexion 1 Criterio de desconexion 3 Criterio de desconexion 5 Tiempo

Leyenda
Criterio de desconexion 1 (disponibilidad rapida del resultado, apropiado para determinaciones de tendencia)
Criterio de desconexion 3 (ajuste estandar)

Criterio de desconexion 5 (apropiado para mediciones de precision)
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8.5 Caracteristicas técnicas

Tenga presente que el analizador de humedad esta sometido a continuas mejoras en beneficio del usuario. Por
ello, METTLER TOLEDO se reserva el derecho de modificar las caracteristicas técnicas en cualquier momento y sin

previo aviso.

Desecador

Unidad de calentamiento:

Intervalo de femperatura:

Paso de temperatura:

Ajuste de la unidad de calentamiento:

Radiador halégeno circular

50-200 °C

1°C

con kit de ajuste de temperatura HA-TC 6 HA-TCC

Balanza

Peso minimo de la muestra:

Peso maximo de la muestra:

Ajuste del balanza:

Detector de estabilidad:

Precision de indicacion de balanza:
Precision de indicacion de resultado:
Repetibilidad (sd) con 2 g de muestra:

Repetibilidad (sd) con 10 g de muestra:

05¢g

bd g

con pesa externa, 20 g = 0.1 mg
con simbolo en el indicador

1 mg

0.01%

0.10%

0.015%

Caracteristicas

Hora, fecha:

Ajustes de fabrica:
Criterios de desconexion:
Programas de desecacion:
Tiempo de desecacion:
Proteccion de regulacion:

reloj de sistema, contra fallos de corriente

memoria permanente, contra fallos de corriente

5 niveles, manual, control por tiempo, test, libre

Desecacion estandar, desecacion rdpido, modo LP16

manual (ilimitado), temporizador: T minuto hasta 480 minutos
por bloqueo de los ajustes del menu

Evaluacion
Tipos de indicacion:

Informes:

5 tipos: Contenido de humedad (MC), contenido de materia seca
(DC), peso (@), contenido de humedad ATRO referido al peso en
seco (AM), contenido de materia seca ATRO referido al peso en seco
(AD)

a través de impresora externa (opcion)
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Hardware

Senal acustica:

Interface de datos:

Ventana de control:

Nivelacion:

Indicador:

Indicacion de estado ("User Guide"):
Plato portamuestras, @:

Proteccion contra sobrecarga férmica:

Dimensiones (an. x al. x fo.):
Peso, preparado para medir:

existe

inferface RS232C incorporado

en la unidad de calentamiento

2 patas regulables y control de nivelacion

Pantalla matricial con retroiluminacion

integrada en el indicador

90 mm

Interruptor de bimetal en la unidad de calenfamiento

23 x 15 x 36 cm (vea ilustracion con medidas a continuacion)
4.3 kg

Condiciones ambientales

Altura sobre el mar:
Temperatura:

Humedad atmosférica:
Tiempo de calentamiento:

Fluctuacion de tension:
Catfegoria de sobrevoltaje:
Grado de polucion:

Consumo de energia:
Consumo de corriente:
Tension de alimenfacion:

Fusible de red:

Utilizar exclusivamente en interiores cerrados
hasta 2000 m

5 °C hasta 40 °C

80% RH@ + 30 °C

minimo 60 minufos después de haber conectado el equipo a la red
eléctrica, al conectar desde el modo reserva, el equipo ya esta listo
para operar.

-15%+10%
I
2

max. 450 W durante la desecacion

4 A6 2A, segun la unidad de calentamiento

opcional 100 VAC — 120 VAC 6 200 VAC — 240 VAC, 50/60 Hz
(la tension viene determinada por la unidad de calentamiento)
1 unidad, 5 x 20 mm, T6.3 H 260V

62 | Ofras informaciones Utiles



Medidas

335

147

100

A
o
(

319
360

T

A

390 -

A

QO

T}

195
EVRETEN
—

\
\

[
—
——
—
—
oa3 113N
164
205
224

K@ Q0O

Ofras informaciones utiles | 63



8.6 Instrucciones y funciones del interface MT-SICS

Muchos de los equipos ufilizados deben poder infegrarse en un sistema complejo de equipos informdticos o de
recopilacion de dafos. A fin de permitirle la infegracion de los equipos en su sistema de una manera sencilla y asi
aprovechar sus capacidades al maximo, la mayoria de las funciones de equipos se ofrecen fambién como comandos
apropiados por medio del inferface de datos. Todos los equipos nuevos de METTLER TOLEDO que se han lanzado
al mercado poseen un juego de comandos normalizado "METTLER TOLEDO Standard Interface Command Set" (MT-
SICS). El numero de comandos disponibles depende de la funcionalidad del equipo.

Informacion bdsica sobre el intercambio de datos con el equipo
El equipo recibe instrucciones del sistema y acusa recibo del comando mediante el envio de una respuesta adecuada.

Formatos de instrucciones
Los comandos enviados al equipo estan formados por uno o mas caracteres del juego de caracteres ASCII. Es
necesario fener en cuenta lo siguiente:

e Introduzca los comandos siempre en letras mayusculas.

e Los posibles pardmetros del comando deben estar separados unos de otros y a su vez del nombre del comando
por un espacio (ASCIl 32 dec., representado en esta descripcion como wu).

¢ La posible enfrada de "texto" es una secuencia de caracteres del juego de caracteres ASCII de 8 bits, desde 32
dec. hasta 2565 dec.

* Hay que cerrar cada comando con C.L. (ASCIl 13 dec., 10 dec.).

Los caracteres C L, que se pueden introducir ufilizando la tecla Enter o Return (Retorno) incluidos en la mayoria
de teclados de entrada de datos, no se incluyen en esta descripcion, pero resulta imprescindible incorporarlos para
permitir la comunicacion con el equipo.

Ejemplo: S — Enviar valor de peso estable

Comando S Enviar el valor de peso neto estable actual.
Respuesta SLSLWeightValuenUnit
Valor de peso estable actual.
ST Comando no ejecutable (el equipo estd ejecutando ofro comando,
p.ej. tarado o refraso (Timeout) porque no se consiguid la estabilidad).
Sui+ Equipo en la zona de sobrecarga.
SiLi- Equipo en la zona de falta de carga.
Ejemplo
Comando S Enviar un valor de peso estable.
Respuesta SLSLLL1130.0000Lg

El valor de peso estable actual es 30.000 g.

Si desea una lista de los comandos disponibles para su equipo u ofra informacion complementaria, consulte el
Manual de Referencia "MT-SICS para Analizadores de humedad 11781024", que podrd descargar de Internet en
la padgina www.mt.com/moisture.
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8.7 Accesorios, material fungible y repuestos

Si necesita ofros repuestos para su analizador de humedad, pongase en contacto con su distribuidor local METTLER

TOLEDO.

8.7.1 Accesorios
Designacion No.
Pesa de ajuste 00158640
Pesa de ajuste de 20 g, clase F1 (Ajuste de la balanza)
Kit de ajuste de la temperatura
Kit de ajuste de la temperatura, HA-TC (Ajuste de unidad de calentamiento) [ 00214455
Kit de ajuste de la femperatura calibrado, HA-TCC, incl. certificado de revi- 00214528
sion (Ajuste de unidad de calentamiento)
Recalibracion de HA-TCC, HA-TCCRe, incl. certificado de revision 00214534
(Recalibracion con certificado)
Portamuestras 00214462
Portamuestras reutilizable (acero, altura: 6 mm), HA-DRT,
Kit de 3 unidades
Porfamuestras reutilizable (acero, altura: 15 mm), 1 unidad 00013954
Maletin para transporte 11113855
Manipulador del portamuestras
Manipulador del portamuestras, HA-PH, 3 unidades 00214526
Funda protectora 11113363
Funda protectora quimicamente resistente, 2 unidades
Impresora
Impresora RS-P42 00229265
Impresora RS-P26 12120788
Cables para interface RS232C
RS9 — RS9 (m/h): Cable de conexion para ordenador o impresoraf 11101051

RS232C,longitud = 1T m
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Designacion No.
Seguro antirrobo 11600361
Cable de acero
e SmartCal
= ;, cSmartCal, 24 pruebas 30005791
= l / cSmartCal, 12 pruebas 30005793
& | SmartCal, 24 pruebas 30005790
SmartCal, 12 pruebas 30005792
StarterPac SmartCal
StarterPac ¢cSmartCal, 12 pruebas 30005918
StarterPac SmartCal, 12 pruebas 30005917
8.7.2 Material fungible
Designacion No.
Papel de impresora
Papel de impresora, Kit de 5 rollos 00072456
Rollo de papel (fermosensible) para impresora, Kit de 3 rollos 11600388
Cinta
Cinta (cartucho, negra) para impresora, Kit de 2 unidades 00065975
Portamuestras
Porfamuestras de aluminio @ 90 mm, HA-D9O, Kit de 80 unidades 00013865
Portamuestras de aluminio reforzado g 90 mm, 1 unidad 11113863
Filtro de fibra de vidrio
Filtro de fibra de vidrio (para liquidos), HA-F1, Kit de 100 unidades 00214464
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8.7.3 Repuestos

Pos. | Designacion No.
1 [ Manipulador del portamuestras 11113873
2 | Soporte del portamuestras 00214642
3 | Corta-aires 00214368
4 | Pantalla térmica 11113360
5 | Pata regulable 11101302
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