iy //////m



Garantia

Garantia

Cualquier defecto que aparezca durante un 1 ano posterior a la entrega se
reparara gratuitamente en fabrica. El envio ha de efectuarse libre de portes.
Sensores, valvuleria y accesorios: 1 afio.

Sujeto a modificaciones sin previo aviso.

Devolucion en caso de garantia

En ese caso debe ponerse en contacto con nuestro departamento de servi-
cio técnico.

Envie el aparato limpio a la direccién mencionada.

En caso de que el aparato haya entrado en contacto con el medio de proce-
samiento, se debe descontaminar/desinfectar antes de su envio. En tal caso,
adjunte la correspondiente informacién, para evitar los posibles peligros
para los trabajadores del servicio técnico.

Eliminacion
Se deben aplicar las prescripciones legales especificas a cada pais para la
eliminacién de “Aparatos eléctricos/electrénicos”.
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Introduccion

Uso conforme a lo prescrito

EI M420 pH se utiliza para la medicion de pH/mV, del Redox y de la tempe-
ratura, en los sectores industrial, medioambiental, alimentario y de aguas
residuales.

La robusta carcasa de plastico permite su montaje en panel, asi como el
montaje mural o sobre poste. La cubierta protectora, suministrable como
accesorio, ofrece una proteccion adicional contra las influencias meteorolo-
gicas y contra los dafios mecanicos.

El aparato est4 dimensionado para sensores convencionales con punto cero
nominal pH 7 y sensores ISFET, asi como para sensores ISM®.

Las indicaciones en texto facilmente legible que aparecen en la pantalla de
gran tamaio, con iluminacion de fondo, permiten un manejo intuitivo.
"Sensocheck" como supervision automatica los electrodos de vidrio y de re-
ferencia, asi como "Sensoface" para la representacion claramente dispuesta
del estado del sensor, ofrecen funciones de diagndstico excelentes. El diario
de registro interno puede gestionar hasta 100 entradas - con AuditTrail
(TAN), hasta 200.

El aparato ofrece dos juegos de pardmetros conmutables por medio de una
entrada de control o manualmente para diferentes adaptaciones de proceso
o distintos estados de proceso (p. €j., cerveza y CIP).

Se puede configurar una proteccion por contraseia para la adjudicacién de
derechos de acceso en el manejo.

Para el control externo, se dispone de dos entradas de control digitales sin
potencial "Hold" y "Control".

El aparato cuenta en el lado de salida con dos salidas de corriente (para
transmitir, p. ej., el valor de medicién y la temperatura).

Certificaciones para la medicion en zonas con peligro de explosion:

M420 pH: seguridad general, homologado para el empleo en el drea
sometida a riesgo de explosion Zone 2 (FM*y CSA,* Class | Div 2)

M420 pH X: homologado para el empleo en las areas con peligro de

explosion Zone 1/0 (ATEX; FM* y CSA*, Class | Div 1),
asi como Zone 2 (FM* y CSA¥, Class | Div 2).

*FMy CSA en preparaciéon



Avisos de seguridad

Avisos de seguridad

iLeer y cumplir necesariamente!

El aparato ha sido construido conforme al estado mas avanzado de la
técnicay a las reglas técnicas de seguridad reconocidas.

Sin embargo, bajo ciertas circunstancias puede surgir peligros para el
usuario o dafos para el aparato durante su uso.

Ver también documento aparte:

«+ "Safety Instructions / Avisos de seguridad".
(declaraciones de conformidad CE, certificados FM*, CSA*;
si fuera preciso, ATEX)

/\ iADVERTENCIA!

La puesta en servicio debe encomendarse a personal especializado,
autorizado por el explotador de la instalacién. Si no fuera posible un
funcionamiento libre de peligros, no se debe conectar el aparato, sino que
se debe desconectar conforme a las prescripciones y asegurar contra el
funcionamiento accidental.

Los motivos para ello pueden ser:

« dafos visibles en el aparato

« fallo de la funcién eléctrica

« almacenamiento prolongado a temperaturas superiores a 70 °C

« esfuerzos de transporte intensos

Antes de volver a poner el aparato en funcionamiento se debe realizar un

ensayo individual técnicamente correcto. Este ensayo debe ser realizado por
el fabricante en la fabrica.

Nota:
Antes de la puesta en servicio se ha de comprobar la admisibilidad de la
interconexion con otros equipos.

*FMy CSA en preparacion
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Avisos para la instalacién en zonas con peligro de explosion
(M420 pH X)
- Enlainstalaciéon se deben cumplir las normas de EN 60079-10 /
EN 60079-14 y las normas vigentes en ese lugar.
Ver también documento aparte "Safety Instructions /
Avisos de seguridad".

Certificaciones para el empleo en zonas con peligro de explosion:

M420 pH X
- segun ATEX en ZoneO, 1,2
« segun FM*y CSA*en Class I Div 1,2 /Zone0, 1,2

M420 pH
- segun FM*y CSA* en Class | Div 2

Bornes de conexién:
Bornes atornillados, apropiados para hilos tnicos / cordones hasta 2,5 mm”.
Par de apriete recomendado de los tornillos de los bornes: 0,5 ... 0,6 Nm.

Términos protegidos como propiedad intelectual

Los siguientes términos estan protegidos como propiedad intelectual en
tanto que marcas registradas y, para simplificar, se nombran sin distincion en
el manual de usuario.

ISM" es una marca registrada de la firma Mettler-Toledo AG.

InPro’” es una marca registrada de la firma Mettler-Toledo AG.

HART es una marca registrada de la HART Communications Foundation.

*FMy CSA en preparacion



Visién general

M420 pH en visién general

meas. el. Entrada Salida 1 + Output 1,2/ HART
pH/mV/ +
ref. el temp - Output 1/ HART
56 L
RTD —
RTD - Output 2
ISM GND
ISM data
ISFET +3V/-3V
+3V para
ISFET adaptador
-3V ISFET
shield L
T
Input + Entrada
Input - corriente
HOLD + Entrada
HOLD - HOLD
CONTROL + Entrada
CONTROL - Control
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Montaje

Volumen de suministro

Compruebe que la entrega esté completa y no presente dafios de
transporte.

El volumen de suministro incluye:

Unidad frontal Stratos, subcarcasa, bolsa de piezas pequefas
Certificado de control del fabricante

Documentacion (v. pagina 3)
CD-ROM

7 6

Fig.: Montaje de los componentes de la carcasa

1) Barra de cortocircuito (3 unidades) 6) Tapon (1 unidad)

2) Placa (1 unidad), para montaje de 7) Goma reductora (1 unidad)
conducto: Placa entre la carcasayla 8) Racores atornillados para cables
tuerca (3 unidades)

3) Abrazaderas de cable (3 unidades) 9) Tapones obturadores (3 unidades)

4) Pasador de bisagra (1 unidad), 10) Tuercas hexagonales (5 unidades)
insertable por ambos lados 11) Tapones herméticos (2 unidades),

5) Tornillos de carcasa (4 unidades) para la estanqueizacion en caso de

montaje mural

11



Plano de montaje, dimensiones

117

148 x|
o
o
i
o
— =
: T 8
- — 1
4 2 1 121 |
43 2

34 80

~ 1) Racor atornillado para cables
(3 unidades)

2) Orificios para racores atornillados
para cables o conducto %>,

K3  ©21,5mm (2 orificios)
iLos racores atornillados de
conducto no estan incluidos en el
volumen de suministro!

3) Orificios para montaje en tubo
(4 orificios)

4) Orificios para montaje mural
(2 orificios)

74

¥4

Fig.: Plano de fijacion
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Montaje en tubo, cubierta protectora

240...060

1) Abrazaderas de manguera con
ajuste por tornillo sinfin segun
DIN 3017 (2 unidades)

2) Placa de montaje en tubo
(1 unidad)

3) A elegir entre disposicion vertical
u horizontal del tubo

/
\\ A 4) Tornillos de rosca cortante
@]| I (4 unidades)
]
=) —

Fig.: Juego de montaje en tubo (52120741)

199 147
I———
\ / I ek “’“"j
= — ;
]
o A e
;;;;;;;;;; ~ gy J

Fig.: Cubierta protectora (52121470) para montaje mural y en tubo
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Montaje en cuadro

<30 76 31

d 1) Junta integral
P g (1 unidad)

\ 2) Tornillos (4 unidades)
3) Posicion del panel
| 4) Cerrojos (4 unidades)
5) Casquillo roscado
(4 unidades)

Seccién de panel

——— || N 138 x 138 mm (DIN 43700)
| =
1..22
5 4 \3 2

Fig.: Juego para montaje en cuadro (52121471)
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Instalacion

Indicaciones para la instalacion

« Lainstalaciéon del aparato sélo debe realizarla personal especializado
debidamente instruido que siga las disposiciones pertinentes y el manual
de usuario.

- Durante la instalacion se deben tener en cuenta los datos técnicos y los
valores de conexion.

« No se deben hacer muescas en los conductores al pelar los cables.

« La corriente suministrada ha de estar separada galvédnicamente.
De no ser asi, se debe preconectar un elemento separador:

- Durante la puesta en servicio, el especialista del sistema debe realizar una
configuracion completa.

Bornes de conexion:
apropiados para hilos tnicos / cordones hasta 2,5 mm?.

E»@

APPROVED

Para el uso en dreas sometidas a riesgo de explosion ATEX Zone 0, 1, 2 y FM¥,
CSA* Cl.1Div 1,2/ Zone 0, 1, 2 son aplicables avisos de seguridad adicionales
(ver también documento aparte "Safety Instructions / Avisos de seguridad").

*FMy CSA en preparacion
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Placas de caracteristicas / ocupacion de los bornes

IEIEIEIEIEIEIEIEIE L OEOEOE@EEEE
6 !¢ 4 2 a 1 + [
zZ 22 2z 2 [ 3 ® Lo o<

JE & 2 & EIE JE

s 5 s s

& 3 < E-RY &

o Do not

L— out2 —1 L pigital-in —— LHART! Lout 1,21 L 4n ) L—connect —1

WARNING: DO NOT SEPARATE MODULE WHEN ENERGIZED

Fig.: Ocupacién de los bornes M420

METILERTOLEDO  Module METTLERTOLEDO  Module
- H M420i X
Tz — !
(vt Ne. Sz 7772571 PH At No. 52 121 452 PH
PHIORP/°C pHITC
2 &
KEMA 08 ATEX xxxx IECEx
C E IECEx KEMIJB
00O OO .uoz.mc E
00000/0000000/0834 Made in Germany \IIIIIIIIIHIII\IIHIIIIIIIII\IIIIIII\I\IIII\III\IIIIIIII
CH-8902 Urdorf  00000/0000000/0834 0499
pH Sensor ] oH Sensor
rTempy T Tempy !
) o 525 ;
A a3 o 258 48
Booas=3232,b 8 Loogos>> &2
MEEE ORI e
Fig.: Ocupacién de los bornes Fig.: Ocupacion de los bornes
entrada de sensor M420 pH entrada de sensor M420 pH X
METTLER TOLEDO pH KEMA 08 ATEX xxxx & | IECEx KEM 08.xxxx
(Ma20 pH XH | 112(1) G Exib [ia] lIC T4/ Exib [ia] lIC T4/
X':_Z,?o_ ;‘2)1(; 207 B LAAT D e b xia e Ta

111D Ex iaD 20 IP6x T85°C/ ExiaD 20 IP6x T85°C

No. 12345/ 123456710832 D“DEX iaD 20 1Pox T85°C O

- +65°C

Elecmcal data see A c E
drawing 212.002-230 0499

Fig.: Placa de caracteristicas M420 pH XH (fuera, en la parte inferior del frontal)

METTLER TOLEDO pH
M420 pH H
Art. No. 52 121 405

No. 12345/1234567 /0832

-20 S Ta S +65°C

N
T — N q -

Fig.: Placa de caracteristicas M420 pH H (fuera, en la parte inferior del frontal)
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Cableado M420 pH

I Conexion del
sensor entrada pH
A meas. el.
B ref. el.
C SG
= D +3V
Superﬁcies’ deia})oyo para E -3V
Ic?ee:(t);a::ilg: de los bornes F 1SM GND
‘ \ [ G ISM data
‘ H RTD (GND)
1 9 10 18 | RTD
HART ﬁ a
o0 ¢ K Shield
é’v 1t Ee—— —1t
Serie de bornes 2
1 no conectar 10 hold
2 no conectar 11 hold
3 no conectar 12 n.c.
4 no conectar 13 contr
5 +input 14 contr
6 —input 15 n.c.
7 PA 16 n.c.
8 +out 1,2/HART 17 -out2
9 - out 1/HART 18 n.c.
ademads:

2 clavijas HART (entre las serie de bornes 1y 2)

Fig.: Bornes de conexion, aparato abierto, lado posterior de la unidad frontal
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Ejemplos de modos de conexion

Ejemplo 1:
Tarea de medicién: PH, temperatura, impedancia del vidrio
Sensores (ejemplo):  HA 405-DXK-S8 (Mettler-Toledo)

Aparato

ipuente!

alma

M\
\r blindaje

7

Sensor(es)
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Ejemplos de modo de conexién

Ejemplo 2:

Tarea de medicién: PH/ORP, temp., impedancia del vidrio,
impedancia de referencia

Sensores (ejemplo):  InPro 4260 (Mettler-Toledo)

v
©
2 9]
8
g kS
5 o 212
2 3 9] o] Sz
T — T
ElE £|2 3 ° &8 £|8
=S 3|2 R® > o ]
e —
I L—
R

Aparato

Cable VP6

Sensor(es)
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Ejemplos de modo de conexién

Ejemplo 3:

Tarea de medicién: pH, Temp. (solo en un entorno no Ex)
Sensores

(ejemplo): InPro 3300 ISFET (Mettler-Toledo)

)
o
S
©
Q
<
i
ipuente! ﬁ
g
Re! c s
= S o S =
gl B 5 3 2 &5 £
o S € g S rel <
1
o
53
S g
1L 25
© £
U

Sensor(es)
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Ejemplos de modo de conexién

Ejemplo 4:

jAtencion!

iNo se puede conectar ningln sensor analégico adicional!

Tarea de medicion: ~ pH/ORP, temp., impedancia del vidrio/de ref.
Sensores (ejemplo):  ISM® InPro 4260i (Mettler-Toledo)

Cable (ejemplo): AK9 (Mettler-Toledo) E

Aparato

blindaje
alma

Cable AK9

Sensor(es)




Ejemplos de modo de conexién

Ejemplo 5:
Tarea de medicién: ORP, temp., impedancia del vidrio / de referencia

Aparato

ipuente!

L
©
=]
£
o

alma
blindaje

Cable

Sensor(es)
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Interfaz del usuario, teclado

Emisor/receptor IrDA

Pantalla

Teclado

Placa de caracteristicas (abajo)

A wWwN =

meas « Enel meny, retroceder un nivel
« Directamente al modo de medicion
(pulsar > 2's)

info + Acceder a la informacion
Mostrar los mensajes de error

enter « Configuracion: Confirmar entradas,
siguiente paso de configuracion
+ Calibracion:
Avanzar en el desarrollo del programa
Modo de medicién: indicar corriente de salida
Flechas + Modo de medicién: se accede al menu
arriba / abajo + Menu: aumentar / disminuir el valor numérico
+ Menu: Seleccién
Flechas + Modo de medicién: se accede al menu
izquierda/derecha - Menu: anterior / siguiente grupo de menus
« Introduccion de nimeros: posicion a la
izquierda / derecha

24



Pantalla

4

OOO
-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

||| I O B

T T o T T T ! . |

IOLZ¥ swrmEY |,
Ne A —+12

([ 1 LI

SN IANCIAN, A NI
21 20 19 18 17 16

Temperatura 13 Estado HOLD activo

Sensocheck 14 Pantalla principal

Intervalo/tiempo de respuesta
Datos de sensor

Sensor digital cancelado
Limites

Alarma

Servicio

9 Juegos de parametros A/B

10 Calibracion

11 Tiempo de espera en curso

12 Info disponible

ONOTULTDA WN =

15 Pantalla auxiliar

16 Continuar con enter

17 Sensor digital

18 Diagnostico

19 Modo de configuracién
20 Modo de calibracién

21 Modo de medicion

22 Sensoface

24 Unidades de medicién
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Modo de funcionamiento Medicion

Tras conectar la tension de alimentacion, el equipo pasa automaticamente
al modo de funcionamiento “Medicion”. Acceso al modo de funcionamiento
Medicién desde otro modo de funcionamiento (p. ej: Diagnéstico, Servicio):
Mantener pulsada la tecla meas durante un tiempo (> 2 s).

Indicador Sensoface Indicacion del

(Estado del sensor) & (=) @ juego de parame-
tros activo

i~

Hora \‘ © 1 E 5 PH T} Parametro

Indicacion del modo \Aq 7 129y of

e

de fupgl’onamlento o M- Temperatura
(medicion)

Mantener pulsada |

lateclameas —— | D

durante un tiempo H Tecla enter

prolongado: M

Acceso al modo de

funcionamiento Medicién M M @

(pulsando de nuevo

brevemente: cambio

de la visualizacion de la

pantalla)

En el modo de funcionamiento Medicion se muestra en la pantalla:

«+ Valor de mediciéon y hora (24/12 h AM/PM), asi como temperatura en
°C o °F (en la configuracion se pueden seleccionar los formatos)

Pulsando la tecla meas en el modo de funcionamiento Medicién, se pueden

mostrar en la pantalla las siguientes informaciones (durante aprox. 60 s):

« Valor de medicion y seleccion del juego de parametros A/B (en caso de
estar configurado en - "manuell").

«+ Valor de medicion y denominacién de los puntos de medicion (“TAG", en
la configuracion se puede introducir una denominacion de los puntos de
medicidn)

+ Horayfecha

Pulsando la tecla enter se pueden mostrar las corrientes de salida. La visuali-

zacién tiene lugar mientras se mantenga pulsado enter, después, se vuelve a

mostrar, pasados 3 s, el valor de medicion.

A Se debe configurar el equipo para adaptarlo a la tarea de medicién.
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Seleccionar modo de funcionamiento / introducir valores

Seleccionar modo de funcionamiento:

1) Mantener pulsada la tecla meas durante un tiempo prolongado (> 2 s)
(modo de funcionamiento Medicién)

2) Pulsar cualquiera de las flechas; se muestra el menu de seleccién

3) Seleccionar el modo de funcionamiento con las flechas izquierda/derecha.

4) Con enter, confirmar el modo de funcionamiento seleccionado.

Mend de seleccién

Modo seleccionado
(parpadea)

O

500

L L

Introducir los valores:

5) Seleccionar la posicién de digito: flecha izquierda / derecha
6) Modificar el valor numérico: flecha arriba / abajo

7) Confirmar la entrada con enter.

& ®

oN

=o
-0
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Los modos de funcionamiento

Diagndstico

Indicacion de los datos de calibracion, indicacion de los datos del sensor,
realizaciéon de una autoverificacion del aparato, carga de las entradas del diario
de registro e indicacion de la version de hardware/software de los distintos
componentes. El diario de registro puede recoger 100 entradas (00...99), que
se pueden ver directamente en el aparato. Por medio de una TAN (opcional) se
puede ampliar el diario de registro a entradas.

HOLD
Carga manual del estado de funcionamiento HOLD, p. ej., para el cambio de
sensores digitales. Las salidas de sefal adoptan un estado definido.

Calibraciéon

Cada sensor dispone de pardmetros caracteristicos tipicos, que se modifican
en el curso del tiempo de funcionamiento. Para poder proporcionar un valor
de medicion correcto, es precisa una calibracion. De esta forma, el aparato
comprueba cudl es el valor que proporciona el sensor al medir en un medio
conocido. Si se produce una desviacion, se ha de "ajustar” el aparato. En este
caso, el aparato sefaliza el valor "efectivo" y corrige internamente el error
de medicion del sensor. La calibracion se ha de repetir periédicamente. Los
periodos de tiempo entre los calibrados dependen de la carga que soporta el
sensor. Durante la calibracién, el aparato pasa al estado de funcionamiento
Hold.

Durante la calibracion, el aparato permanece en el modo de calibracion
hasta que lo abandona por intervencion del usuario.

Configuracion

Se debe configurar el equipo para adaptarlo a la tarea de medicién. En el
modo de funcionamiento "Configuraciéon” se ajusta cual es el sensor conec-
tado, qué rango de medicion se ha de transmitir y cudndo deben generarse
mensajes de advertencia o de alarma. Durante la configuracion, el aparato
pasa al estado de funcionamiento HOLD.

El modo de configuracién se abandona automaticamente 20 minutos des-
pués de la ultima pulsacién de tecla. El aparato pasa al modo de medicion.

Servicio

Asignar funciones de mantenimiento (monitor, generador de corriente), fun-
cionamiento IrDA, passcodes, volver a los ajustes de fabrica, habilitar opciones
(TAN).
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Estructura de menus: modos, funciones

meas meas meas
Modo de ——— ‘ Indicacion TAG ‘ 4% Indicacion CLK }7
medicion o * tras 60 s * tras 60 s
a Mediante la pulsacion de cualquiera de las flechas se accede al menu de seleccion.
‘ ’ Con ayuda de las flechas derecha / izquierda se selecciona el grupo de mends.
N v Con enter se abre la opcion de menu. Retroceder con meas.
|D|AG | ‘CALDATA ‘ Indicacién de los datos de calibracion
SENSOR Indicacién de los datos caracteristicos del sensor
‘SELFTEST ‘ Autoverificacién: RAM, ROM, EEPROM, médulo
‘LOGBUCH ‘ 100 eventos con fecha y hora
MONITOR Indicacion de los valores de medicion (mV_pH, mV_ORP, RTD,
resistencia de los electrodos de vidrio / de referencia)
VERSION Indicacion de la version del software, del modelo del equipo y
> del nimero de serie.
Activacion manual del estado HOLD, p. ej. para la sustitucion del sensor.
HOLD : N s
Las salidas de sefial se comportan tal cual se han parametrizado
)L (p. €j. ultimo valor de medicién, 21 mA)
|CA|— | ‘CAL_PH ‘ Ajuste del pH (parametrizado como en la configuracion)
[caLorP | Ajuste el oRP
‘P_CAL ‘ Calibracién de producto
ISFET-ZERO Ajuste del punto cero (solo si esta parametrizado ISFET)
CAL_RTD Ajuste de la sonda de temperatura
14
Y
|CONF | ‘PARSET A ‘ Configuracién juego de parametros A
PARSET B Configuracién juego de parametros B
14
Y
|SERV|CE | ‘MONlTOR ‘ Indicacién de las mediciones con fines de verificacion
(ACC?SO ouT Generador de corriente 1
mediante
c6digo, con- OouT2 Generador de corriente 2
fi ion d
flégburli?aczlc;r;S; IRDA Activacion de la interfaz IrDA
‘CODES ‘ Adjudicacion de codigo de acceso para los modos de funcion.

DEFAULT Restitucion de la configuracion de fabrica.
OPTION Activacion de las opciones a través de TAN.
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El estado de funcionamiento HOLD

El estado HOLD es un estado de seguridad durante la configuraciony la
calibracién. La corriente de salida esta congelada (Last) o ajustada a un valor
fijo (Fix).

Estado HOLD, indicacion en la pantalla:
HOLD

Comportamiento de la sefal de salida

« Last: La corriente de salida se congela en el ultimo valor. Recomendable
en caso de configuracién corta. El proceso no debe sufrir modificaciones
significativas durante la configuracion. jEn este ajuste no se tiene en
cuenta los cambios!

- Fix: La corriente de salida se ajusta a un valor claramente distinto al valor
de proceso, a fin de indicar al sistema conductor que se esta trabajando en
el aparato.

Senal de salida con HOLD:

Corriente de salida Sefal de salida HOLD Sefal de salida HOLD
[mA] Ajuste FIX=21.0 mA Ajuste LAST
21

AN~

HOLD activado HOLD activado

Finalizacion del estado de funcionamiento HOLD

El estado HOLD finaliza mediante cambio al modo de medicién (pulsacion
prolongada de la tecla meas). En la pantalla aparece "Good Bye"; a
continuacion, se cancela HOLD.

Al salir del calibrado tiene lugar una consulta de seguridad para asegurar
que el punto de medida estéa de nuevo listo para el funcionamiento

(p. ej.: el sensor de ha vuelto a montar, se encuentra en proceso).
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Alarma

Activacion externa de HOLD

El estado de funcionamiento HOLD puede activarse selectivamente desde el
exterior mediante una sefal en la entrada HOLD (p. ej., mediante el sistema
de control de proceso SCP).

Energia auxiliar
Entrada 12..24V CA/CC

HOLD
M420 ) J‘
Sistema de control del proceso
(SCP)
HOLD inactivo 0.2V CA/CC
HOLD activo 10..30V CA/CC

Activacion manual de HOLD

El estado de funcionamiento HOLD se puede activar manualmente por
medio del menu HOLD. De este modo se permite, p. ej., el control o el
intercambio de sensores sin que se produzcan reacciones imprevistas en las
salidas y los contactos.

Retroceder al menu de seleccion con la tecla meas.

Alarma

Al producirse un error, aparece inmediatamente la indicacién Err xx en la
pantalla.

Hasta que no ha transcurrido un tiempo de retardo parametrizable no se
registra la alarma y se crea una entrada en el diario de registro.

En caso de alarma, la pantalla del aparato parpadea.

Los mensajes de error pueden emitirse ademas a través de una sefal de

22 mA mediante la corriente de salida (ver Configuracion).

Tras la supresion de un evento de error, el estado de alarma se borra al cabo
deunos 2s.
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Configuracion

Estructura de ment de la configuracion

El aparato dispone de 2 juegos de parametros "A"y "B". Asi, mediante la
conmutacién del juego de parametros, el aparato puede adaptarse, p. €j., a
dos situaciones de medicion diferentes

El juego de pardmetros "B" solo permite el ajuste de pardmetros referidos al
proceso.

Los pasos de configuracion estan agrupados en grupos de menus.

Con las teclas de flecha < y » puede avanzary retroceder en todo
momento hasta el anterior o el siguiente grupo de menus.

Cada grupo de menus posee opciones de menu para el ajuste de los
parametros.

Abrir las opciones de menu conenter. La modificacion de los valores se
realiza con a y v, con enter se confirman/aceptan los ajustes.

Volver a Medicién: pulsar meas.

] Seleccion de la
grupo de Grupo de menus Codigo | Pantalla ) .
mendis opcion de menu
Seleccion del sensor SNS:
! = enter
Opcién de Amenu 1 ) enter
Opcién de mend ... ) enter
r " ai ) enter
Salida de corriente 1 oT1: LD l'lF
» { ouTt »
-
r FB ai
Salida de corriente 2 oT2: Lan
} U:L =
° ai
Compensacion COR: E on F
» C « CORRECTION »
-—
[
r [31
Modo de alarma ALA: Lan F
> ¢ ALARM )
) =
C o 4
r F Al )
Ajustar la hora CLK: L Q l:‘l_
| LL_UL}(
B L Ca ) «
De5|gna.aén del punto TAG: [ l'IF
de medida «  TAG
L] =
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Juego de parametros A/B: Grupos de mentus configurables

(Algunos parametros son idénticos en Ay B, solo se configuran en juego de
pardmetros A.)

- Juego de Juegos de

Grupo de ments : 7

parametros A parametros B
SENSOR Seleccion del sensor -
OouT1 Salida de corriente 1 Salida de corriente 1
ouT2 Salida de corriente 2 Salida de corriente 2
CORRECTION Compensacién Compensacién
ALARM Modo de alarma Modo de alarma
PARSET Conmutacién del juego | ---

de parametros
CLOCK Ajustar la hora
TAG Denominacién de los -

puntos de medicién
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Juegos de parametros A/B
Conmutar manualmente

Pantalla Accion Observacion
Conmutacion manual La conmutacién manual de
de los juegos de los juegos de parametros

se ha de seleccionar previa-
mente en CONFIG. El ajuste
de fabrica es juego de para-
metros fijo A.

iUnos parametros incorrec-
tamente ajustados alteran
las propiedades de medi-
cion!

pardmetros:
pulsar meas

En la linea inferior

e = i|  parpadea PARSET.
|_E 3 FH Seleccionar el juego
«  PHRSET-T de pardmetros con las
Lo teclas4 y »
Seleccién

() =1 i PARSET A/ PARSET B
I.E 3 PH

Aceptar con enter
No aceptar con meas
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Configuracion
Sensor (SENSOR)

SNS:

RTD TYPE

TEMP UNIT

TEMP MEAS

MAN

TEMP CAL

MAN

CAL MODE

AUTO
BUFFER SET

Selec Valor prefijado

STANDARD STANDARD
ISFET

ISM

100 PT 100 PT
1000 PT

30 NTC

°C/°F °C
AUTO AUTO
MAN

EXT (solo si esta

habilitado mediante

TAN)

-20..200 °C 025.0°C
(-4..392 °F) (077.0 °F)
AUTO AUTO
MAN

EXT (solo si esta
habilitado mediante

TAN)

-20..200 °C 025.0°C
(-4..392 °F) (077.0 °F)
AUTO AUTO
MAN

DAT

-00-...-09- -00-
Nota:

Mediante la tecla
info Indicacion de
valores nominales de
tampon y fabricante
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Configuracion

Configuracion Seleccion Valor prefijado
SNS: CALTIMER OFF OFF
FIX
ADAPT
ON | CAL-CYCLE 0..9999 h 0168 h
ISM? | CIP COUNT ON/OFF OFF
ON | CIPCYCLES | 0..9999 CYC 0000 CYC
SIP COUNT ON/OFF OFF
ON | SIPCYCLES | 0..9999 CYC 0000 CYC
oT1: CHANNEL PH/ORP/TMP PH
PH BEGIN -2.00..16 PH 00.00 PH
END -2.00..16 PH 14.00 PH
ORP | BEGIN -1999..1999 mV
END -1999..1999 mV
TMP | BEGIN -20..300 °C
c END -20..300°C
TMP | BEGIN -4..572°F
°F END -4.572°F
FILTERTIME 0..120 SEC 0000 SEC
22mA-FAIL ON/OFF OFF
HOLD MODE LAST/FIX LAST
FIX HOLD-FIX 4.22mA 021.0 mA

*) solo en el caso de sensores ISM®
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Configuracion

Configuracion

oT12:

COR:

ALA:

PAR:

CHANNEL

Seleccion

PH/ORP/TMP

Valor
prefijado

TMP

... por lo demas, como salida 1

la entrada de control en el
modo medicién

TCLIQUID -19.99...19.99%/K 00.00%/K
TEMP EXT ON/OFF OFF
ON I-INPUT 0..20 mA/ 4..20 mA
4..20 mA
°C BEGIN4mA | -20..200 °C 000.0 °C
END20mA  -20..200°C 100.0 °C
°F BEGIN4mA | -4..392°F 032.0 °F
END 20 mA -4..392 °F 212.0°F
Alarma(ALARM)
DELAYTIME 0..600 SEC 0010 SEC
SENSOCHECK ON/OFF OFF
Juegodepardmetros (PARSET)
Seleccion juego de PARSET FIX / PARSET FIX
parametros fijo (A), CNTRINPUT / (juego de
o conmutacién A/B mediante = MANUAL parametros fijo A)

CLK: FORMAT 24h/12h
24h TIME hh/mm 00..24:00..59 00:00
12h TIME hh/mm 00...12 AM/PM:00...59 = 00.00
DAY/MONTH 01..31/01..12 31.12.
YEAR 2000...2099 2006

TAG:

(entrada en linea de texto)

XXXXXXXXXX

*) solo aparece si esta habilitado y se ha seleccionado con SENSOR TEMP EXT.
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Configuracion (original para copia)

En el EEPROM se incluyen dos juegos de parametros completos. En el
momento de la entrega ambos juegos son idénticos, pero posteriormente
pueden ser programados.

Nota:
Anote sus datos de configuracion en las paginas siguientes o utilicelos como
original para copia.

Juego de Juegos de
parametros A parametros B
SNS: tipo de sensor —)

Parametro

SNS: tipo RTD —
SNS: unidad de temperatura —
SNS: medicién de temp. —
SNS: temp. medicién manual —
SNS: calibr. temperatura. —
SNS: temp cal. manual —
SNS: modo de calibracion —
SNS: temporizador de calibr. —
SNS: ciclo de calibracion —
SNS: contador CIP —
SNS: ciclos CIP —
SNS: contador SIP —
SNS: ciclos SIP —
OT1: parametro

OT1: inicio de corriente

OT1: fin de corriente

*) Estos parametros no son ajustables en el juego de pardmetros B,
valores idénticos a los del juego de parametros A
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Parametro

OT1: tiempo de filtro

OT1: corriente de falla
de 22 mA

OT1: estado HOLD

OT1: corriente HOLD-FIX
OT2: parametro

OT2: inicio de corriente
OT2: fin de corriente
QOT2: tiempo de filtro

OT2: corriente de falla
de 22 mA

OT2: estado HOLD

OT2: corriente HOLD-FIX
COR: coeficiente temp.
COR: entrada temp. ext.
COR: gama de corriente
COR: inicio de corriente
COR: fin de corriente

ALA: alarma con./des.
ALA: tiempo de retardo
ALA: Sensocheck con./des.

PAR: conmutacion del juego
de pardmetros

CLK: formato de la hora
CLK: hora hh/mm

CLK: dia/mes

CLK: afo

TAG: denominacion del
punto de medicién

Juego de
parametros A

Juegos de
parametros B

)

*) Estos pardmetros no son ajustables en el juego de parametros B,

valores idénticos a los del juego de parametros A



Sensor
Seleccidn: tipo de sensor, sonda de temperatura, unidad de
temperatura, registro de la temperatura en la medicion

L S

I 4

Y enter

Pulsar cualquier tecla de flecha.

Con las teclas de flecha < », seleccionar CONF,
pulsar enter.

Seleccionar juego de parameros con las teclas de
flecha « », pulsar enter.

Seleccionar ¢ » Grupo de ment SENSOR con las
teclas de flecha, pulsar enter.

Para todas las opciones de menu de este grupo de
menu se muestra el coédigo "SNS:" en la pantalla.
Seleccién de las opciones de ment con la tecla
enter, cambiar con las teclas de flecha

(véase lado derecho).

Confirmar (y continuar) con enter.

Terminar: pulsar la tecla meas hasta que aparezca
en la pantalla la barra de estado [meas].

Tipo de sensor enter
—
2

Tipo de sonda de temperatura

Unidad de temperatura

Registro de la temperatura en la medicion
(Temperatura man.)

Registro de la temperatura en la calibracion
(Temperatura man.)

Modo de calibracién

(AUTO: juego de tampones)
Temporizador de calibracion

Ciclo de calibracion

Contador de ciclos de limpieza

Ciclos de limpieza

Contador de ciclos de esterilizacion

Ciclos de esterilizacion



Opcién de menu
Tipo de sensor

Tipo de sonda de
temperatura

ra

=

LT
ONG TEMP Lt
=

Registro de la
temperatura en la
medicién

Accion Seleccion
Con las teclas de flecha STANDARD
~ v, seleccionar tipo de ISFET
sensor empleado. ISM
Aceptar con enter

(no con ISM) 100 PT

Con las telas de flechaa v, | 1000 PT
seleccionar el tipo de sonda | 30 NTC
térmica empleado.

Aceptar con enter

Con las teclas de flechaa v,  °C/°F
seleccionar °C o °F.

Aceptar con enter

Con las teclas de flecha AUTO

a v, seleccionar modo: MAN
AUTO: medicion mediante EXT
sensor

MAN: entrada directa de la

temp. sin medicién (ver paso
siguiente)

EXT: especificacion de la
temperatura mediante

entrada de corriente - solo si

estd habilitado (TAN)

Aceptar con enter

-20...200 °C
(-4..+392 °F)

Con las teclas de flecha

~ v, modificar posicion,
con las teclas de flecha < »,
seleccionar otra posicion.
Aceptar con enter
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Sensor
Seleccidn: registro de la temperatura en la calibracion, modo de
calibracion

L S

I 4

Y enter

Pulsar cualquier tecla de flecha.

Con las teclas de flecha < », seleccionar CONF,
pulsar enter.

Seleccionar juego de parameros con las teclas de
flecha « », pulsar enter.

Seleccionar ¢ » Grupo de ment SENSOR con las
teclas de flecha, pulsar enter.

Para todas las opciones de menu de este grupo de
menu se muestra el coédigo "SNS:" en la pantalla.
Seleccién de las opciones de ment con la tecla
enter, cambiar con las teclas de flecha

(véase lado derecho).

Confirmar (y continuar) con enter.

Terminar: pulsar la tecla meas hasta que aparezca
en la pantalla la barra de estado [meas].

Tipo de sensor enter

P

Registro de la temperatura en la medicion

Tipo de sonda de temperatura

Unidad de temperatura

(Temperatura man.)

Registro de la temperatura en la calibracion
(Temperatura man.)

Modo de calibracion

(AUTO: juego de tampones)
Temporizador de calibracion

Ciclo de calibracion

Contador de ciclos de limpieza

Ciclos de limpieza

Contador de ciclos de esterilizacion

Ciclos de esterilizacion



Opcién de menu

Registro de la
temperatura en la
calibracion

(Temperatura manual)

]
02500

MP AL

Modo de calibracién

(AUTO: juego de
tampones)

Accion

Con las teclas de flecha

a v, seleccionar modo:
AUTO: medicion mediante
sensor

MAN: entrada directa de la
temperatura sin medicion
(ver paso siguiente)

EXT: especificacion de la
temperatura mediante
entrada de corriente - solo si
esta habilitado (TAN)
Aceptar con enter

Con las teclas de flecha

~ v, modificar posicion,
con las teclas de flecha <« »,
seleccionar otra posicion.
Aceptar con enter

Con las teclas de flecha

a v, seleccionar CALMODE:
AUTO: calibracion mediante
reconocimiento automético
del juego de tampones
Calimatic

MAN: introduccién manual
del las disoluciones tampon.
DAT: introduccién datos

de ajuste de sensores
premedidos

Aceptar con enter

Con las teclas de flecha

« v, seleccionar el juego
de tampones empleado
(véanse valores nominales
en las tablas)

Aceptar con enter

Seleccion

AUTO
MAN
EXT

-20..200 °C
(-4..4392 °F)

AUTO
MAN
DAT

-00-...-09-

Mediante la tecla info se
muestran en la Gltima linea
el fabricante y los valores
nominales.
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Sensor

Ajuste: temporizador de calibracion, ciclo de calibracion

L S

I 4

Y enter

Pulsar cualquier tecla de flecha.

Con las teclas de flecha < », seleccionar CONF,
pulsar enter.

Seleccionar juego de parameros con las teclas de
flecha « », pulsar enter.

Seleccionar ¢ » Grupo de ment SENSOR con las
teclas de flecha, pulsar enter.

Para todas las opciones de menu de este grupo de
menu se muestra el coédigo "SNS:" en la pantalla.
Seleccién de las opciones de ment con la tecla
enter, cambiar con las teclas de flecha

(véase lado derecho).

Confirmar (y continuar) con enter.

Terminar: pulsar la tecla meas hasta que aparezca
en la pantalla la barra de estado [meas].

Tipo de sensor enter

P

Registro de la temperatura en la medicion

Tipo de sonda de temperatura

Unidad de temperatura

(Temperatura man.)

Registro de la temperatura en la calibracion
(Temperatura man.)

Modo de calibracién

(AUTO: juego de tampones)
Temporizador de calibracion

Ciclo de calibracion

Contador de ciclos de limpieza

Ciclos de limpieza

Contador de ciclos de esterilizacion

Ciclos de esterilizacion



Opcién de menu
Temporizador de

Ciclo de calibracion

Accion

Con las teclas de flecha

4 v, ajustar CALTIMER:
OFF: sin temporizador
ADAPT: ciclo de calibracion
maximo (ajustar en el paso
siguiente)

FIX: ciclo de calibracion fijo
(ajustar en el paso siguiente)
Aceptar con enter

Solo en el caso de FIX/
ADAPT:

Con las teclas de flecha

- v, modificar posicion,
con las teclas de flecha <« »,
seleccionar otra posicion.
Aceptar con enter

Notas acerca del temporizador de calibracion:
Si se ha activado Sensocheck en el grupo de menu Configuracion > Alarma,
el transcurso del intervalo de calibrado se muestra en la pantalla por medio

Estado

Seleccion
OFF/ADAPT/FIX

En el ajuste ADAPT,
acortamiento automatico
del ciclo de calibracion
en funcion de la carga del
sensor (temperaturas y
valores de pH elevados),
y con sensores digitales,
también del desgaste del
sensor

0..9999 h

Ya ha transcurrido mas del 80% del intervalo de

calibracion.

Se ha superado el intervalo de calibracion.

Los ajustes del temporizador de calibracién tienen lugar conjuntamente para
ambos juegos de parametros Ay B.

El tiempo que resta hasta la siguiente calibracion se puede consultar en el
diagnéstico (ver seccion Diagnostico).
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Sensor

Ajuste: ciclos de limpieza CIP, ciclos de esterilizacion SIP

L S

I 4

Y enter

Pulsar cualquier tecla de flecha.

Con las teclas de flecha < », seleccionar CONF,
pulsar enter.

Seleccionar juego de parameros con las teclas de
flecha « », pulsar enter.

Seleccionar ¢ » Grupo de ment SENSOR con las
teclas de flecha, pulsar enter.

Para todas las opciones de menu de este grupo de
menu se muestra el coédigo "SNS:" en la pantalla.
Seleccién de las opciones de ment con la tecla
enter, cambiar con las teclas de flecha

(véase lado derecho).

Confirmar (y continuar) con enter.

Terminar: pulsar la tecla meas hasta que aparezca
en la pantalla la barra de estado [meas].

Tipo de sensor enter

P

Registro de la temperatura en la medicion

Tipo de sonda de temperatura

Unidad de temperatura

(Temperatura man.)

Registro de la temperatura en la calibracion
(Temperatura man.)

Modo de calibracién

(AUTO: juego de tampones)
Temporizador de calibracion

Ciclo de calibracion

Contador de ciclos de limpieza

Ciclos de limpieza

Contador de ciclos de esterilizacion

Ciclos de esterilizacion



Opcién de menu
CIP/SIP

Accion

Seleccion

Las posibilidades de ajuste siguientes con sensores ISM®:

Contador de ciclos de
limpieza

Contador de ciclos de
esterilizacién

M 'S
ONG 1P COUNT
-

Con las teclas de flechaa v,
seleccionar ON u OFF.

Aceptar con enter

Solo con CIP COUNT ON:
Con las teclas de flecha a +
< », introducir valor

Aceptar con enter

Con las teclas de flechaa v,
seleccionar ON u OFF.

Aceptar con enter

Solo con CIP COUNT ON:
Con las teclas de flecha « +
< », introducir valor

Aceptar con enter

ON/OFF

0..9999 CYC
(0000 CYC)

ON/OFF

0..9999 CYC
(0000 CYC)

El recuento de ciclos de limpieza y de esterilizacion con sensor incorporado
contribuye a la medicién de la carga del sensor.
Adecuado en el caso de aplicaciones bioldgicas (temperatura del proceso

aprox. 0...50 °C, temperatura CIP > 70 °C, temperatura SIP > 115 °C).
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Salida de corriente 1

Gama de corriente de salida. Inicio de corriente. Fin de corriente.

L S

I 4

Y enter

Pulsar cualquier tecla de flecha.

Con las teclas de flecha < », seleccionar CONF,
pulsar enter.

Seleccionar juego de parameros con las teclas de
flecha « », pulsar enter.

Con las teclas de flecha « », seleccionar grupo de
menu OUT1, pulsar enter.

Para todas las opciones de menu de este grupo de
menu se muestra el cédigo "OT1:" en la pantalla.
Seleccién de las opciones de ment con la tecla
enter, cambiar con las teclas de flecha

(véase lado derecho).

Confirmar (y continuar) con enter.

Terminar: pulsar la tecla meas hasta que aparezca
en la pantalla la barra de estado [meas].

enter

Parametro )
)

Inicio de corriente

Fin de corriente

Constante de tiempo del filtro de
salida

Corriente de salida en caso de
mensaje de error

Corriente de salida en caso de
HOLD

Corriente de salida en caso de
HOLD FIX



Opcién de menu
Parametro

Accion

Con las teclas de flechaa +,
seleccionar:

PH: valor pH

ORP: potencial Redox

TMP: temperatura

Aceptar con enter

Con las teclas de flecha

~ v, modificar posicion,
con las teclas de flecha <« »,
seleccionar otra posicion.

Aceptar con enter

Con las teclas de flecha « +
< », introducir valor

Aceptar con enter

Seleccion
PH/ORP/TMP

~2..16 pH (PH)
~1999..1999 mV (ORP)
-20..300°C /

-4..572 °F (TMP)

~2..16 pH (PH)
-1999..1999 mV (ORP)
-20..300 °C /

-4..572 °F (TMP)

Asignacion de valores de medicion: Inicio de corriente y fin de

corriente

Ejemplo 1: rango de medicién pH 0 ..14

Ejemplo 2: rango de medicién pH 5...7

Ventaja: mayor resolucion en la

gama interesante

Cortiente de salida

[pH] [pH]
14
7
7
5 4
Corriente de salida
5
0 T T T
4 20 [mA] 4

T
20 [mA]
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Salida de corriente 1

Ajustar constante de tiempo filtro de salida

L S

I 4

Y enter

Pulsar cualquier tecla de flecha.

Con las teclas de flecha < », seleccionar CONF,
pulsar enter.

Seleccionar juego de parameros con las teclas de
flecha « », pulsar enter.

Con las teclas de flecha « », seleccionar grupo de
menu OUT1, pulsar enter.

Para todas las opciones de menu de este grupo de
menu se muestra el cédigo "OT1:" en la pantalla.
Seleccién de las opciones de ment con la tecla
enter, cambiar con las teclas de flecha

(véase lado derecho).

Confirmar (y continuar) con enter.

Terminar: pulsar la tecla meas hasta que aparezca
en la pantalla la barra de estado [meas].

Inicio de corriente )

Pardmetro enter

Fin de corriente

Constante de tiempo filtro de
salida

Corriente de salida en caso de
mensaje de error

Corriente de salida en caso de
HOLD

Corriente de salida en caso de
HOLD FIX



Opcién de menu Accion Seleccion
Constante de tiempo Con las teclas de flecha « v | 0..120 SEC

del filtro de salida < », introducir valor (0000 SEC)
annn_2
-
LI bED
o4 FILTERTIME
Aceptar con enter

Constante de tiempo filtro de salida

Para el apaciguamiento de la salida de corriente se puede conectar un filtro
paso-bajo con constante de tiempo de filtro ajustable. Con un salto en la
entrada (100 %), una vez alcanzada la constante de tiempo se da un nivel
del 63 % en la salida. Se puede ajustar la constante de tiempo en la gama

0 ... 20 s. Si se ajusta la constante de tiempo en 0 s, la salida de corriente sigue
directamente a la entrada.

Nota:

iEl filtro actua solo sobre la salida de corriente, no sobre la pantalla!
Durante el tiempo de HOLD se suspende el calculo del filtro, para que no se
produzcan saltos a la salida.

Pantalla

HOLD (LFIX (22 mA)
= = oo™
—

| O——e—|

Y

0/4-20 mA

Constante de tiempo 0..120 s

HOLD lFIX (22 mA)
Temp —@D— OUT2
-

»> —Oo—e—
0/4-20 mA

Constante de tiempo 0...120 s
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Salida de corriente 1

Corriente de salida en caso de error y HOLD.

L JS

I 4

Y enter

Pulsar cualquier tecla de flecha.

Con las teclas de flecha < », seleccionar CONF,
pulsar enter.

Seleccionar juego de parameros con las teclas de
flecha « », pulsar enter.

Con las teclas de flecha < », seleccionar grupo de
menu OUT1, pulsar enter.

Para todas las opciones de ment de este grupo de
menu se muestra el cédigo "OT1:" en la pantalla.
Seleccién de las opciones de ment con la tecla
enter, cambiar con las teclas de flecha

(véase lado derecho).

Confirmar (y continuar) con enter.

Terminar: pulsar la tecla meas hasta que aparezca
en la pantalla la barra de estado [meas].

Inicio de corriente )

Pardmetro enter

Fin de corriente

Constante de tiempo del filtro de
salida

Corriente de salida en caso de
mensaje de error

Corriente de salida en caso de
HOLD

Corriente de salida en caso de
HOLD FIX



Opcién de menu Accion Seleccion

Corriente de salida en Con las teclas de flechaa v, = ON/OFF

caso de mensaje de seleccionar ON u OFF.
Aceptar con enter

error
7]
oFF *
OT 4 FHIL 22mA
| co |

Corriente de salida en LAST: en HOLD se mantiene ' LAST/FIX
caso de HOLD en la salida el ultimo valor

medido.

FIX: en HOLD se mantiene

en la salida un valor (a

especificar).

Selecciéon con a

Aceptar con enter

Corriente de salida en Sélo si se ha elegido FIX: 00.00...22.00 mA
caso de HOLD FIX introduccion de la corriente | (21.00 mA)

que debe fluir por la salida

durante HOLD.

Con las teclas de flecha a +

4 » ,introducir valor

Aceptar con enter

Senal de salida con HOLD:

Corriente de salida Senal de salida HOLD Senal de salida HOLD
[mA] Ajuste FIX =21.0 mA Ajuste LAST

21

4

HOLD activado HOLD activado



Salida de corriente 2

Gama de corriente de salida. Inicio de corriente. Fin de corriente.

L S
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Y enter

Pulsar cualquier tecla de flecha.

Con las teclas de flecha < », seleccionar CONF,
pulsar enter.

Seleccionar juego de parameros con las teclas de
flecha « », pulsar enter.

Con las teclas de flecha « », seleccionar grupo de
menu OUT2, pulsar enter.

Para todas las opciones de menu de este grupo de
menu se muestra el cédigo "OT2:" en la pantalla.
Seleccién de las opciones de ment con la tecla
enter, cambiar con las teclas de flecha

(véase lado derecho).

Confirmar (y continuar) con enter.

Terminar: pulsar la tecla meas hasta que aparezca
en la pantalla la barra de estado [meas].

enter

Parametro D
Inicio de corriente

Fin de corriente

Constante de tiempo del filtro de
salida

Corriente de salida en caso de
mensaje de error

Corriente de salida en caso de

HOLD

Corriente de salida en caso de
HOLD FIX



Opcién de menu Accion Seleccion

Parametro Con las teclas de flecha PH/ORP/TMP
v, seleccionar:

PH: valor pH

ORP: potencial Redox

TMP: temperatura

Aceptar con enter

Todos los demas ajustes como en la salida de corriente 1 (véase pag. 48).
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Compensacion de la temperatura
CT medio a medir. Entrada de corriente medicion de la temperatura.

L S

I 4

Y enter

Pulsar cualquier tecla de flecha.

Con las teclas de flecha < », seleccionar CONF,
pulsar enter.

Seleccionar juego de parameros con las teclas de
flecha « », pulsar enter.

Con las teclas de flecha « », seleccionar grupo de
menu CORRECTION, pulsar enter.

Para todas las opciones de menu de este grupo de
menu se muestra el cédigo "COR:" en la pantalla.
Seleccién de las opciones de ment con la tecla
enter, cambiar con las teclas de flecha

(véase lado derecho).

Confirmar (y continuar) con enter.

Terminar: pulsar la tecla meas hasta que aparezca
en la pantalla la barra de estado [meas].

Compensacion de la temperatura _enter
del medio a medir

Entrada de corriente
medicién externa de la temp. )

Gama de corriente
Inicio de corriente
Fin de corriente



Opcién de menu

Compensacion de la
temperatura del medio
a medir

Entrada de corriente
medicién externa de la

temperatura
2 A
" £
n
COR TEMP EXT

Accion

Sélo si se ha elegido
Medicién pH: introduccion
de la compensacion de la
temperatura del medio de
medicion.

Con las teclas de flecha « v
< »,introducir valor.
Aceptar con enter

Solo si esta habilitado
mediante TAN y
parametrizado en la
configuracion (SENSOR)
Con las teclas de flechaa «,
seleccionar ON u OFF.

Aceptar con enter

Con las teclas de flecha
v, seleccionar la gama
deseada.

Aceptar con enter

Con las teclas de flecha

v, modificar posicion,
con las teclas de flecha < »,
seleccionar otra posicion.

Aceptar con enter

Con las teclas de flecha « +
< », introducir valor.

Aceptar con enter

Seleccion
-19.99..4+19.99 %/K

ON/OFF

4-20 mA / 0-20 mA

Gama de introduccion:
-20..200 °C/
-4..392°F

Gama de introduccion:
-20..200°C/
-4..392°F
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Alarma

Tiempo de retardo de la alarma. Sensocheck.

04‘. 2

| @ )

Y enter

Pulsar cualquier tecla de flecha.

Con las teclas de flecha < », seleccionar CONF,
pulsar enter.

Seleccionar juego de parameros con las teclas de
flecha « », pulsar enter.

Con las teclas de flecha « », seleccionar grupo de
menu ALARM, pulsar enter.

Para todas las opciones de menu de este grupo de
menu se muestra el codigo "ALA:" en la pantalla.
Seleccién de las opciones de ment con la tecla
enter, cambiar con las teclas de flecha

(véase lado derecho).

Confirmar (y continuar) con enter.

Terminar: pulsar la tecla meas hasta que aparezca
en la pantalla la barra de estado [meas].

Tiempo de retardo enter
Sensocheck



Opcién de menu Accion Seleccion

Tiempo de retardo de | Con las teclas de flecha a v | 0..600 SEC
la alarma < ¥, introducir valor. (010 SEC)
Aceptar con enter

2 A
A (n-2
Crr
U (5sED
ALA DELAYTIME
| co |
Sensocheck Seleccién Sensocheck ON/OFF
(supervision continua de los
a A electrodos de vidrio y de
n F F e referencia)
Ll Con las teclas de flecha
ALR SENGOCHELK a v, seleccionar ON u OFF.
= Aceptar con enter .

(al mismo tiempo se activa
Sensoface. Para OFF esta
también desconectada
Sensoface).

Los mensajes de error pueden emitirse a través de una sefial de 22 mA
mediante la corriente de salida (ver Mensajes de error y Configuracion:
Salida 1/ Salida 2).

El tiempo de retardo de alarma retarda la sefial de 22 mA (si esta
configurado).



Horay fecha

Denominacion del punto de medicion

L S

I 4

Y enter

Pulsar cualquier tecla de flecha.

Con las teclas de flecha < », seleccionar CONF,
pulsar enter.

Seleccionar juego de parametros A con las teclas
de flecha « », pulsar enter.

Con las teclas de flecha « », seleccionar el grupo
de menus CLOCK o TAG, pulsar enter.

Para todas las opciones de menu de este grupo
de menu se muestra el cédigo "CLK:" 0 "TAG" en la
pantalla.

Seleccién de las opciones de menu con la tecla
enter, cambiar con las teclas de flecha

(ver lado derecho).

Confirmar (y continuar) con enter.

Terminar: pulsar la tecla meas hasta que aparezca
en la pantalla la barra de estado [meas].

Formato de la hora )e“‘e’
Hora

Diay mes )
Ano

Denominacién del punto de
medicién



Horas y fecha

La horay la fecha del reloj de tiempo real incorporado constituyen la base
para el control de ciclos de calibracién y limpieza.

En el modo de medicion se muestra el reloj en la pantalla.

En el caso de los sensores digitales se escriben los datos de calibracion en el
cabezal del sensor

Ademas, las entradas del diario de registro (v. diagndstico) estan provistas de
un timbre cronométrico.

Nota:
No se produce ningtin cambio de horario de invierno a horario de verano.
Por lo tanto, debe cambiarse manualmente.

Denominacion de los puntos de medicion ("TAG")

En la linea inferior de la pantalla puede asignar un nombre al punto de
medicién Son posibles hasta 32 caracteres.

Pulsando (varias veces) la tecla meas en el modo de medicion se puede
mostrar la denominacién del punto de medicion.

El"TAG" como parte de la configuracion del aparato se puede extraer por
lectura mediante IrDA.

La denominacién normalizada resulta util, p. ej., para volver a asignar
correctamente un aparato al montarlo tras una reparacion.

Opcion de menu Accion Seleccion
Denominacion del Con las teclas de flecha A.Z,0.9,-+<>7/@
punto de medicién v seleccionar letra/cifra/

signo.

Al N Con las teclas de flecha « » | Los primeros 10 caracteres
- - - - 1 cambiar a la posicion se representan en la
siguiente. pantalla sin desplazamiento
TAG KOO X horizontal
Aceptar con enter
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Sensores ISM®

Servicio

M420 permite el funcionamiento con sensores ISM®.

Los siguientes ejemplos de pantalla se refieren al transmisor M420 pHy a un

sensor pH-ISM® (en otras versiones, es similar).

El ajuste del tipo de sensor se realiza en la configuracién; en la pantalla
aparece a continuacion el simbolo correspondiente:

El aparato sélo pasa al modo de medicién si el sensor conectado coincide
con el tipo configurado (Sensoface esté sonriente)

De lo contrario, se emite un mensaje de error. Se muestra el simbolo info;
con las teclas de flecha < » se puede leer el texto de error en la linea
inferior. Sensoface est4 triste (v. lista de mensajes de error y Sensoface en el
Apéndice):
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Conexion sensores digitales

Paso

Enchufar sensor

Espere hasta que se
muestren los datos del
sensor.

(sensor cancelado)
Sustituir el sensor

(fallo del sensor)
Sustituir el sensor

Comprobar datos del
sensor

Pasar el modo de
medicién

Accion/Pantalla

L4

o= === PH

ERR 2271 NO SENY
L= EE——

“QEnSon

15

<

Con las teclas de
flecha < », mostrar
informaciones del
sensor, confirmar con
enter.

Pulsar la tecla meas,
info o enter

Observacion

Antes de que se conecte un
sensor digital aparece un
mensaje de error "sin sensor"
en la pantalla

En la pantalla parpadea el
reloj de arena.

Si aparece este mensaje de
error, ya no se puede volver
a utilizar el sensor. Sensoface
esta triste.

Si aparece este mensaje de
error, no se puede utilizar el
sensor.

Sensoface esta triste.

Se muestra el simbolo ISM.

Sensoface estd sonriente.

El aparato vuelve
autométicamente al modo
de medicién al cabo de 60 s
(tiempo de espera).
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Cambio de sensor

El cambio de sensores ISM® es conveniente realizarlo siempre en el
estadoHOLD, a fin de evitar reacciones imprevistas de las salidas y los
contactos. El cambio puede realizarse también durante la calibracién, si el
sensor nuevo se ha de calibrar en ese momento.

Paso

Seleccionar estado
HOLD

Suelte y desmonte de

la conexién de enchufe

el antiguo sensor

Montar y enchufar el
Sensor nuevo.

Espere hasta que se
muestren los datos del
sensor.

64

Accion/Pantalla

Con cualquier tecla de
flecha, cargar el Menu
de seleccion,
seleccionar HOLD con
la tecla de flecha < »,
confirmar con enter.

Observacion

A continuacion, el aparato
se encuentra en el estado
HOLD. Alternativamente,
el estado HOLD se

puede activar también
externamente mediante la
entrada HOLD.

Durante HOLD, la corriente
de salida est4 congelada en
el ultimo valor o ajustada a
un valor fijo.

Los mensajes temporales
que aparecen con el cambio
se muestran en la pantalla,
pero no se emiten en el
contacto de alarma y no se
incorporan en el diario de
registro.



Paso Accion/Pantalla Observacion

Comprobar datos del
sensor

Se pueden mostrar el
fabricante y el tipo de
sensor, asi como la ultima
fecha de calibracion.

Con las teclas de
flecha < », mostrar
informaciones del
sensor, confirmar con

enter.
Controlar valores de
medicién
Abandonar HOLD Pulsar meas breve- En el diario de registro

mente: retorno al meny | @mpliado se registra el
de seleccién cambio de sensor.
pulsacién prolongada
de meas: el apara-
to pasa al modo de
medicién
Calibracion de sensores digitales
En los sensores digitales, después de la calibracién se escriben en el sensor
los datos de calibracion y los estadisticos. Durante ese tiempo aparece en

pantalla “STORING DATA"; esta operacion dura unos 5 ... 10 s.
iDurante la operacion no debe retirarse el sensor!
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Calibracion

Nota:

« Los procesos de calibracion deben ser realizados exclusivamente por
personal especializado. Unos pardmetros incorrectamente ajustados
pueden pasar inadvertidos, pero alteran las propiedades de medicion.

+ Eltiempo de respuesta del sensor y de la sonda de temperatura se acorta
sensiblemente si primero se mueve el sensor en la solucién tampén y
después se mantiene inmovil.

« Elaparato sélo puede funcionar correctamente si las soluciones tampén
empleadas coinciden con el juego de tampones configurado. Otras
soluciones tampdn, incluso con el mismo valor nominal, pueden presentar
un comportamiento de temperatura distinto. Esto provoca errores de
medicion.

Si se utilizan sensores ISFET o sensores con punto cero distinto de pH 7,
después de cada cambio de sensor se ha de realizar un ajuste del punto
cero. Sélo asi obtendra unas indicaciones Sensoface fiables. En todas las
calibraciones posteriores, las indicaciones Sensoface estan referidas a esta
calibracién basica.
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Seleccionar modo de calibracion

Mediante la calibracidn se adapta el aparato a las propiedades individuales
del sensor: potencial de asimetria y pendiente.

La calibracién se puede proteger mediante un Passcode (menu SERVICE).
En el menu de calibracion se selecciona primero el modo de calibracion:

CAL_PH Segun el ajuste previo en la configuracion:
AUTO  Reconocimiento automatico del tampoén
(Calimatic)
MAN Especificacion manual del tampén
DAT Introduccion de datos de electrodos premedidos
CAL_ORP Calibracion ORP
P_CAL Calibracion producto (cal. por extraccion de muestra)

ISFET-ZERO  Ajuste del punto cero Necesario si se emplean sensores
ISFET; a continuacion se puede proceder a una calibracién
de uno o de dos puntos.

CAL_RTD Ajuste de la sonda de temperatura

Preajustar CAL_PH (menu CONF / Configuracion):

1) Mantener pulsada la tecla meas durante un tiempo prolongado (> 2 s)
(modo Medicién)

2) Pulsar cualquiera de las flechas; se muestra el menu de seleccién

3) Seleccionar el modo CONF con las flechas izquierda / derecha

4) En "SENSOR’, "CALMODE?, seleccionar modo (AUTO, MAN, DAT).
Confirmar con enter

Mend de seleccién

# o ®
- Modo seleccionado
(parpadea)

.
600
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Ajuste del punto cero (ISFET)

Esta compensacion permite el empleo de sensores ISFET con un punto
cero distinto (s6lo pH). La funcidn esta disponible si se ha ajustado la
configuracion seleccién de sensor = ISFET. En otros sensores, el ajuste de

punto cero estd inactivo.

La compensacién tiene lugar con un tampdn del punto cero pH 7,00. Gama
admisible del valor de tampén: pH 6,5 ... 7,5. Entrada con temperatura
correcta. Desplazamiento maximo del punto cero: = 200 mV.

Pantalla

68

Accion
Seleccionar calibracion.
Continuar con enter.

Listo para la calibracion.

El reloj de arena parpadea.

Sumergir el sensor en un

tampdn con un pH de

7,00. Introduzca mediante
las teclas de flecha el valor

pH para la temperatura
correcta en lagama

6,50 ... 7,50 (ver tabla de

tampones).
Confirmar con enter

Comprobacién de
estabilidad.

Se indica el valor medido

[mV].

El simbolo “reloj de arena”

parpadea.

Observacion

Indicacién (3 s).

A partir de ahora, el
equipo se encuentra
en el estado HOLD.

Si el error de punto
cero del sensor es
excesivo (> 200 mV),
se genera el mensaje
de error CAL ERR. En
ese caso no resulta
posible la calibracion.

Nota:

Es posible interrumpir
la comprobacion de
estabilidad (pulsar
enter). Sin embargo,
esta accion reduce

la exactitud de la
calibracién.



Pantalla Accion Observacion

Al final del proceso de iEste no es el valor
ajuste se indica el ajuste | definitivo de calibra-
del punto cero [mV] del cién del sensor! El
sensor (referido a 25 °C) potencial de asimetria
del electrodo. y la pendiente deben
Sensoface esta activo. determinarse median-
Continuar con enter te una calibracién de

2 puntos completa.

.|  Conlaayuda de las
®© E 3 Al flechas, seleccione:
u PH + Repeat (repeticion de la
MERS  REPEX calibracién) o
=l Medicion .
Confirmar con enter

Reintroducir el sensoren | Tras finalizar la cali-
© £4 | el proceso. bracién, las salidas
(. PH Terminar la calibracion del ' ain permanecen en el
-~ bEBT BYE -~ || punto cero con enter estado HOLD durante
e un breve espacio de
tiempo.

Nota sobre el ajuste del punto cero
Una vez realizado el ajuste del cero se debe calibrar el sensor utilizando los
métodos descritos en las siguientes paginas:
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Calibracion automatica (Calimatic)

El modo de calibracion AUTO y el tipo de medicidn de la temperatura se
preajustan en la configuracidn. Las soluciones tampdn utilizadas deben co-
rresponder con el juego de tampones configurado. Otras soluciones tampén,
incluso con el mismo valor nominal, pueden presentar un comportamiento a
la temperatura distinto. Esto provoca errores de medicion.

Pantalla

“OELEC
LCL!
RGO CHL CONy
[}
FaoA

LIL
{ CHL_PH )
[ |
5
Faot

LItL
421 21980
[ e |

Accion
Seleccionar calibracion.
Continuar con enter.

Listo para la calibracion.

El reloj de arena parpadea.
Seleccionar el método de

calibraciéon: CAL_PH
Continuar con enter

Desmontar el sensory la

sonda de temperatura,
limpiarlos, sumergirlos
en la primera solucién
tampén (el orden de las
soluciones tampén es
arbitrario). Iniciar con
enter

Reconocimiento del
tampoén.

Mientras el simbolo “Reloj

de arena” parpadea, el
sensory la sonda de

temperatura permanecen

en la primera solucién
tampon.

Finaliza el reconocimiento

del tampon, se indica el

valor nominal del tampon.

Observacion

Indicacién (3 s).

A partir de ahora, el
equipo se encuentra
en el estado HOLD.

Con la configuracion
"introduccion manual
de la temperatura’,
parpadea en la
pantalla el valor de

la temperatura, que
se podra editar con
ayuda de las flechas.

El tiempo de respues-
ta del sensory de la
sonda de temperatura
se acorta sensible-
mente si primero se
mueve el electrodo en
la solucion tampoén y
después se le mantie-
ne inmovil.



Pantalla
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ann s
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Accion

Una vez ha concluido la
comprobacion de la esta-
bilidad, se acepta el valor
y se muestra el potencial
de asimetria.

La calibracion con el pri-

mer tampén ha concluido.

Retirar el sensor y la son-
da de temperatura de la
primera solucion tampén
y aclararlos a fondo.

Con la ayuda de las fle-
chas seleccione:

« cal.de 1 punto (END)

« cal.de 2 puntos (CAL2)
« repeticion (REPEAT)
Continuar con enter

Calibracién de 2 puntos:
Sumergir el sensory la
sonda de temperatura
en la segunda solucion
tampon. Comenzar con
enter

Retirar el sensor con la
sonda de temperatura
del segundo tampén,
aclararlos y montarlos de
nuevo.

Continuar con enter

Con la ayuda de las
flechas seleccione:

« terminar (MEAS)

« repeticion (REPEAT)
Continuar con enter
Al terminar: HOLD se
desactiva con cierto
retardo.

Observacion

Nota:

Es posible interrumpir
la comprobacion de
estabilidad tras 10 s
(pulsar enter). Sin
embargo, esta accion
reduce la exactitud de
la calibracién. Pantalla
que aparece al selec-
cionar cal. de 1 punto:

Sensoface estd activo.
Terminar con enter

El proceso de
calibracién transcurre
igual que con el
primer tampon.

Se indican la
pendientey el
potencial de asimetria
del sensor (referidos a
25°Q).

Al finalizar la calibra-
cién de 2 puntos:




Calibraciéon manual con especificacion del tampén

El modo de calibracion MAN y el tipo de medicién de la temperatura se
preajustan en la configuracidn. En la calibracion con especificacion manual
del tampdn se debe introducir en el aparato el valor pH de la solucién
tampon empleada para la temperatura correcta. La calibracién se puede
realizar con cualquier solucién tampon.

Pantalla
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Accion
Seleccionar calibracion.
Continuar con enter.

Listo para la calibracion.
El reloj de arena parpadea.

Desmontar el sensory la
sonda de temperatura,
limpiarlos, sumergirlos
en la primera solucién
tampon.

Iniciar con enter

Introducir el valor pH de

la solucién tampén para

la temperatura correcta.
Mientras el “reloj de arena”
parpadea, el sensory la
sonda de temperatura
permanecen en la
solucién tampon.

Observacion

Indicacion (3 s).

A partir de ahora, el
equipo se encuentra
en el estado HOLD.

Con la configuracion
"introduccién manual
de la temperatura’,
parpadeaen la
pantalla el valor de

la temperatura, que
se podra editar con
ayuda de las flechas.

El tiempo de
respuesta del sensor
y de la sonda de
temperatura se acorta
sensiblemente si
primero se mueve

el electrodo en la
solucién tampén

y después se le
mantiene inmovil.



Accion

Una vez ha concluido la
comprobacion de la esta-
bilidad, se acepta el valor
y se muestra el potencial
de asimetria.

La calibracion con el pri-

mer tampén ha concluido.

Retirar el sensor y la son-
da de temperatura de la
primera solucion tampén
y aclararlos a fondo.

Con la ayuda de las fle-
chas seleccione:

« cal.de 1 punto (END)

« cal.de 2 puntos (CAL2)
« repeticion (REPEAT)
Continuar con enter

Calibracién de 2 puntos:
Sumergir el sensory la
sonda de temperatura
en la segunda solucion
tampon.

Introducir el valor pH.
Iniciar con enter

Observacion

Nota:

Es posible interrumpir
la comprobacion de
estabilidad tras 10 s
(pulsar enter). Sin
embargo, esta accion
reduce la exactitud de
la calibracién. Pantalla
que aparece al selec-
cionar cal. de 1 punto:

Sensoface estd activo.
Terminar con enter

El proceso de calibra-
cién transcurre igual
que con el primer
tampon.

Indicacién de la pen-
diente y del potencial
de asimetria del sen-
sor (referidos a 25 °C).

1z Retirar el sensor con la

sonda de temperatura,
aclararloy montarlo de
nuevo.

Continuar con enter

Al finalizar la calibra-
cién de 2 puntos:

Con la ayuda de las fle-
chas seleccione:

« terminar (MEAS)

+ repeticion (REPEAT)
Continuar con enter

Al terminar: HOLD se des-
activa con cierto retardo.




Introduccién de datos de sensores premedidos

El modo de calibracion DAT debe estar preajustado en la configuraciéon.
Se pueden introducir directamente los valores de pendiente y potencial
de asimetria de un sensor. Los valores deben ser conocidos, es decir, p. €j.,
determinados previamente en el laboratorio.

Pantalla
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‘ CHL_PH »

[ o |
]

-

__le_HL_ )

« IATA INPUT
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Accion
Seleccionar calibracion.
Continuar con enter.

"Data Input”
Listo para la calibracién.

El reloj de arena parpadea.

Introducir el potencial de
asimetria [mV].
Continuar con enter

Introducir la pendiente
[%].

El aparato indica la nueva
pendiente y el potencial
de asimetria (a 25 °C).
Sensoface esta activo.

Con la ayuda de las
flechas seleccione:

« terminar (MEAS)

« repeticion (REPEAT)
Continuar con enter

Observacion

Indicacion (3 s).

A partir de ahora, el
equipo se encuentra
en el estado HOLD.

Al terminar:
HOLD se desactiva
con cierto retardo.



Convertir la pendiente a mV

Conversion de la pendiente [%] a [mV/pH] a 25 °C

%
78
80
82
84
86
88
90

mV/pH

47,4

49,7

52,1

46,2
48,5

50,9

53,3

92
94
96
98

55,6

58,0

54,5

56,8

59,2

100
102

60,4

Conversion: potencial de asimetria en punto cero del sensor

CERO=7-

U, [mV]

P [mV/pH]

CERO = punto cero del sensor
U = potencial de asimetria
P = pendiente
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Calibracién del producto (pH)

Calibracion por extraccion de muestra (calibracion de un punto).
Durante la calibracién del producto, el sensor permanece en el medio a
medir. El proceso de medicién se interrumpe ahora brevemente.

Proceso:

1) La muestra se mide en el laboratorio o in situ mediante un instrumento
de medicion portétil a pilas. Para una calibracion exacta, es preciso que la
temperatura de la muestra coincida con la temperatura de medicién del
proceso.

Durante la extraccion de la muestra, el equipo almacena el valor actual y
vuelve al modo de medicidn; la barra de estado “Calibracion” parpadea.

2) En el segundo paso, se introduce en el equipo el valor de medicién de la
muestra. A partir de la diferencia entre el valor de medicién almacenado
y el valor de medicion de la muestra introducido, el equipo determina el
nuevo potencial de asimetria.

Sila muestra no es vélida, se puede adoptar el valor almacenado durante la

extraccion de la muestra. De este modo se guardan los valores de calibracion

antiguos. A continuacion, puede procederse a una nueva calibracion del
producto.

Pantalla Accion Observacion
7] Seleccionar calibraciéon
) del producto: P_CAL.
L L Continuar con enter
0 P_CAL )
= -
7] Listo para la calibracion. Indicacién (3 s).
r H ) A El reloj de arena parpadea. ' A partir de ahora, el
LitL equipo se encuentra
PROJUCT STEP 1 en el estado HOLD.
| o |

5] Extraccién de muestray A continuacion,
| Al almacenamiento del valor.  se puede medir la
L (P Continuar con enter muestra.
STORE VALUE
[ - |




Pantalla
[
1
e Y1dm
44 2 HBL
EA
o) A
L H L
PROTUCT STERP £
[ |
(]

¢ LAJ VALLE

(] &
SD/D

[ERD 23wl

Termina la calibracién

Accion

El equipo regresa al modo

de medicion.

Calibracién de producto,

2° paso

Se muestra el valor

almacenado (parpadea) y
se puede sobrescribir con
el valor de medicién de la

prueba.

Continuar con enter
Indicacién del nuevo
potencial de asimetria
(referido a 25 °C).
Sensoface estd activo.

Terminar la calibracion:
seleccionar MEAS, enter

Observacion

Mediante el parpadeo
de la barra de estado
CAL se indica que

la calibracion del
producto aulin no ha
concluido.

Indicacién (3 s).

A partir de ahora, el
equipo se encuentra
en el estado HOLD.

Repetir la calibracion:
seleccionar REPEAT,
después enter

Tras finalizar la calibracién, las salidas aun per-
manecen en el estado HOLD durante un breve

espacio de tiempo.
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Calibracion redox (ORP)

Mediante una solucién tampdn redox se puede calibrar la tensién de un

sensor redox. En este caso se determina mediante la siguiente formula la
diferencia de tensién entre la tensién medida y la tensién indicada de la

solucion de calibracion. Durante la medicién, esta diferencia se sumaala
tension de medicion.

mV ., =mV__ +AmV mv ., = tension redox indicada ORP
mv_ = control sensor directa
AmV = valor delta, determinado por el aparato

durante la calibracion

También es posible referir la tension del sensor a otro sistema de referencia;
p. €j. el electrodo de hidrégeno estandar. Para ello, en la calibracion se ha de
introducir el potencial de temperatura correcta (véase tabla) del electrodo
de referencia utilizado, que al realizar la medicién se anade a la tension redox
medida.

Hay que tener cuidado de que la medicién se realice a la misma temperatura
que en la calibracidn porque la respuesta de temperatura del electrodo de
referencia no se tiene en cuenta automaticamente.

Dependencia de los si: de referencia habituales respecto

a la temperatura, medida en comparacion con EEH

Temperatura Ag/AgCl/KCI Ag/AgCl/KCI Thalamid Sulfato de

[°C] 1 mol/l 3 mol/l [AmV] mercurio
[AmV] [AmV] [AmV]

0 249 224 -559 672

10 244 217 -564 664

20 240 211 -569 655

25 236 207 -571 651

30 233 203 -574 647

40 227 196 -580 639

50 221 188 -585 631

60 214 180 -592 623

70 207 172 -598 613

80 200 163 -605 603
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Pantalla

Accion
Seleccionar calibracion
ORP, continuar con enter

Desmontar el electrodo y
la sonda de temperatura,
limpiarlos y sumergirlos
en el tampon redox.

Introducir valor tedrico
tampdn redox
Continuar con enter

Se muestra el valor delta
ORP (referido a 25°C).
Sensoface esta activo.
Continuar con enter

Repetir la calibracion:
seleccionar REPEAT,
finalizar calibracion:
seleccionar MEAS,
seguidamente, enter

Observacion

Indicacion (3 s).

A partir de ahora, el
equipo se encuentra
en el estado HOLD.

Tras finalizar la cali-
bracion, las salidas
aun permanecen en el
estado HOLD durante
un breve espacio de
tiempo.
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Ajuste de la sonda de temperatura

Pantalla
]
)]
AL
{ CAL_RTT
[ |
rom 4
Lie
TEMP RIJUST
—
r_2
800
ATSUST 24500
-=n
© 1 Ai
e
MEHS »
- |
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Accion
Seleccionar ajuste temp.
Continuar con enter

Determinar la
temperatura del medio
de medicion con un
termdmetro externo.

Introduccion del

valor de temperatura
determinado.

Diferencia méaxima: 10 K.
Continuar con enter

Se indica el valor corre-
gido de la temperatura.
Sensoface esta activo.
Terminar la calibracion:
seleccionar MEAS, des-
pués enter

Repetir la calibracion: se-
leccionar REPEAT, después
enter

Una vez finalizada la cali-
bracién, el aparato cambia
a laindicacién de valor de
medicién.

Observacion

jUnos pardmetros
incorrectamente
ajustados alteran

las propiedades de
medicion!
Indicacion (3 s).

A partir de ahora, el
equipo se encuentra
en el estado HOLD.

Indicacién de la
temperatura real (sin
calculo) en la pantalla
inferior.

Tras finalizar la cali-
bracién, las salidas
aun permanecen en el
estado HOLD durante
un breve espacio de
tiempo.



Pantalla

© -IESPH

73l{ [',Il'
ﬂ—
o AM/PMYy °F:

° 1hSenH

B 13 OF

Medicion
Observacion

El aparato se conmuta al estado de medicion
desde los menus de configuracién y calibracién
con meas.

En el modo de medicidn, la pantalla principal
muestra el parametro configurado (pH, ORP [mV]
o temperatura); la pantalla auxiliar, la hora y el
segundo parametro configurado (pH, ORP [mV]
o temperatura); la barra de estado [meas] esta
activada y se sefaliza el juego de pardmetros
activo (A/B).

Con la tecla enter puede sefalizar brevemente las corrientes de salida

actuales.

Con la tecla meas puede cargar las siguientes representaciones de pantalla
de forma consecutiva. Al cabo de 60 s sin manejo, el aparato regresa a la

indicacién estandar.

J "ES

<PHF‘
© T

I.E FH
TAG 6B 123PH-C2

1) Seleccion del juego de parametros
(si en la configuracion se conmuta a "manual”).
Con las flechas ¢ » se sefalizan los juegos de
pardmetros deseados (PARSET A o PARSET B
parpadea en la linea inferior de la pantalla), se
selecciona conenter .

Otras representaciones de pantalla
(siempre con meas)

2) Indicacién Denominacion de los puntos de

medicién ("TAG")
3) Indicacién de hora y fecha
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Diagnéstico

En el modo de diagnéstico pueden cargar, sin interrupcién de medicion, las
siguientes opciones de menu:

CALDATA Examinar datos de calibracion

SENSOR Examinar datos del sensor

SELFTEST Activar la autoverificacién del aparato

LOGBOOK Indicar entradas en el diario de registro

MONITOR Indicar valores de medicién actuales

VERSION Indicar tipo de aparato, version de software, nimero de
serie

El modo de diagndstico se puede proteger mediante un Passcode
(menu SERVICE).

Nota:
iEn el modo de diagndstico no esta activo HOLD!

Accion Tecla Observacion

Activar ‘ Cargar el menu de seleccién con
diagnéstico cualquier tecla de flecha.
Seleccionar con < » DIAG,

confirmar con enter

Seleccionar Con las teclas de flecha ¢ », decidir de
opcic’)n la siguiente seleccion:
diagnéstico CALDATA SENSOR SELFTEST LOGBOOK

MONITOR VERSION
Para el manejo ulterior, véanse las
paginas siguientes

Terminar meas Terminar con meas
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Pantalla Opcién de menu

Indicacion de los datos de calibracidonactuales
' Con las teclas de flecha ¢ », seleccionar CALDATA,
l N confirmar con enter.

. oot 1 A Con las teclas de flecha « », seleccionar en la linea de texto
® CRLIATA LOM  inferior (LAST_CAL ISFET-ZERO ZERO SLOPE NEXT CAL).
La magnitud seleccionada se muestra automaticamente en
la pantalla principal.

© 45
Yy
RO SLOPE  NEX
oo |
o
e £y
h
q NEXT Al
£ NEXT '.:. - Retornar a medicion con meas.
Indicacién de los datos del sensor
© En el caso de sensores analégicos se muestra el tipo
5 n 5 I_IRI (ESTANDAR / ISFET),
neNE L] = En el caso de sensores digitales, fabricante, tipo, nimero de
I le.u"zmﬂ serie y Ultima fecha de calibracion.

Sensoface esta siempre activo.

Indicacion de los datos con las teclas de flecha < »,
Retroceder con enter o meas.

=

7
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Pantalla

84

Opcién de menu

Autoverificacion del aparato

(es posible una interrupcién en cualquier momento con

meas.)

1 Test de pantalla: indicacion de todos los segmentos.
Seguir con enter

2 Test RAM: El reloj de arena parpadea, al final --PASS-- o
--FAIL-
Continuar con enter

3 Test EEPROM: El reloj de arena parpadea, al final --PASS--
o —FAIL-
Continuar con enter

4 Test FLASH: El reloj de arena parpadea, al final --PASS-- o
--FAIL-
Continuar con enter

5 Test de médulo: El reloj de arena parpadea, al final
--PASS-- 0 --FAIL--
Retorno al modo de medicién
con enter 0 meas



Pantalla

Opcién de menu

Indicacion de las entradas en el diario de
registro

Con las teclas de flecha ¢ », seleccionar LOGBOOK;
confirmar con enter.

Con las teclas de flecha « v , puede hojear hacia delante
y hacia atrés en el diario de registro (entradas -00-...-99-),
siendo -00- la ultima entrada.

Si la pantalla se encuentra en fecha/hora, con a v se
puede buscar una fecha determinada.

A continuacion, con las teclas de flecha ¢ » puede cargar el
texto de mensaje correspondiente.

Si la pantalla se encuentra en el texto de mensaje, con a v
se puede buscar un mensaje determinado.

A continuacion, con las teclas de flecha ¢« » puede
senalizar la fecha y la hora.

Retornar a medicién con meas.

Diario de registro ampliado /Audit Trail (mediante TAN)
Con las teclas de flecha a v , puede hojear hacia delante y
hacia atras en el diario de registro ampliado (entradas -000-
..=199-), siendo -000- la ultima entrada.

En la pantalla: CFR

Con Audit Trail se sefializan ademas cargas de funciones
(CAL CONFIG SERVICE), algunos mensajes de Sensoface
(temporizador de calibracion, desgaste), asi como la
apertura de la carcasa.
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Pantalla

Ejemplos de indicacion:

(1
T lEm'y’

{ ay _PH "

q HiR )
7
A
SE h
OPERATION TIMEY
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Opcion de menu

Indicacion de los valores de medicion en curso
(control sensor)

Con las teclas de flecha ¢ », seleccionar MONITOR;
confirmar con enter. Con las teclas de flecha <« »,
seleccionar en la linea de texto inferior: mV_PH mV_ORP
RTD R_GLASS R_REF I-INPUT (ademas, con sensores
digitales: OPERATION TIME SENSOR WEAR LIFETIME CIP

SIP AUTOCLAVE). La magnitud seleccionada se muestra
automaticamente en la pantalla principal.

Retornar a medicién con meas.

Indicaciéon mV_pH

(sirve para la validacion, el sensor se puede cargar, p. €j.,
con soluciones de calibracién, o el aparato se comprueba
con un simulador)

Indicacién del tiempo restante

(s6lo con sensores digitales)

El“Dynamic Lifetime Indicator” (DLI) calcula el tiempo res-
tante previsible del sensor en funcién de la carga de éste.

Indicacién del tiempo de funcionamiento del sensor
(solo en el caso de sensores digitales)

Version

Indicacion tipo de aparato, version de software/
hardware y nimero de serie para todos los componentes
del aparato.

Con las teclas de flecha « v se puede conmutar entre
version de software y de hardware. Continuar con enter al
siguiente componente del aparato.



Servicio

En el modo de servicio se pueden cargar las siguientes opciones de menu:

MONITOR Indicar valores de medicién actuales

OUT1 Comprobar salida de corriente 1

OouT2 Comprobar salida de corriente 2

IRDA Autorizar la interfaz IrDA y comunicar a través de ella
CODES Asignar o cambiar Passcodes

DEFAULT Restaurar el aparato a los ajustes de fabrica

OPTION Habilitar opciones a través de TAN.

Nota:

iEn el modo de servicio esta activo HOLD!

Accion Tecla/pantalla Observacion

Activar servicio Cargar el menu de seleccion con

‘ cualquier tecla de flecha.
‘ . Seleccionar con ¢« » SERVICE,

confirmar con enter

Passcode Introducir Passcode "5555" para el modo
de servicio con las teclas de flecha « +
«r.
COrnme CERY )
JJJLUJE JEHV- Confirmar con enter
Indicaciones > En el modo de servicio se sefalizan los
A siguientes simbolos:
- - - - . ;
"__'IFVII/ Bé(ra de estado [diag]
q NI Triangulo HOLD
= - Servicio (llave de tornillos)

Terminar meas Terminar con meas
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Opcién de menu

IV
A
-o=ach
b
¢ MONIUTOR
5

82

Observacion

Indicacién de los valores de medicién en curso (control
sensor) con el estado HOLD activo simultaneamente:
Con las teclas de flecha ¢« », seleccionar MONITOR;
confirmar con enter.

Con las teclas de flecha « », seleccionar magnitud en la
linea de texto inferior:

La magnitud seleccionada se muestra automaticamente en
la pantalla principal.

Como el aparato se encuentra en estado HOLD, se pueden
realizar validaciones con ayuda de simuladores sin que ello
afecte a las salidas de sefal.

Retorno al menu de servicio con meas.
Volver a Medicién: pulsar de nuevo meas.

Especificacion corrientesalidas 1y 2:

Con las teclas de flecha < », seleccionar OUT1 u OUT2,
confirmar con enter.

Con las teclas de flecha « v « » especificar un valor de
corriente valido para la salida correspondiente.

Confirmar con enter

En la linea inferior derecha se muestra la corriente de salida
efectiva para su control.

Finalizar con enter o meas.



Opcién de menu

Observacion

C icacion IrDA:

HOLD

Con las teclas de flecha « », seleccionar IRDA,
confirmar con enter.

Con la comunicacion IrDA activada, el aparato permanece
en estado HOLD por motivos de seguridad.
El manejo ulterior tiene lugar por medio de IrDA.

Terminar la comunicaciéon meas.

Excepcion: Actualizacion de Firmware
(ino se puede interrumpir!)

ai
=== NI
FACTORY SETTIND
P
MARA. A
L0 TAN
OPT- LOGIOOK
- =

er Passcode:

En el ment "SERVICE - CODES" se pueden establecer
Passcodes para el acceso a los modos de funcionamiento
DIAG, HOLD, CAL, CONF y SERVICE (ya preajustado a 5555).
En caso de pérdida del Passcode de servicio se puede
solicitar al fabricante un "Ambulance-TAN", indicando el
numero de serie del aparato.

Para la introduccion del "Ambulance-TAN" se carga la
funcién de Servicio con el Passcode 7321. Tras introducir
correctamente el "Ambulance-TAN', el aparato notifica
durante unos 4 s "PASS" y restaura el Passcode de servicio
a5555.

Restauracion del ajuste de fabrica:

En el mend "SERVICE - DEFAULT" se puede restaurar el
preajuste de fabrica del aparato.

No afectados: Datos de calibracion

Habilitacion de opciones:

Las opciones se entregan con un "Numero de transaccion”
(TAN). Para habilitar la opcién, debe introducir este TAN y
confirmarlo con enter.
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Estados de funcionamiento

Estado de e e o
funcionamiento 3 3 £3
.
min
min
SERVICE OUT 1 7 - 20
M min
SERVICE OUT 2 % 20
- //A min

Explicacion: - segun la configuracion (Last/Fix o Last/Off)

- activo
manual

20



Gama de productos y accesorios

M420

Denominacion

Numero de articulo

M420 pH H 52121405
M420 pH H OUT2 Equipamiento con 22 salida de corriente 52121406
M420 pH XH 52121407
M420 pH XH OUT2 Equipamiento con 22 salida de corriente 52121408
M420 02 H 52121415
M420 02 H OUT2 Equipamiento con 22 salida de corriente 52121416
M420 02 XH 52121417
M420 02 XH OUT2 Equipamiento con 22 salida de corriente 52121418
M420 Cond H 52121425
M420 Cond H OUT2 Equipamiento con 22 salida de corriente 52121426
M420 Cond XH 52121427
M420 Cond XH OUT2 Equipamiento con 22 salida de corriente 52121428
M420 Cond Ind H 52121435
M420 Cond Ind HOUT2  Equipamiento con 22 salida de corriente 52121436
M420 Cond Ind XH 52121437
M420 Cond Ind XH OUT2  Equipamiento con 22 salida de corriente 52121438
Opciones TAN

Diario de registro SW-420-002 52121466
Diario de registro ampliado (Audit Trail) SW-420-003 52121467
Medicién de trazas de oxigeno SW-420-004 52121468
Entrada de corriente + 2 entradas digitales SW-420-005 52121469
Accesorios de montaje

Kit de montaje en tubo 52120741
Cubierta protectora 52121470
Kit de montaje en panel 52121471
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M 420: Alimentadores y conexion

Fuentes de alimentacion recomendadas: Ne ref.:

Separador de alimentacion, Ex, 24V CA/CC, 52120688

salida 0/4..20 mA WG 20 A2
Separador de alimentacién, Ex, 90...253 V CA, 52121689

salida 4..20 mA WG 21 A7
Separador de alimentacién, Ex, 90...253 V CA, 52120704

HART, salida 4...20 mA WG 21 A7 Opc. 470
Separador de alimentacién, Ex, 24V CA/CC, 52129772

salida 4..20 mA WG 21 A7 Opc. 336
Separador de alimentacion, Ex, 24V CA/CC, 52120774

HART, salida 4...20 mA

WG 21 A7 Opc. 336, 470

Option 336: 24V AC/DC power supply
Option 470: for transmission of HART protocoll

Conexion a alimentadores

+ out éS

Alimentador 1

-outl (

A

-out2 (

Exigencias del cable

en cuanto a Ex:

M420 XH entre los conductores:
aislamiento fijo = 0,5 mm
Tension de prueba = 500 V
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Entrada pH/mV

Rango de medicién

Gama de indicacion

Entrada electrodo de vidrio ¥

Entrada electrodo de ref. ¥

Precision '**

(indicacion)

Entrada para sensores de
Entrada
Entrada
Entrada

Datos técnicos

pH o redox (ORP) o ISFET
Electrodo de vidrio o ISFET
Electrodo de referencia

Electrodo ORP (p. ej., platino) o electrodo
auxiliar para medicion de la impedancia

I
-1500 ... +1500 mV
[

Valor pH -2,00 ... 16,00

ORP -1999 ... +1999 mV
I

Resistencia de entrada > 1x10”Q
Corriente de entrada <1x10"7A?

Rango de medicion de la
impedancia

0,5... 1000 MQ (& 20%)

I
Resistencia de entrada

Corriente de entrada

Rango de medicion de la
impedancia

>1x10°Q
<1x10"A?

0,5..200 kQ (+20%)

I
Valor pH

Valor mV

<0,02 CT: 0,002 pH/K
<1mV CT:0,1 mV/K

[
Adaptacién del sensor pH

Modos de funcionamiento

Juegos de tampones Calimatic ”

I

Calibracion pH
I

BUF

MAN
DAT

Calibracion de producto

Calibracién con identificacién automatica
del tampon Calimatic

Calibracién manual con introduccién de
valores de tampones individuales
Introduccién de datos de electrodos
premedidos

I
-01- Mettler-Toledo

-02- Merck/Riedel de
Haen

-03- Ciba (94)

-04- NIST técnico

-05- NIST estandar

-06- HACH

-07- Tampones técnicos

-08- Hamilton
-09- Reagecon

2,00/4,01/7,00/9,21

2,00/4,00/7,00/9,00/12,00
2,06/4,00/7,00/10,00
1,68/4,00/7,00/10,01/12,46
1,679/4,006/6,865/9,180
4,00/7,00/10,01

2,00/4,01/7,00/10,00

4,01/7,00/10,01
2,00/4,00/7,00/9,00/12,00
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Ajuste del punto cero

Gama de calibracion méx.

I

+ 200 mV (solo ISFET)

Potencial de asimetria ~ +60 mV

Pendiente 80...103 % (47,5 ... 61 mV/pH)
(eventualmante, observaciones restrictivas por Sensoface)

I
Adaptacién del sensor ORP *

I
Calibracion redox (desplazamiento del punto cero)
I

Gama de calibracion méx.
I

Temporizador de calibraciéon
adaptivo’ (Pat. DE 101 41 408)

-700 ... +700 AmV
l

Intervalo especificado 0000 ... 9999 h

I
Sensocheck

Tiempo de retardo

I
Supervision automatica de los electrodos de vidrio y de referencia,
desactivable

I
Aprox. 30 s
I

I
Sensoface

Proporciona informacién sobre el estado del sensor
Evaluacién de punto cero/pendiente, tiempo de respuesta, intervalo
de calibracién, desgaste, Sensocheck, desactivable

I
Entrada de temperatura

Rango de medicién

Gama de reglaje
Resolucion

Precision '**

I
Pt100/ Pt1000 / NTC 30 kQ "
Conexion 2 conductores, ajustable

I
Pt 100/Pt 1000 -20,0 ... +200,0°C/ -4 ... +392 °F

NTC 30 kQ -20,0..+150,0°C/ -4 ... +302 °F
I

10K

I

0,1°C/1°F
I

<0,5K (< 1KconPt100; <1K con NTC >100°C)

I
Compensacion de temperatura
del medio a medir

[
Lineal -19,99 ... +19,99 %/K

Temperatura de referencia 25 °C

I
Entrada ISM

Interfaz "One wire" para el funcionamiento con ISM (sensores digitales)
(6 V/Ri= aprox. 1,2 kQ)

I I

Entrada | Entrada de corriente 0/4 ... 20 mA / 50 Q para sefal de temperatura

Inicio/fin de medicion
Curva

Precisién '
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externa

I
Configurable dentro del rango de medicion para °C (°F)
I

Lineal
I
< 1% del valor de corriente + 0,1 mA




Entrada HOLD
Funcién

Tension de activacion

Aislada galvanicamente (OPTO-acoplador)
I

Conmuta el aparato al estado Hold

T
0..2V(CA/CQ)
10...30V (CA/CQ)
T

inactivo
HOLD activo

[
Entrada CONTROL
Funcién

Tension de activacion

Aislada galvanicamente (OPTO-acoplador)
I

Conmutacion juegos de parametros A/B
I

0..2V(CA/CQ) Juego de pardmetros A

Juegos de parémetros B

[
Salida 1

Tension de alimentacion
Parametro”

Curva

Sobregama”

Filtro de salida”
Precision "

Inicio/fin de medicién”

10...30V (CA/CQ)
T

Circuito de corriente de medicién de alimentacion 4
potencial, protegido contra polarizacién inversa

Comunicacién HART

.20 mA sin

I
14..30V
I

pH, ORP o temperatura
I

Lineal
I

Senal 22 mA en caso de mensajes de error

I
Filtro PT,, constante de filtro 0... 120 s
I

< 0,25 % del valor de corriente + 0,025 mA
I

mV, °C, °F

Configurable dentro del rango de medicién para pH,
I

Margen de medicion adm.
[

Salida 2

Tension de alimentacion
Parémetro”’

Curva

Sobregama’

Filtro de salida”
Precision "

Inicio/fin de medicién”

Margen de medicion adm.

pH 2,00... 18,00/ 200 ... 3000 mV / 20 ... 320 K/ 36 ... 576 °F
I

Circuito de corriente de medicién de alimentacion 4
potencial, protegido contra polarizacion inversa
I

.. 20 mA sin

14..30V
I

pH, ORP o temperatura
I

Lineal

I
Senal 22 mA en caso de mensajes de error

I
Filtro PT,, constante de filtro 0...120 s

I
< 0,25 % del valor de corriente + 0,05 mA

Configurable dentro del rango de medicién para pH,
I

mV, °C, °F

pH 2,00 ... 18,00/ 200 ... 3000 mV / 20 ... 320 K/ 36 ... 576 °F
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Salida de energia auxiliar

para el uso de un adaptador ISFET
+3V/0,5mA
-3V/05mA

I
Reloj en tiempo real

Reserva de marcha

I
Se pueden seleccionar distintos formatos de hora y fecha
I

> 5 dias

I
Indicacién

Pantalla principal
Pantalla auxiliar
Linea de texto
Sensoface

Indicaciones de estado

Indicacion de alarma

I
Pantalla LC, 7 segmentos con simbolos

I
Altura de caracteres aprox. 22 mm, unidad de medicion aprox. 14 mm

I
Altura de caracteres aprox. 10 mm

I
14 caracteres, 14 segmentos
I

3 indicaciones de estado (cara sonriente, neutra, triste)

I
meas, cal, conf, diag

Otros pictogramas adicionales para configuracion y mensajes
I

Pictograma de alarma, pantalla parpadea

Teclado
I

Comunicacién HART

Teclas: meas, info, 4 teclas de cursor, enter
I

Comunicacién digital mediante modulacién FSK de la corriente de
entrada 1

Identificacion de aparatos, valores de medicién, estado y mensajes,

I
Interfaz IrDA
I

parametrizacion, calibracion, actas
I

Interfaz infrarrojo para operaciones de mantenimiento

FDA 21 CFR Parte 11

I

Control de acceso mediante Passcodes modificables

En caso de cambio de configuracion, entrada en el diario de registro y
Flag por medio de HART

Mensaje y entrada en el diario de registro al abrirse la carcasa

I

I
Funciones de diagndstico

Datos de calibracion

Autoverificacion del aparato

Diario de registro

Diario de registro ampliado

(TAN)

I
Fecha de calibracion, punto cero, pendiente y tiempo de respuesta

I
Test de pantalla, test automéatico de memoria (RAM, FLASH, EEPROM),
test de médulo

I
100 eventos con fecha y hora

I
AuditTrail: 200 eventos con fecha y hora

96



[
Funciones de servicio

Control sensor

Generador de corriente
IrDA

Passcodes
Configuracion de fabrica

TAN

I
Indicacion de la sefial de sensor directa no corregida (mV/temperatu-
ra/resistencia ...)

I
Corriente especificable para las salidas 1y 2 (00,00 ... 22,00 mA)

Habilitacion de la funcionalidad IrDA

Asignacion de Passcodes para el acceso a los menus

Reposicién de todos los pardmetros a la configuracion de fabrica
Excepcion: datos de calibracion

[
Conservacion de datos

Habilitacion de funciones adicionales disponibles opcionalmente
I

Parametros, datos de calibracion y diario de registro > 10 afios

[
CEM

Emision de interferencias

Resistencia a interferencias

(EEPROM)
I

EN 61326-1 (exigencias generales)
I

Clase B (area residencial)
I

Area industrial
EN 61326-2-3 (exigencias generales para convertidores de medicion)

I
EE.UU.

Proteccion contra explosion FM Cl 1 Div 2 (en preparacion)
{\MZ?SprtX Instructions” Canada: CSA Cl 1 Div 2 (en preparacion)
ver “Safety Instructions”:
“Explosion Protection”) IECEx KEMA 08.009
KEMA 08 ATEX 0144
[ I
Condiciones de funci |
I
Temperatura ambiente -20 ... +65 °C
I
Temperatura de transporte/ -20..+70°C

almacén
Humedad relativa

Tension de alimentacion

10 ... 95 % sin condensacién
I

14..30V

[
Carcasa

Fijacion

Color

Tipo de proteccion
Combustibilidad

Dimensiones

I
Carcasa de plastico de PBT/PC, reforzado por fibra de vidrio
I

Fijacion a la pared, a un mastil o a un panel
I

Gris RAL 7001
[

IP 67
I

UL 94 V-0
I

148 mm x 148 mm
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I
Seccién de panel 138 mm x 138 mm segtin DIN 43 700
I

Peso 1,2 kg (1,6 kg incl. accesorios y embalaje)
Pasamuros 3 perforaciones para racores atornillados M20 x 1,5
2 perforaciones para NPT %2 "y tubo metdlico rigido

Conexiones Bornes, seccion transversal de conexiéon méx. 2,5 mm?

*) parametrizable

1) seguin EN 60746-1, en condiciones de funcionamiento nominal
2) 1 digito

3) error del sensor no incluido

4) a temperatura ambiente
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Tablas de tampones

-01-  Tampones técnicos Mettler-Toledo

°C pH

0 2,03 4,01 7,12 9,52

5 2,02 4,01 7,09 9,45
10 2,01 4,00 7,06 9,38
15 2,00 4,00 7,04 9,32
20 2,00 4,00 7,02 9,26
25 2,00 4,01 7,00 9,21
30 1,99 4,01 6,99 9,16
35 1,99 4,02 6,98 9,11
40 1,98 4,03 6,97 9,06
45 1,98 4,04 6,97 9,03
50 1,98 4,06 6,97 8,99
55 1,98 4,08 6,98 8,96
60 1,98 4,10 6,98 8,93
65 1,99 413 6,99 8,90
70 1,99 4,16 7,00 8,88
75 2,00 4,19 7,02 8,85
80 2,00 4,22 7,04 8,83
85 2,00 4,26 7,06 8,81
9 2,00 4,30 7,09 8,79
95 2,00 435 7,12 8,77
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-02-  Merck-Titrisole, Riedel-de-Haen Fixanale

°C pH

0 2,01 4,05 713 9,24 12,58

5 2,01 4,04 7,07 9,16 12,41
10 2,01 4,02 7,05 9,11 12,26
15 2,00 4,01 7,02 9,05 12,10
20 2,00 4,00 7,00 9,00 12,00
25 2,00 4,01 6,98 8,95 11,88
30 2,00 4,01 6,98 8,91 11,72
35 2,00 4,01 6,96 8,88 11,67
40 2,00 4,01 6,95 8,85 11,54
45 2,00 4,01 6,95 8,82 11,44
50 2,00 4,00 6,95 8,79 11,33
55 2,00 4,00 6,95 8,76 11,19
60 2,00 4,00 6,96 873 11,04
65 2,00 4,00 6,96 8,72 10,97
70 2,01 4,00 6,96 8,70 10,90
75 2,01 4,00 6,96 8,68 10,80
80 2,01 4,00 6,97 8,66 10,70
85 2,01 4,00 6,98 8,65 10,59
90 2,01 4,00 7,00 8,64 10,48
95 2,01 4,00 7,02 8,64 10,37
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-03-  Tampones Ciba (94)

Valores nominales: 2,06 4,00 7,00 10,00

°C

0

5
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95

* extrapolado

pH
2,04
2,09
2,07
2,08
2,09
2,08
2,06
2,06
2,07
2,06
2,06
2,05
2,08
2,07*
2,07
2,04*
2,02
2,03*
2,04
2,05%

4,00
4,02
4,00
4,00
4,01
4,02
4,00
4,01
4,02
4,03
4,04
4,05
4,10
4,10%
4,11
4,13*
4,15
4,17*%
4,20
4,22%

7,10
7,08
7,05
7,02
6,98
6,98
6,96
6,95
6,94
6,93
6,93
6,91
6,93
6,92%
6,92
6,92%
6,93
6,95%
6,97
6,99*

10,30
10,21
10,14
10,06
9,99
9,95
9,89
9,85
9,81
9,77
9,73
9,68
9,66
9,61*
9,57
9,54*
9,52
9,47*
9,43
9,38*
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-04- Tampones técnicos segun NIST

°C pH
0 1,67 4,00 7,115 10,32 13,42
5 1,67 4,00 7,085 10,25 13,21
10 1,67 4,00 7,06 10,18 13,01
15 1,67 4,00 7,04 10,12 12,80
20 1,675 4,00 7,015 10,06 12,64
25 1,68 4,005 7,00 10,01 12,46
30 1,68 4,015 6,985 9,97 12,30
35 1,69 4,025 6,98 9,93 12,13
40 1,69 4,03 6,975 9,89 11,99
45 1,70 4,045 6,975 9,86 11,84
50 1,705 4,06 6,97 9,83 11,71
55 1,715 4,075 6,97 9,83* 11,57
60 1,72 4,085 6,97 9,83* 11,45
65 1,73 4,10 6,98 9,83* 11,45%
70 1,74 413 6,99 9,83* 11,45%
75 1,75 4,14 7,01 9,83* 11,45%
80 1,765 4,16 7,03 9,83* 11,45%
85 1,78 418 7,05 9,83* 11,45%
90 1,79 4,21 7,08 9,83* 11,45%
95 1,805 4,23 7,11 9,83* 11,45%

* valores completados
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-05-

°C

0

5
10
15
20
25
30
37
40
45
50
55
60

70

80

90
95

Nota:

Tampones estandar NIST

Estandar NIST (DIN 19266 : 2000-01)

pH

1,668
1,670
1,672
1,676
1,680
1,685
1,694
1,697
1,704
1,712
1,715
1,723

1,743
1,766

1,792
1,806

4,004
4,001

4,001

4,003
4,008
4,015
4,028
4,036
4,049
4,064
4,075
4,091

4,126
4,164

4,205
4,227

6,950
6,922
6,900
6,880
6,865
6,853
6,841
6,837
6,834
6,833
6,834
6,836

6,845
6,859

6,877
6,886

9,392
9,331

9,277
9,228
9,184
9,144
9,095
9,076
9,046
9,018
9,985
8,962

8,921
8,885

8,850
8,833

Los valores del pH(S) de los diferentes lotes de los materiales de referencia
secundarios se documentan en un certificado de un acreditado laboratorio,
el cual se adjunta a los correspondientes materiales tampon. Estos valores
PH(S) son los Unicos que se deben utilizar como valores estandar de los

materiales tampodn de referencia secundarios. Esta norma no contiene

ninguna tabla correspondiente con valores de pH estandar que se puedan
utilizar en la practica. La tabla indicada anteriormente s6lo da ejemplos de
valores pH(PS) de forma orientativa.
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-06-

°C

0

5
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95

Tampones HACH

Valores nominales: 4,01 7,000 10,01 (+ 0,02 a 25 °C)

pH
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,01
4,01
4,02
4,03
4,05
4,06
4,07
4,09
4,10%
4,12%
4,14%
4,16*
4,18*
4,21*
4,24*

* valores completados

104

7,118
7,087
7,059
7,036
7,016
7,000
6,987
6,977
6,970
6,965
6,964
6,965
6,968
6,98*
7,00%
7,02*
7,04*
7,06*
7,09%
7,12%

10,30
10,23
10,17
10,11
10,05
10,01
9,96
9,92
9,88
9,85
9,82
9,79
9,76
9,71%
9,66*
9,63*
9,59%
9,56*
9,52*
9,48*



-07-

°C

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95

Tampones técn. WTW

pH

2,03
2,02
2,01
2,00
2,00
2,00
1,99
1,99
1,98
1,98
1,98
1,98
1,98
1,99
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00

4,01
4,01
4,00
4,00
4,00
4,01
4,01
4,02
4,03
4,04
4,06
4,08
4,10
413
4,16
419
4,22
4,26
430
435

712
7,09
7,06
7,04
7,02
7,00
6,99
6,98
6,97
6,97
6,97
6,98
6,98
6,99
7,00
7,02
7,04
7,06
7,09
712

10,65
10,52
10,39
10,26
10,13
10,00
9,87
9,74
9,61
9,48
9,35
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-08-

°C

0

5
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95

Tampones Hamilton Duracal

pH
4,01
4,01
4,00
4,00
4,00
4,01
4,01
4,02
4,03
4,04
4,05
4,06
4,08
4,10%
4,12%
4,14%
4,16*
4,18%
421%
4,24%

* valores completados
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712
7,09
7,06
7,04
7,02
7,00
6,99
6,98
6,97
6,97
6,97
6,98
6,98
6,99%
7,00%
7,02*
7,04*
7,06*
7,09%
7,12%

10,23
10,19
10,15
10,11
10,06
10,01
9,97
9,92
9,86
9,83
9,79
9,75
9,72
9,69%
9,66*
9,59%
9,59%
9,56*
9,52*
9,48*



-09-

°C
0°C
5°C
10°C
15°C
20°C
25°C
30°C
35°C
40°C
45°C
50°C
55°C
60 °C
65 °C
70°C
75°C
80°C
85°C
90°C
95°C

* valores completados

Tampones Reagecon

pH
*2,01
*2,01
2,01
2,01
2,01
2,00
1,99
2,00
2,01
2,01
2,00
2,00
2,00
*2,00
*2,00
*2,00
*2,00
*2,00
*2,00
*2,00

*4,01
*4,01
4,00
4,00
4,00
4,00
4,01
4,02
4,03
4,04
4,05
4,07
4,08
*4,10
*4,12
*4,14
*4,16
*418
*4.21
*4,24

*7,07
*7,07
7,07
7,04
7,02
7,00
6,99
6,98
6,97
6,97
6,96
6,96
6,96
*6,99
*7,00
*7,02
*7,04
*7,06
*7,09
*7,12

¥9,18
¥9,18
9,18
9,12
9,06
9,00
8,95
8,90
8,86
8,83
8,79
8,77
8,74
*8,70
*8,67
*8,64
*8,62
*8,60
*8,58
*8,56

*12,54
*12,54
12,54
12,36
12,17
12,00
11,81
11,63
11,47
11,39
11,30
11,13
10,95
*10,95
*10,95
*10,95
*10,95
*10,95
*10,95
*10,95
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Actuacion en caso de fallo

Caso de fallo:

« Se muestra el simbolo de alarma '

« La pantalla completa del valor de medicion parpadea

« “ERR xxx" aparece en la linea de menu inferior

Mediante la tecla [info ] se puede cargar un texto de fallo breve:
« Enlalinea de menu inferior aparece el texto de fallo breve

+ En la pantalla principal se muestra “InFo".

Errores de parametro:

Los datos de configuracién como gama de corriente, valores limite, se
comprueban en la introduccion.

Si estos se subrayan o se tachan, entonces aparece

« durante 3 s “ERR xxx",

« se muestra en la pantalla el valor maximo o minimo,

« serepite la introduccion

Sillega un parametro erréneo a través de la interfaz (IrDA, HART), entonces
+ se muestra un mensaje de error: “ERR 100...199"
« el parametro erréneo se puede localizar con la tecla [info ]

Errores de calibracion:

Cuando aparecen errores en la calibracion, p. ej.,, debido al uso de una
solucién de calibracién equivocada, entonces

- aparece durante 4 s un mensaje de error

- se reinicia la calibracién

Sensoface:

Si Sensoface se entristece, entonces

« se puede acceder a la causa con info

- se pueden ver los datos de calibracion en el diagndstico
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Mensajes de error

Texto informativo Problema

posible causa

(aparece en caso de fallo al
pulsar la tecla Info)

ERR 99 DEVICE FAILURE Error de los datos de
compensacion
EEPROM o RAM defectuosas
Este mensaje de error s6lo aparece
en caso de defecto completo. Es
preciso reparar y ajustar de nuevo el
aparato en la fabrica.

ERR 98 CONFIGURATION ERROR Error de los datos de
configuracion o de
calibracion
Error de los datos de configuracion
o de calibracion
Restaurar los datos de fabrica del
aparato (SERVICE/DEFAULT), y
seguidamente volver a calibrar

ERR 97 NO MODULE INSTALLED Ningin médulo
El médulo se debe introducir en
fabrica.

ERR 96 WRONG MODULE Médulo incorrecto
El médulo se debe sustituir en
fabrica.

ERR 95 SYSTEM ERROR Error del sistema
Es necesario reiniciar.
En caso de no poder eliminar el
error, se debe devolver el equipo.

ERR 01 NO SENSOR Sensor de pH *
Fallo del sensor
El sensor no esta conectado
Cable del sensor interrumpido

ERR 02 WRONG SENSOR Sensor incorrecto *

ERR 03 CANCELED SENSOR Sensor cancelado *
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ERR 04
ERR 05
ERR 10

ERR 11

ERR 12

ERR 13

ERR 15
ERR 16
ERR 60
ERR 61

ERR 62

ERR 63

ERR 64

ERR 69

ERR 100
«..255

Texto informativo

(aparece en caso de fallo al
pulsar la tecla Info)

SENSOR FAILURE
CAL DATA
ORP RANGE

PH RANGE

MV RANGE

TEMPERATURE RANGE

SENSOCHECK GLASS-EL
SENSOCHECK REF-EL
OUTPUT LOAD
OUTPUT 1TOO LOW

OUTPUT 1 TOO HIGH

OUTPUT 2TOO LOW

OUTPUT 2 TOO HIGH

TEMP. OUTSIDE TABLE

VOID PARAMETER

*) Sensores ISM®

110

Problema
posible causa

Fallo en el sensor *
Fallo en los datos de Cal *

Rango de indicacion ORP no

alcanzado/ excedido
<-1999 mV 6 > 1999 mV

Rango de indicacion de pH
no alcanzado/ excedido
<-26>16

Rango de medicion mV

Rango de temperatura no
alcanzado/ excedido

Sensocheck vidrio
Sensocheck referencia
Fallo de carga

Corriente de salida 1
<3,8mA

Corriente de salida 1
> 20,5 mA

Corriente de salida 2
<3,8mA

Corriente de salida 2
> 20,5 mA

Temperatura fuera de los
rangos de las tablas

Parametro no valido



HART: ejemplos de aplicacion

HART Terminal

8 |
+out Power supply
<—| 4 ..20mA 250 Ohm
———————— Uout
out1 9 - min 19V
-out2 ( 7
M420
HART Terminal HART Terminal
+out
-out1
-out2 ( 7
M420
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Sensoface
(Sensocheck debe estar activado en la configuracién)

El smiley en la pantalla (Sensoface) indica problemas del electrodo (fallo del
sensor, desgaste del sensor, fallo del cable, necesidad de mantenimiento).
Las gamas de calibracién admisibles y las condiciones para la apariencia
sonriente, neutra o triste del Sensoface se resumen en la siguiente vision
general. Los simbolos adicionales de la pantalla remiten a la causa del fallo.

Sensocheck

Supervisa continuamente el sensor y las lineas de alimentacion.

En caso de valores criticos, la cara Sensoface se “entristece”y el simbolo
Sensocheck parpadea:

o
-

El mensaje de Sensocheck se emite también como mensaje de error Err 15
(electrodo de vidrio) o Err 16 (electrodo de referencia). El contacto de alarma
estd activo, la corriente salida se establece en 22 mA (si esta parametrizado
en la configuracion).

Es posible desactivar Sensocheck en la configuracion (de este modo se
desactiva también Sensoface).

Excepcion:

Al completarse una calibracion se muestra siempre un smiley (cara sonriente)
como confirmacion.

Nota:

El empeoramiento de un criterio Sensoface provoca el deterioro de la
indicacién Sensoface (el smiley se “entristece”). La mejora de la indicacién
Sensoface sélo puede lograrse mediante una calibraciéon o subsanando el
defecto del sensor.

112



Pantalla

:V
ZERQ

4

Problema Estado
Potencial de ( )
asimetriay

pendiente

)

Temporizador ( )
de calibracién
Fallo del sensor @

Tiempo de @

respuesta

El potencial de asimetria y la
pendiente del sensor todavia son
correctos.

Deberia sustituirse pronto el
sensor.

El potencial de asimetria y/o
la pendiente del sensor han
alcanzado valores que ya no
garantizan una calibracién
perfecta. Sustituir el sensor.

Ya ha transcurrido mas del 80%
del intervalo de calibracion.

Se ha superado el intervalo de
calibracion.

Comprobar el sensor y sus
conexiones (ver también
mensajes de error Err 15y Err 16).

El tiempo de ajuste del sensor ha
aumentado.

Deberia sustituirse pronto el
sensor.

Como mejora, intente limpiar o "lavar"
el sensor .

Tiempo de respuesta del sensor
notablemente mayor (> 72,
interrupcion de la calibracion al
cabo de 120s)

Sustituir el sensor.
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Pantalla

&

114

Problema Estado

Desgaste del @

sensor
(solo en el caso
de sensores
digitales)

&

El desgaste por temperaturas y
pH elevados es superior al 80 %.
Deberia sustituirse pronto el
sensor.

El desgaste es cercano al 100%.
Sustituir el sensor.



FDA 21 CFR Parte 11

Conformidad con FDA 21 CFR Parte 11

La autoridad sanitaria estadounidense FDA (Food and Drug Administration)
regula, en la directiva “Title 21 Code of Federal Regulations, 21 CFR Part 11,
Electronic Records; Electronic Signatures’, la creacién y el tratamiento de
documentos electrénicos en el marco del desarrollo y la produccion farma-
céuticos. De esta directiva se derivan requisitos a los aparatos de medicion
utilizados en estos ambitos. Los aparatos de medicion de esta serie cum-
plen los requisitos de la FDA 21 CFR, Parte 11, ya que poseen las siguientes
caracteristicas:

Electronic Signature (firma electrénica) - Passcodes

El acceso a las funciones del aparato se regula y se limita mediante cédigos
de acceso ajustables - “Passcodes” (véase SERVICE). De este modo se puede
evitar la modificacién no autorizada de los ajustes del aparato y la manipula-
cién de los resultados de medicion. El manejo adecuado de estos cédigos de
acceso posibilita su utilizacion como firma electrénica.

Audit Trail (pista de auditoria)

Es posible documentar automéaticamente cualquier modificacion (manual)
de los ajustes del aparato. Para ello, cada vez que se realiza una modificacion
se coloca el marcador “Configuration Change Flag’, que puede ser consulta-
do y documentado mediante la comunicacién HART. De este modo, también
los ajustes / parametros del aparato modificados pueden ser consultados y
documentados mediante la comunicacion HART.

Diario de registro ampliado

Con Audit Trail se sefalizan ademas cargas de funciones (CAL, CONFIG,
SERVICE), algunos mensajes de Sensoface (temporizador de calibracion,
desgaste), asi como la apertura de la carcasa.

101



Términos técnicos

Adaptador ISFET

Ajuste del punto cero

Calibracién

Calibracion de dos
puntos

Calibracion de un

punto

Calimatic

116

Adaptador entre el sensor ISFET y el transmisor.
La sefal del FET sensible al pH se transforma aqui
en una tensién anéloga a la sefial de un electrodo
de vidrio. Esta tension se conduce a la entrada de
pH del aparato y alli es procesada de la forma ha-
bitual. El adaptador es alimentado directamente
por el aparato.

Ajuste basico del sensor ISFET para permitir unas
indicaciones de Sensoface fiables.

Adaptacion del instrumento de medicién del pH
a las propiedades actuales del sensor. Tiene lugar
una adaptacion del potencial de asimetriay la
pendiente. La calibracion puede efectuarse como
calibracion de uno o de dos puntos. En la calibra-
cién de un punto se adapta solo el potencial de
asimetria.

Calibracién en la que se determinan el potencial
de asimetria (punto cero) y la pendiente. Para
una calibracién de dos puntos se necesitan dos
soluciones tampén.

Calibracién en la que se determina exclusiva-
mente el potencial de asimetria (punto cero). Se
conserva el valor previo de la pendiente. Para una
calibracién de un punto se necesita tan sélo una
solucién tampon.

Reconocimiento automatico del tampdn. Antes
de la primera calibracién se debe configurar una
vez el juego de tampones utilizado.

El Calimatic patentado identifica entonces
automaticamente al calibrar la solucién tampén
empleada.



Cero

cp

Electrodo combinado

GainCheck

ISM®

Juego de tampones

Véase potencial de asimetria.

Los ciclos Cleaning In Place, CIP, sirven para la
limpieza de las piezas en contacto con el medio
en el proceso y se realizan, p. ej.,, en el caso de
aplicaciones biotecnolégicas. Segun la aplicacion,
se trabaja con uno o varios productos quimicos a
mas de 70 °C. Esto representa un esfuerzo extre-
mo para los sensores. Los sensores digitales pue-
den activar un mensaje al alcanzarse un nimero
de ciclos CIP que se ha de predeterminar y, de
esta forma, permitir la sustitucion del sensor a su
debido tiempo.

Combinacién de electrodo de vidrio y de referen-
cia en un véstago.

Autoverificacion del aparato que se ejecuta au-
toméaticamente en un intervalo fijo en segundo
plano. Se verifican la memoria y la transmisién
del valor de medicién. También puede iniciar el
GainCheck manualmente en el diagnéstico. Para
ello se realiza ademas un test de pantalla.

Los sensores dotados de Intelligent Sensor
Management, sensores ISM®, disponen de una
"hoja de datos electrénica" y permiten el almace-
namiento de parametros de servicio adicionales,
como fecha de calibracién y valores de ajuste,
directamente en el sensor.

Contiene soluciones tampén seleccionadas que
pueden utilizarse para la calibracion automatica
(Calimatic). Se debe ajustar el juego de tampones
antes de la primera calibracion.
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Passcode

Pendiente

Potencial de asimetria

Sensocheck

Sensoface

Sensor de pH

118

Numero de cuatro cifras para elegir determina-
dos modos de funcionamiento, parametrizable.

Se indica en % de la pendiente tedrica (59,2 mV/
pH a 25 °C).

La pendiente del sensor es distinta para cada
sensor y varia en funcion del envejecimiento y el
desgaste.

Tension que arroja un sensor de pH en el valor
pH 7. El potencial de asimetria es distinto para
cada sensor y varia en funcién del envejeci-
miento y el desgaste.

Sensocheck supervisa continuamente los elec-
trodos de vidrio y de referencia. Las indicaciones
resultantes se muestran mediante Sensoface.
Sensocheck es desactivable.

Proporciona informacién sobre el estado del
sensor. Se evaltan el punto cero, la pendiente y
el tiempo de respuesta. Ademas se muestran las
indicaciones Sensocheck.

Un sensor de pH consta de sendos electrodos de
vidrio y de referencia. Si los electrodos de vidrio
y de referencia estan combinados en un vastago,
se trata de un electrodo combinado. Si el sensor
lleva ademas un electrodo de platino adicional,
simultdneamente al pH se puede medir también
el potencial redox (ORP).



SIP

Solucion tampén

TAN

Tiempo de respuesta

Los ciclos Sterilization In Place, SIP, sirven para

la esterilizacion de las piezas en contacto con

el medio en el proceso y se realizan, p. j., en el
caso de aplicaciones biotecnolégicas. Segun la
aplicacion, se trabaja con uno o varios productos
quimicos a mas de 115 °C. Esto representa un
esfuerzo extremo para los sensores. Los sensores
digitales pueden activar un mensaje al alcanzarse
un numero de ciclos SIP que se ha de predeter-
minar y, de esta forma, permitir la sustitucion del
sensor a su debido tiempo.

Solucién con un valor pH exactamente definido
para calibrar un instrumento medidor del pH.

Numero de transaccién, que permite la habilita-
cién de una funcién adicional.

Tiempo desde el inicio de un paso de calibracion
hasta la estabilizacién de la tensién del sensor.
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Passcodes

En el ment SERVICE - CODES puede establecer Passcodes para proteger el
acceso a determinadas areas funcionales.

Modo de funcionamiento Passcode

Servicio (SERVICE) 5555
Diagnéstico (DIAG)

Estado de funcionamiento HOLD
Calibracion (CAL)

Configuracion (CONF)

Mettler-Toledo AG,
Process Analytics
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Fax +41 (44) 729 66 36
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