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1  Hinweise zur Bedienungsanleitung

1.1  Kennzeichnungen

A

==

meas

CAL

A

Der Gefahrenhinweis enthélt Anweisun
gen, die der Benutzer zu seiner eigenen
Sicherheit unbedingt befolgen muR.

Eine MiBachtung kann zu Verletzungen
filhren.

Hinweise geben dem Benutzer wichtige Infor-
mationen, auf die er bei der Handhabung des
Gerétes unbedingt achten sollte.

Fir abgebildete Tasten erhalt der Benutzer
eine entsprechende Funktionsbeschreibung.

Fir abgebildete Displayfunktionen erhélt der
Benutzer eine entsprechende Information
oder Handlungsanweisung.

Handlungsanweisungen

+ Jeder Handlungsanweisung ist ein rundes Satzanfangszeichen

vorangestellt.

Aufzahlungen

Jeder Aufzéhlung ist ein Bindestrich vorangestellt.

Geratebezeichnung

Die Gerétebezeichnung Transmitter Cond Ind 7100 PA wird in der

Bedienungsanleitung zur Vereinfachung durch den Begriff Transmitter

ersetzt.

Urheberrechtlich geschiitzte Begriffe
Die folgenden Begriffe sind urheberrechtlich geschiitzt und werden zur
Vereinfachung in der Bedienungsanleitung ohne Auszeichnung aufge-
fuhrt.
Warenzeichen
Sensocheck®
Sensoface®
GainCheck®
InPro®
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2 Sicherheitshinweise

2.1 Unbedingt lesen und beachten!

Das Gerét ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten
sicherheitstechnischen Regeln gebaut.

Bei seiner Verwendung kénnen unter Umstanden dennoch Gefahren
fir den Benutzer bzw. Beeintréchtigungen fiir das Gerét entstehen.

Ist ein gefahrloser Betrieb nicht moglich,
A darf das Gerat nicht eingeschaltet bzw.

muR das Gerat vorschriftsmaBig ausge-
schaltet und gegen unbeabsichtigten
Betrieb gesichert werden.

Griinde hierfiir sind:
sichtbare Beschadigung des Gerates
Ausfall der elektrischen Funktion
langere Lagerung bei Temperaturen tber 70 °C
schwereTransportbeanspruchungen

Bevor das Gerat wieder in Betrieb genommen wird, ist eine fachge-
rechte Sttickprtifung nach DIN EN 61010, Teil 1 durchzufiihren. Diese
Priifung sollte beim Hersteller im Werk vorgenommen werden.

ATEX, FM Zone 1 mit Messung in Zone 0,
und FM Class | Div 1 errichtet werden.

Die induktiven Leitfahigkeitssensoren der
InPro 7250 Serie sind zum Betrieb in explo-
sionsgefahrdeten Bereichen zugelassen.

2 Der Transmitter darf in den Bereichen

Eigensicherheit bei der Zusammenschal-
tung mit anderen Betriebsmitteln, z. B.
Segmentkoppler und Kabel zu fiihren.

,_\ Vor Inbetriebnahme ist der Nachweis der

AN

Der Transmitter darf beim Ex-Einsatz nur
an Ex-geprifte Segmentkoppler,
Speisegeréte, ... angeschlossen werden.

Der Transmitter darf nach dem FISCO-Modell betrieben werden.

AN
AN

Bei der Einrichtung sind die Bestimmun
gen EN 60079 -10: 1996ff einzuhalten.

Im Ex-Bereich darf zum Schutz gegen elek
trostatische Aufladung nur mit einem
feuchten Tuch gereinigt werden.
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3 PROFIBUS-Technik

3.1 Aligemein

PROFIBUS ist ein digitales Kommunikationssystem, das dezentral
installierte Feldgerate tiber ein Kabel miteinander vernetzt und in ein
Leitsystem integriert. PROFIBUS I8st damit langfristig die 4-20 mA-
Technik ab, die nur reine MeRwerte liefert.

Vorteile der PROFIBUS-Technik sind:
- einfache und kostensparende Verkabelung
- komfortable Bedienmdglichkeit Uiber zentrales Leitsystem

- Ubertragung, Auswertung und Steuerung gréRerer Datenmengen
vom Gerat zur Leitstelle

3.2 Varianten und grundlegende Eigenschaften

PROFIBUS legt die technischen und funktionellen Merkmale eines
seriellen Bussystems fest.

Es gibt drei PROFIBUS-Varianten:
- PROFIBUS-FMS (FMS-Protokoll)

- st besonders fur den Austausch gréRerer Datenmengen von
Steuergeraten untereinander geeignet. Er arbeitet nach dem
RS 485 Standard mit Ubertragungsraten bis 12 MBit/s.

- PROFIBUS-DP (Dezentrale Peripherie)

- ist speziell fiir die Kommunikation von Automatisierungssyste-
men und dezentralen Peripheriegeraten zugeschnitten. Er
arbeitet nach dem RS 485 Standard mit Ubertragungsraten bis
12 MBit/s

- PROFIBUS-PA (Prozess-Automation)

- istspeziell fir die Verfahrenstechnik konzipiert und erlaubt den

Anschluf3 von Sensoren und Aktoren auch im explosionsge-

fahrdeten Bereich an eine gemeinsame Busleitung. PROFI-
BUS-PA hat eine Ubertragungsrate von 31,25 kBit/s.

PROFIBUS unterscheidet zwei Arten von Geraten:

- Parametrierung und Wartung der in explosionsgefahrdeten Berei-
chen installierten Geréte von der Leitstelle aus

PROFIBUS ist das fiihrende offene Feldbussystem in Europa. Sein
Anwendungsbereich umfal3t Fertigungs-, Proze3- und Gebdudeauto-
matisierung. Als offener Feldbusstandard nach der Feldbusnorm

EN 50170 garantiert PROFIBUS die Kommunikation von verschie-
denen Geréten an einer Busleitung.

Die PROFIBUS-Nutzerorganisation (PNO) sorgt fiir Weiterentwick-
lung und Pflege der PROFIBUS-Technologie. Sie vereint die Inter-
essen von Nutzern und Herstellern.

- Master-Gerate

- bestimmen den Datenverkehr auf dem Bus. Sie versenden
Nachrichten ohne externe Aufforderung.

- Slave-Geréte

- sind Peripheriegerate wie z.B. Ventile, Antriebe, MeBumformer
und Analysengerate. Sie kdnnen azyklisch auf Fernwartungs-,
Parametrierungs- und Diagnoseanweisungen des Masters rea-
gieren. MeRdaten mit Status werden zyklisch von der Leitstelle
abgefragt.

PROFIBUS-Technik D-5



3.3 Festlegungen fiir PROFIBUS-PA

Das Busprotokoll legt Art und Geschwindigkeit des Datenaustausches
zwischen Master- und Slave-Geréten fest und bestimmt das Ubertra-
gungsprotokoll des jeweiligen PROFIBUS-Systems.

PROFIBUS-PA ermdglicht zyklische und azyklische Dienste.

ZyKlische Dienste dienen zur Ubertragung von MeRdaten und
Stellbefehlen mit Statusinformation

Azyklische Dienste dienen zur Gerateparametrierung, Fernwar-

3.4 PROFIBUS-PA mit dem Transmitter

tung und Diagnose wahrend des Betriebes

Das Gerateprofil legt die Gerateklasse, typische Funktionalitaten
durch Parameter, MeR3bereiche und Grenzwerte verbindlich fest.

Das fiir den explosionsgefahrdeten Bereich entwickelte FISCO-Modell
der PTB erlaubt die Zusammenschaltung mehrerer Geréte an eine
gemeinsame Busleitung und legt zul&ssige Grenzen fiir Geréate- und
Kabelparameter fest.

Abb. 3.1

o Y
Proze§leitung Wartung/Konfigurierung
Klasse 2
PROFIBUS-DP azyklische
Segment
koppler
& | PROFIBUS-PA &

I

\ v

Prinzipieller Aufbau einer PROFIBUS-Anlage mit dem Transmitter
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4 Beschreibung

4.1  BestimmungsmaRiger Gebrauch

Der Transmitter ist ein PROFIBUS-PA-Analysengerét. Er wird zur Leit-
fahigkeitsmessung mit induktivem Sensor in der Wasser-/Abwasser-
technik, Galvanik, Biotechnologie, Lebensmittel-, Pharma-, Papier-
und chemischen Industrie eingesetzt.

Das robuste Kunststoffgehduse gestattet den Schalttafeleinbau oder
die Wandmontage. Eine Mastmontage ist ebenfalls maglich.

4.2 Technischer Aufbau

Die Kommunikation zwischen MeR3stelle und MeRwarte erfolgt tiber
PROFIBUS-PA. Der Datenaustausch, zyklisch und azyklisch, wird

CondI-MeS&stelle

Das Schutzdach bietet einen zusétzlichen Schutz vor direkten Witte-
rungseinfliissen und mechanischer Beschadigung.

Das Gerét ist einfach austauschbar, da alle Anschliisse als steckbare
Klemmen ausgefiihrt sind.

Das Gerét ist fiir die Konzentrationsbestimmung der Stoffe NaCl, HCI,
NaOH, H,SO,, HNO3 ausgelegt.

nach dem Protokoll PROFIBUS-DP/V1 abgewickelt.

1
'
1

P P
R R
le) (0]
E F
EEx ia lIC EExiallC :3 IB
U ]

[> K3 S Segment- S ¢ IPROFIBUS-
mS, %, SAL ——<[ koppler Master
Sensocheck P D

A P
Temperatur Transmitter [ [
Cond Ind 7100 PA

Abb. 4.1 System-Funktionen (Hardware)
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4.3 Kommunikationsmodell

Nach dem PNO-Profil fir Analysengerate wird die Funktionalitat des Die jeweiligen Blacke enthalten bestimmte, zusammengehdrige Para-
Gerétes durch Funktionsbldcke beschrieben. meter und Funktionen.

Physical Block —
Global Status Fﬁ%cggn .
Block
Control Trans-
ducer Block
meas/cal Hansducer >
larm
1 Block
Analyzer Transducer ot (NG
Transducer bertragungs-{= Condl/g"/uISpAL _>
Block Block n
4 ext. D
Temp. @ m
Temperature b —
Transducer » %r:m?altﬂfem > S LOL
Block pel = S
2]l o
Condl/
Transducer . (]
9isAL o LI steverBiock |—»|Discrete NP ey
T ° Grenzwert Limit 1 =
>
N
Condl/
Transducer .
Y/SAL o\o f— Steuer-Block = Piscrete Input »
c ° Grenzwert Limit 1

Transmitter Cond Ind 7100 PA

Abb. 4.2 Kommunikationsmodell Transmitter Cond Ind 7100 PA nach dem PNO-Profil
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4.4 Geréteprofil fiir Analysengeréte (Auszug)

(PB)

des Gerétes

Blocktyp Blockinhalt Blockinhalt (detailliert)
(generell)
Physical Block | Beschreibung MeRverfahren, Geréte-Konfiguration

Gerate-Nummer, Hersteller-Name
Betriebszustand (Run, Wartung, ...)
Globalstatus, Diagnose-Information

Transducer MeRverfahren | MeBgroRe (Klartext und Dimension)
Block (TB) ;?g:ﬁ:en Inter- Zahl der MeRbereiche (MB), Anfang- und Endwert der MB, aktiver MB
Ein/Aus der Funktion Autorange
Frequenz der MeRwerterneuerung
Unkorrigierter MeRwert mit Status
Control Steuerung der | Status der Funktionshearbeitung betroffener Transducer-Blécke
gsgsducer Geratefunktionen Steigung Sensor-Kennlinie (Zellfaktor)
Transfer Trans- | Vorverarbeitung | MeRwertvorverarbeitung
ducer Block eines MeRwertes Temperaturkompensation
Auswahl der Vorverarbeitungsfunktion
Transducer Limit | Uberwachung Block (TB) fiir Grenzwerthildung (EingangsgréRe wéhlen)
Block von Grenzwerten

Schwellwert, Wirkrichtung, Hysterese
Meldeverzdgerung, Abfallverzogerung
Rucksetzverhalten, Rucksetzbestétigung
Grenzwertzustand (aktiv, nicht aktiv)

Beschreibung
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Blocktyp

Blockinhalt
(generell)

Blockinhalt (detailliert)

Analog Input (Al) | MeRwert

Function

Block

Aktueller MeRwert mit Status und Skalierung
Anstiegszeit, Hysterese der Al-Grenzen

Obere/untere Alarmgrenze

Obere/untere Warngrenze

Umschaltung Hand/Automatik-Betrieb, MeRwertsimulation
Fail-safe-Verhalten

Discrete Input Digitaler Eingang

Umschaltung Hand/Automatik-Betrieb

o) Signalinvertierung
Function Block Fail-safe-Verhalten
Grenzwertmeldung/Status
Transducer Meldung von Wartungsbedarf, Funktionskontrolle, Fehler, Grenzwerte inkl. Summenmeldung
Alarm Block Z“?‘éﬂde” und Bindre Meldungen (Fehlermeldungen)
Ereignissen
Logbook Registratur von | Einschalten, Ausschalten, Riicksetzen
Function Block éugtaqden und Zustand der Bearbeitung (Logbuch-Status)
reignissen
Anzahl der Eintrage
Navigation durch die Eintrage
Tab.4.1:  Gerateprofil Analysengerate (Funktionsinhalt)
D-10 Beschreibung




5

5.1

Packen Sie das Gerat vorsichtig aus. Kontrollieren Sie die Lieferung

Montage

Lieferumfang und Auspacken des Gerates

auf Transportschaden und auf Vollstandigkeit.
Zum Lieferumfang gehéren:
Fronteinheit Transmitter

Untergehduse

Abb. 5.1

Montage der Gehausekomponenten

Bedienungsanleitung
Kurzbedienungsanleitung

Diskette mit GSD-Datei Mett7533.GSD

Kleinteilebeutel:

KurzschluBbrticke (1 Stiick)

Scheibe (1 Stiick): fir Conduit-Mon-
tage: Scheibe zwischen Gehéduse
und Mutter

Kabelbinder (3 Sttick)

Scharnierstift (1 Stiick): von beiden
Seiten steckbar

Gehduseschrauben (4 Sttick)
Verschlupfropfen (3 Stiick)
Reduziergummi (1 Stuick)
Kabelverschraubungen (3 Stiick)
Blindstopfen (3 Stiick)
Dichtringe (3 Stiick)
Sechskantmuttern (3 Stiick)

Dichtstopfen (2 Stiick): zur Abdich-
tung bei Wandmontage

Montage D-11



5.2 Montageplan

1 Kabelverschraubungen (3 Stiick)

05 "
144 1 2 Bohrungen fiir Kabelverschraubung
27 oder Conduit 1/2*, g = 21,5 mm
R (2 Bohrungen)
@ ®
Conduits sind nicht im Lieferumfang
enthalten!
< 3 Bohrungen fir Mastmontage
S (4 Bohrungen)
4 Bohrungen fiir Wandmontage
(2 Bohrungen)
@l ®
|
SRSy RRRASy Rin
9 42
84
1
32 80

72
&
ﬁl

Abb. 5.2 Befestigungsplan
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Abb. 5.3

Abb. 5.4

Schalttafel-Montagesatz ZU 0275, Schalttafelausschnitt 138 x 138 mm (DIN 43700)

Mastmontagesatz ZU 0274

g B W N

Schrauben (4 Sttick)
Dichtung (1 Stiick)
Schalttafel

Riegel (4 Stiick)
Gewindehlsen (4 Stiick)

Schutzdach ZU 0276 (nach Bedarf)

Schlauchschellen mit Schneckentrieb
nach DIN 3017 (2 Stiick)

Mastmontageplatte (1 Stiick)

Wahlweise fiir senkrechte oder waa-
gerechte Mastanordnung

Schneidschrauben (4 Stiick)

Montage D-13



1 Schutzdach

165
4+ ¢ ——1
o™
N & ®
& &

Abb. 5.5 Schutzdach ZU 0276 fir Wand- und Mastmontage
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6 Installation und Beschaltung

6.1 Installationshinweise

Die Installation des Transmitters darf nur

& durch ausgebildete Fachkrafte (VBG 4)
unter Beachtung der einschlégigen Vor-
schriften und der Bedienungsanleitung
erfolgen.

Bei der Installation sind die technischen

>

Anschlu3 im Ex-Bereich auf die Einhaltung

2 Nach dem PTB-FISCO-Modell ist beim

des giltigen Parameterbereiches zu ach-
ten.

Siehe PROFIBUS Technische Richtlinien
PNO-Best.-Nr.: 2.091

Leitungsadern diirfen beim Abisolieren
A nicht eingekerbt werden.

Zur einfachen Installation sind die Klemmenleisten steckbar ausge-
fiihrt. Die Klemmen sind fiir Einzeldrahte und Litzen bis 2,5 mm?

geeignet.

Als Buskabel wird ein spezielles verdrilltes, abgeschirmtes Zweiader-

kabel verwendet (z. B. Siemens).

Division 2 siehe englische Bedienungsan
[@ leitung.

Daten und die AnschluRwerte zu beachten.

Installation und Beschaltung



1 AnschluBleitungen PROFIBUS-PA

2 Ansatzflache zum Abziehen der
AnschluRklemmen

3 Abdeckung der Anschluklemmen
fur Sensor und Temperaturfiihler

4 Abziehen der AnschluRklemmen mit
1 Schraubendreher

5 Empfohlene AbisoliermaRe firr mehr-
adrige Kabel

N

6 Empfohlene AbisoliermaRe fiir Koaxi-
alkabel

7 Kabelverlegung im Geréat

2

[ = S N\ -
| ——— | &\\\\ \
i) 1
222272227777
Abb. 6.1 Installationshinweise
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6.2  Klemmenbelegung

IEC a o . S
1152 E & 2|3 ni oo i
DIN EN o'
61158-2 send receive
| PROFI- | L electrodeless |
BUS-PA conductivity sensor
ZELM 00 ATEX 0038 FISCO field device CH-8902 Urdorf §
112(1) G EExiallCT4 Tamb - 20 to + 55 °C Schwitzerland 0499 S
Electrical Data see EC-Type Examination Certificate S =
IS, CLASS |, DIV1, GRP A, B, C, D, T4, Ta =55 °C; Entity, FISCO é =
Class |, Zone 1 [0], AEx ib [ia] IIC T4, Ta =55 °C; Entity, FISCO =3 E
apRovio HAZARDOUS LOCATION per Control Drawing 194.370-110 000005 =

Abb. 6.2 Klemmenbelegung des Transmitters
6.3  Der Transmitter im Uberblick

1 Eingang fiir induktiven Leitfahigkeits-

EExia llC EExiallC sensor
2 Eingang fir Temperaturfiihler

1 D — 3 3 BusanschluB

mS, %, SAL | —

Sensocheck
: > |

Temperatur Transmitter

Cond Ind 7100 PA

Abb. 6.3 Ein- und Ausgénge

Installation und Beschaltung D-17



6.4  Beschaltungsbeispiele

Leitfahigkeitsmessung mit dem induktiven Leitfahigkeitssensor

InPro 7250 ST
electrodeless

— cond. sensor ]
receive send temp
hi lo lo hi c i
[1] [4][s] [e] [7] [&
3l 8| o 2| g sl g2
] s < = > =[5

2
(=]

D
: -
wi
<
=
=
@
EE
ER
<

Abb. 6.4 Leitfahigkeitsmessung mit dem induktiven Leitféhigkeitssensor InPro 7250 ST

Der induktive Leitfahigkeitssensor dient zur Messung geringer bis
hochster Leitfahigkeitswerte.
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Leitfahigkeitsmessung mit dem induktiven Leitfahigkeitssensor

InPro 7250 HT
electrodeless
[ cond.sensor
receive send temp

T1

griin EI To
(o]

= 2|3
51 o| S
k= =| 5
f=
=
[=2]
— |
P
L

Koax schwarz

Abb. 6.5  Leitfdhigkeitsmessung mit dem induktiven Leitféhigkeitssensor InPro 7250 HT

Der induktive Leitfahigkeitssensor dient zur Messung geringer bis
hdchster Leitfahigkeitswerte.
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7 Inbetriecbnahme

7.1  Checkliste

[@ Die Inbetriebnahme muR vom Fachpersonal
durchgefiihrt werden.
Vor der Inbetriebnahme des Transmitters
A miissen folgende Voraussetzungen erfiillt
sein:

Das Gerét darf keine Beschadigungen auf-
weisen.

Wenn das Gerét nach einer Reparatur wie-
der in Betrieb genommen wird, ist zuvor
eine fachgerechte Stiickprifung nach

DIN EN 61010 Teil 1 durchzufiihren.

Es ist der Nachweis der Eigensicherheit bei
der Zusammenschaltung des Geréates mit
allen anderen Betriebsmitteln zu fiihren.

Es muB sichergestellt werden, daR das
Gerat entsprechend der angeschlossenen
Peripherie konfiguriert ist.

Alle angeschlossenen Spannungs- und
Stromquellen miissen den technischen
Daten des Gerates entsprechen.

Das Gerét darf nur an Ex-geprifte Seg-
mentkoppler, Speisegeréte, ... angeschlos-
sen werden.

Inbetriebnahme



8  Bedienung

8.1  Bedienungsmdglichkeiten

( N
ProzeS§leitung Wartung/Konfigurierung

Master Master
Klasse 1 Klasse 2

zyklische PROFIBUS-DP azyklische

Segment
koppler

PROFIBUS-PA v

\ v

Abb. 8.1 Anlagenkonfiguration

Das Gerat bietet folgende Bedienungsmdglichkeiten:
Uber Tastatur am Geréat
Uiber Bedientool in der Wartungsstation

D-22 Bedienung



8.2  Bedienung Uber die Tastatur am Gerdt

METTLER TOLEDO

©|'Ll|.|l.'l
@lll

EAZHE '-"

G H@ﬁ]ﬂsfﬁ@“‘
W%
Bl

e e /Ié‘ml | o ]

&

enter{J

| 058654

PROFIBUS-PA/FISCO

I\2(1)G EExia lIC T4, Tamb +55 °C
C

Made in Germany

5

Abb. 8.2 Frontansicht des Transmitters

Display

Statusfelder
MeBmodus
Kalibriermodus
Alarm

PROFIBUS-PA-
Kommunikation

Konfiguriermodus
Tastatur
Codierung
Typenschild

Bedienung



Display

18_@'1 l.l LA
ga=00a0

17 — zerode HOLD ' l

.

entezJ I—— 12

13

16 15 14

Abb. 8.3 Display des Transmitters

Tastaturfunktionen
— MeRbetrieb
meas
Kalibrierung

cal

e
—conf #——  Konfigurierung
meas || cal

yd

l_|> Ziffernstelle auswahlen
ausgewahlte Stelle blinkt

gBr W N

[+ ]

="

Modus-Code Eingabe 10 nicht belegt

Anzeige MeRgréRe 11 MeRwertzeichen

Temperatur 12 weiter mit enter

nicht belegt 13 Balken fiir Geratestatus

Grenzwerte 14 manuelle Temperaturvor-
gabe

Alarm 15 Hold-Zustand aktiv

Sensocheck 16 Warten

Kalibrierung 17 Sensordaten

Intervall/Einstellzeit 18 Sensoface

Ziffernstelle andern

Aufforderung im Display:

Weiter im Programmablauf
Kalibrierung/Konfigurierung: Eingaben besté-
tigen, nachster Arbeitsschritt

Weitere Tastenkombinationen werden in den
entsprechenden Sachgebieten erlautert.
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8.3  Modus-Code

Mit den Tasten meas bzw. cal und Eingabe eines Modus-Codes

werden folgende Modi aktiviert: [ cal, 0000  Cal-Info
o cal, 1001 Kalibrierung Nullpunkt
——conf,#—— conf, 0000  Error-Info cal, 1015 Abgleich Temperaturfiihler
e | o | conf 1200 Konfigurermodus cal, 1100 Kalibriermodus
cal, 1125  Eingabe/Abgleich Ubertragungs-
faktor

cal, 2222 Test-Mode

8.4  Sicherheitsfunktionen

Sensortiberwachung Sensocheck, Sensoface Automatischer Geréteselbsttest

Sensocheck iberwacht kontinuierlich den Sensor. Der automatische Geréteselbsttest tiberprift Speicher und MeRwert-

Sensocheck ist abschaltbar Ubertragung. Er lauft in einem festen Intervall automatisch im Hinter-
' grund ab.

Sensoface gibt Hinweise tiber den Zustand
des Leitfahigkeitssensors.

Es werden Sendespule und deren Leitungen
auf KurzschluB sowie Empfangsspule und
deren Leitungen auf Unterbrechung unter-
sucht.

®OO

Manueller Geréteselbsttest GainCheck

Es werden ein Displaytest durchgefiihrt, die Softwareversion ange-
zeigt sowie Speicher und MeRwertiibertragung Uberprift. Der Gain-
Check gewahrleistet die Funktionstiichtigkeit des Gerates.

Manuellen Gerateselbsttest
> tla GainCheck starten
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Hold-Zustand

Der Hold-Zustand ist ein Sicherheitszustand, der sich bei Bedienein-
griffen wie Konfigurieren und Kalibrieren einstellt. Der Transmitter
friert den letzten giltigen MeRwert ein und liefert eine Statusmeldung
an das Leitsystem.

Symbol signalisiert den Geratezustand ,Hold".

HOLD

Der Hold-Zustand ist nach Eingabe folgender Modus-Codes aktiv:
Kalibrierung
Modus-Code 1001
Modus-Code 1015
Modus-Code 1100
Modus-Code 1125
Modus-Code 2222

8.5  Statusanzeigen

MeRmodus

ot V|

Gerat befindet sich im Memodus.

Kalibriermodus

w ”

Kalibriermodus ist aktiv.

Alarm

Wahrend einer Fehlermeldung blinkt die
Alarm-Anzeige im Statusfeld.

los

Konfigurierung
Modus-Code 1200

MeRwert und Hold werden abwechselnd angezeigt.

+ gemessenen Wert auf Plausibilitét iber-
priifen

+ Hold-Zustand beenden
ente:]

Nach 20 s (MeRwertstabilisierung) geht das Geréat wieder in den
MeRmodus.

Die Ansprechzeit des Alarms ist fest auf 10 s eingestellt.
PROFIBUS-PA-Kommunikation

Der Transmitter kommuniziert iber PROFI-
BUS-PA und kann von der Wartungsstation
konfiguriert werden. MeRwerte, Meldungen
und Geréteidentifikation sind jederzeit abruf-
bar. Dies ermdglicht die Einbindung in vollau-
tomatische ProzeRabldufe.

Konfiguriermodus

cont

Das Gerét befindet sich im Konfiguriermodus.
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8.6  Konfigurierung

Im Konfiguriermodus werden die Einstellungen der Gerateparameter

vorgenommen.

Folgende Arbeitsschritte sind notwendig:

| —
e
g

)
T

en(er‘]

Konfigurierparameter

+ Konfigurierung anwéhlen

+ Modus-Code ,1200" eingeben

+ Eingabe bestétigen

BegriiBungstext 3 s

Wahrend der Konfigurierung bleibt das Gerat
aus Sicherheitsgriinden im Hold-Zustand.

+ Parameter anwahlen bzw. verandern

+ Eingaben bestatigen

Alle einstellbaren Parameter sind der Tabelle
,Konfigurierparameter” (siehe Seite 27) zu
entnehmen.

=

El'l'

[
meas

enleu

——conf p——)

[

meas || cal 2
[ e—

enieu

=

Die Konfigurierparameter werden bei der Ein-
gabe Uberpriift.

Bei unzulassigen Eingaben wird fiir ca. 3 s
LEr* eingeblendet. Die Ubernahme der unzu-
lassigen Parameter ist unmdglich. Die Ein-
gabe muR3 wiederholt werden.

+ Konfigurierung beenden

MeRwert und Hold werden abwechselnd
angezeigt.

+ Hold-Zustand beenden / Konfigurierung
akzeptieren oder

+  Konfigurierung wiederholen

* Hold-Zustand beenden

Die Meniis sind umlaufend angelegt.
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Piktogramm/Anzeige Parameter Auswahl/Eingabe Kommentar Werks-
einstellung
I MeRgroRe 00.00 mS /000.0 mS / 0000 mS Die gewahlte MeRgréRe wird auf dem |000.0 mS
E d 000.0% Display angezeigt.
000.0 SAL
Konzentration | -01- NaCl nur bei % -01-
-02- HCl
-03- NaOH
-04- HySO4 (0 ... 35 Gew.%)
-05- HNO3
-06- HySOy4 (95 ... 99 Gew.%)
Temperatur °C Auswahl Temperaturanzeige °C
i "
Temperaturfihler | Pt 100 Auswahl Temperaturfiihler Pt 1000
H Pt 1000
NTC 30
NTC 100
BUS EXT Externe Temperaturerfassung
Temperaturwert gelangt tiber PROFI-
BUS zum Gerét.
Temperatur- Auswahl Temperaturkompensation: | OFF
H kompensation
OFF linear
(Schritt LIN
entféllt bei % und nichtlinear, natiirliche Wasser
SAL) NLF
Temperaturkoef- | xx.xx %/K Eingabe Temperaturkoeffizient 02.00 %/K
fizient

d

Nur bei Temperaturkompensation LIN
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Piktogramm/Anzeige Parameter Auswahl/Eingabe Kommentar Werks-
einstellung
Sensocheck ON Sensoriiberwachung OFF
;1{ OFF ein-/ausschalten

PROFIBUS- 0001 ... 0126 Eingabe der PROFIBUS-Adresse des | 0126

P o i Gerate-adresse Gerats.

LOLOLrL Hl_u Das Gerat darf nicht gleichzeitig tiber

A Ed l'I: == PROFIBUS kommunizieren.

Tab.8.1:  Konfigurierparameter
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8.7  Kalibrierung

Kalibriermdglichkeiten (konfigurierbar)

Kalibrierung durch Vorgabe des Zellfaktors des verwendeten Sen-

sors (siehe Seite 31)
Nullpunktkalibrierung an der Luft (siehe Seite 32)
Kalibrierung mit Kalibrierlésung (siehe Seite 33)

Eingabe und Abgleich des Ubertragungsfaktors
(siehe Seite 34)

Abgleich des Temperaturfiihlers (siehe Seite 35)
Hinweise zur Kalibrierung

Die Kalibrierung erfolgt durch die Eingabe des

I Zellfaktors oder durch die Ermittlung des Zell-
faktors mit einer bekannten Kalibrierlésung

l unter Beriicksichtigung der Temperatur.

@®

y|  ten A<110 mm, ist der gleiche Querschnitt
bei der Kalibrierung vorzusehen.

[@3 Alle Kalibriervorgéange diirfen nur vom Fach-
personal ausgefiihrt werden.

[@3 Bei Verwendung anderer Sensoren muf3 vor
der Kalibrierung der Ubertragungsfaktor des
Sensors eingegeben werden (siehe ,Eingabe
und Abgleich des Ubertragungsfaktors” Seite
34).

N Erfolgt der Einsatz des Sensors in Querschnit-

==

==

HOLD

Err

Falsch eingestellte Parameter bleiben unter
Umsténden unbemerkt, verandern jedoch die
MeReigenschaften.

Die Kalibrierung wird direkt am Gerat durch-
gefihrt.

Eine Kalibrierung iiber PROFIBUS-PA ist
nicht vorgesehen.

Wahrend der Kalibrierung bleibt das Gerat
aus Sicherheitsgriinden im Hold-Zustand.

Bei unzuldssigen Eingaben wird fiir ca. 3 s
LEr* eingeblendet. Die Ubernahme der unzu-
lassigen Parameter ist unmdglich. Die Ein-
gabe muf3 wiederholt werden.

Zur Funktion der Tasten siehe "Tastaturfunk-
tionen” S. 24.
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Kalibrierung durch Vorgabe des Zellfaktors

Folgende Arbeitsschritte sind notwendig: ener | Hold-Zustand beenden
| — + Kalibrierung anwahlen Nach 20 s (MeRwertstabilisierung) geht das Geréat wieder in den
= MeRmodus.

+ Modus-Code ,1100" eingeben

+ Eingabe bestétigen

BegriiBungstext 3 s

[E] +  Zellfaktor eingeben

( In der unteren Anzeige wird der Leitfahigkeits-
[ a 03T melwert angezeigt.

n . _lEf Nach Anderung des Zellfaktors verandert sich
H E { g .| sofort der Leitahigkeitsmefwert.
[ 8 B
[@ Erfolgt 6 s lang keine Eingabe, werden in der
unteren Anzeige abwechselnd Leitfahigkeits-
meRwert und Temperatur angezeigt.
e 'J +  Zellfaktor bestatigen
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Nullpunktkalibrierung an der Luft

==

Eine Nullpunktkalibrierung ist insbesondere
dann erforderlich, wenn geringe Leitfahig-
keitswerte gemessen werden sollen.

==

Folgende Arbeitsschritte sind notwendig:

zel3 nehmen, reinigen und abtrocknen.

'rl + Kalibrierung anwéhlen
e

) * Modus-Code ,1001“ eingeben
(A
(Lt

+ Eingabe bestatigen

r BegriiBungstext 3 s

)
CAL o

4

] * Nullpunkt &ndern, bis in der unteren
nn Anzeige 0 S angezeigt wird
U (s 08 I angeze

l. & Do

andert werden.

Vor der Kalibrierung den Sensor aus dem Pro-

Ggf. muR das Vorzeichen beim Nullpunkt ver-

Erfolgt 6 s lang keine Eingabe, werden in der
unteren Anzeige abwechselnd MeRwert mit
Nullpunktkorrektur und Temperatur angezeigt.

==

* Nullpunkt bestétigen

eme;]
enter‘]

Nach 20 s (MeRwertstabilisierung) geht das Gerat wieder in den
MeBmodus.

+ Hold-Zustand beenden
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Kalibrierung mit Kalibrierldsung

==

==

==

Bei der Kalibrierung werden bekannte Kali-
brierldsungen mit den zugehdrigen tempera-
turrichtigen Werten der Leitfahigkeit
verwendet (siehe ,Kalibrierldsungen” Seite
61)

Die Temperatur muf? wéhrend des Kalibrier-
vorganges stabil gehalten werden.

Die Einstellzeit des Temperaturfuhlers beach-

ten.

Folgende Arbeitsschritte sind notwendig:

+ Kalibrierung anwéhlen

* Modus-Code ,1100" eingeben

+ Eingabe bestatigen

BegriiBungstext 3 s

+ Sensor in die Kalibrierlésung tauchen

Erfolgt 6 s lang keine Eingabe, werden in der
unteren Anzeige abwechselnd Leitfahigkeits-
mefRwert und Temperatur angezeigt.

« den der angezeigten Temperatur zugeho-
rigen Leitfahigkeitswert aus der Tabelle
der verwendeten Kalibrierldsung ablesen
(siehe ,Kalibrierldsungen” Seite 61)

g « Zellfaktor &ndern, bis der Leitfahigkeits-
] (7 wert aus der Tabelle angezeigt wird
LIE. (15¢c
[ 2 (B

«  Zellfaktor bestétigen

enleu
en(eu

Nach 20 s (MeRwertstabilisierung) geht das Geréat wieder in den
Mefmodus.

* Hold-Zustand beenden
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Eingabe und Abgleich des Ubertragungsfaktors

Das Gerat wird mit einem voreingesteliten Ubertragungsfaktor ausge-

liefert.

Werden andere Sensoren verwendet, muR ein anderer Ubertragungs-

faktor eingegeben werden.

=

=

Bei nicht vorhandenem Ubertragungsfaktor
muf dieser im Test-Mode mit Hilfe eines
Ersatzwiderstandes ermittelt werden (siehe
JTest-Mode”).

Wird der Ubertragungsfaktor nach einer Zell-
faktor-Kalibrierung geandert, muf diese Kali-
brierung wiederholt werden.

Folgende Arbeitsschritte sind notwendig:

cal
A

+ Kalibrierung anwéhlen

* Modus-Code ,1125" eingeben

+ Eingabe bestatigen

BegriiBungstext 3 s

« Ubertragungsfaktor des Sensors eingeben
bzw.

Pl ]

| E—

enter

d

+ Leitfahigkeits-Ersatzwiderstand (Simula-
tor) durch die MeR6ffnung des induktiven
Sensors einschleifen

+  Ubertragungsfaktor des Sensors abglei-
chen

Empfohlener Widerstandswert fir den
Abgleich ist R =100 Q.

+  Ubertragungsfaktor andern, bis in der
unteren Anzeige der entsprechende
Widerstandswert (ohne Einrechnung des
Zellfaktors) angezeigt wird

+  Ubertragungsfaktor bestétigen

+ Hold-Zustand beenden

Nach 20 s (MeRwertstabilisierung) geht das Gerat wieder in den

MeRmodus.
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Abgleich des Temperaturfiihlers
+ Hold-Zustand beenden

enter
[@ Ein Temperaturabgleich ist besonders bei ‘j
P1100-Temperaturfiihlern zu empfehlen. Nach 20 s (MeRwertstabilisierung) geht das Gerat wieder in den
Folgende Arbeitsschritte sind notwendig: Mefsmodus.
cal + Kalibrierung anwéhlen
Ve
[} + Modus-Code ,1015" eingeben
(r 5
o1
_ =l

« Eingabe bestatigen

BegriiBungstext 3 s

l': g + Temperatur des MeBgutes mit einem

externen Thermometer ermitteln

0253
A

2C0or=| * ermittelten Temperaturwert in die Haupt-
anzeige eingeben

[@ In der unteren Displayanzeige wird die
gemessene Temperatur ohne Abgleich ange-
zeigt. Wird dieser Wert in die obere Anzeige
ohne Anderung iibernommen, so hat der
Abgleich keine Auswirkung.

+ Temperaturwert bestétigen

“d
enter
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8.8  Bedientool

Zur Inbetriebnahme, Parametrierung und Diagnose des Transmitters
via PROFIBUS werden Bedientools wie z.B. SIMATIC-PDM ab
Version 5 empfohlen.

8.9 Messung

MeBmodus

Im MeBmodus zeigt die Hauptanzeige die konfigurierte MeRgréRe und
die untere Anzeige die Temperatur.

? Das Gerat schaltet in den MeBmodus, auch
aus dem Konfigurier- oder Kalibriermodus
(ggf. nach Wartezeit zur MeRwertstabilisie-
rung).

Cal-Info

Die ,Cal-Info* zeigt den aktuellen Zellfaktor und den Nullpunkt an.

* Funktion ,Cal-Info* anwahlen

* Modus-Code

* bestatigen

enleu

Der aktuelle Zellfaktor und der Nullpunkt werden fir ca. 20 s ange-
zeigt.

+ ,Cal-Info“ beenden

enleu

Die aktuelle Device Description wird mitgeliefert.
DTM fiir Tools mit FDT-Schnittstelle auf Anfrage.

Error-Info
Die ,Error-Info” zeigt die letzte aufgelaufene Fehlermeldung an.

——conf #—— + Funktion ,Error-Info* anwahlen
i ]
meas cal
A

8 * Modus-Code
annn
L

]

e :] + bestatigen

Die letzte Fehlermeldung wird fur ca. 20 s angezeigt.
Anschliefend wird die Meldung geldscht.

enle:]

« Error-Info* beenden
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9  Diagnose

9.1 Sensoface, Sensocheck

Sensocheck tiberwacht kontinuierlich den Sensor.
Sensocheck ist abschaltbar.

Sensoface gibt Hinweise iber den Zustand
des Leitfahigkeitssensors.

Es werden Sendespule und deren Leitungen
auf Kurzschlu sowie Empfangsspule und
deren Leitungen auf Unterbrechung unter-
sucht.

®OO

9.2  PROFIBUS-PA Grenzwertmeldung

Der Transmitter ist mit zwei Grenzwertbldcken ausgestattet, die indivi-

duell auf die MeRRgroRen Leitfahigkeit, spezifischer Widerstand, Sali-
nitat oder Temperatur geschaltet werden kénnen.

Die Konfigurierung erfolgt nur Uiber den Bus.
Die Grenzwertzustande werden zyklisch Ubertragen.

Hysterese, Wirkrichtung, Ansprech-, Abfallverzdgerungszeit kdnnen
parametriert werden.

Die Grenzwertmeldung und Parametrierung
erfolgen Uiber PROFIBUS-PA.

Erscheint das abgebildete Symbol im Display,
ist der Grenzwertblock 1 aktiv.

|4>|@

Erscheint das abgebildete Symbol im Display,
ist der Grenzwertblock 2 aktiv.

Nur bei eingeschaltetem Sensocheck
erscheint eine freundliche Sensoface-Anzeige
im Display.

Das Gerat zeigt unabhéngig vom Sensoface-
Status die MeRgroRe an.
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9.3 Fehlermeldung
Beim Auftreten folgender Fehlermeldungen kann das Gerét die
MeRgroRe nicht mehr korrekt ermitteln.

=

Wahrend einer Fehlermeldung blinkt die
Alarm-Anzeige (rote LED) im Statusfeld.

Die Ansprechzeit des Alarms ist fest auf 10 s eingestellt.

==

Die Fehlermeldungen auf dem Display sind
nach Prioritét sortiert. Eine hoher eingestufte
Fehlermeldung Uberdeckt eine geringer ein-

gestufte.
Fehler-Nr. Display (blinkend) | Problem Mdgliche Ursachen
Err 01 Sensor falscher Zellfaktor
( (7 ich @ i
R QmS MeRbereich iiberschritten
SAL > 45 %o
SensoranschluB oder Kabel defekt
Err 02 MeRwert Sensor ungeeigneter Sensor
Err 03 Temperaturfihler auRerhalb des TemperaturmefRbereiches
H auRerhalb des Temperaturbereiches fiir TK
aulerhalb des Temperaturbereiches fiir SAL
auBerhalb des Temperaturbereiches fiir Konzentration
Err 33 Sensocheck KurzschluR der Sendespule
f{ Sendespule KurzschluB der Zuleitungen
Err34 Sensocheck Emp- Unterbrechung der Empfangsspule
‘»‘{ fangsspule Unterbrechung der Zuleitungen
Err 98 Systemfehler Speicherfehler im Gerateprogramm
l' .
Lon F MeRwertubertragung defekt
Konfigurations- oder Kalibrierdaten defekt
* Gerat komplett neu konfigurieren und kalibrieren
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Fehler-Nr. Display (blinkend) | Problem Mdgliche Ursachen
Err 99 Abgleichdaten - EEPROM oder RAM defekt
F H “_ - Fehler in den Gerateahgleichdaten

Diese Fehlermeldung tritt nur bei komplettem Defekt auf, da die Daten
ansonsten durch mehrere Sicherheitsfunktionen vor Verlust geschiitzt sind.

+  Gerét zur Reparatur und Neuabgleich einschicken

Tab.9.1:  Fehlermeldungen
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9.4  Displaymeldungen und PROFIBUS-Kommunikation

Bedienoberflache / Display des Gerates Ursache Kommunikation iber PROFIBUS
j=2]
=
3 =]
£ > o Q o —_ =
g > S = £ a c 2 2
= S R s 7] > o =2 g =2
S k=] = = 5 8 o © 2 s 2
= (o) ® ® @ s _ |2 = = = 7] £ @
o = Q iy 55 | £ =2 s 2o 5 ° =
ES ES 3 9] = S | = S o T2 9 S 3
£ £ 2 g e 85 |8 2 £ |23 3 3 =
o o = o | < = > g2 = 3] > O
@D 7] S - O o
a a 3 EEE =2 | & & o |82 = S =
Err 99 X Abgleichdaten defekt 1 0000 11xx Failure ERR SYSTEM X
1)
FRIL
Err98 X | Konfigurier- 2 0000 11xx Failure ERR PARAMETERS X
r daten defekt,
Lan F Gaincheck
Err 98 X Memory-Error 3 0000 11xx Failure ERR MEMORY X
r (RAM, ROM, EPROM)
LonF
Err 01 X | MeRBbereich LF, Konz, |4 0101 01xx Failure ERR MEAS VALUE X
Sal
’ { -} 9:’.15 unter-/
Uiberschritten
Err 02 X MeRbereich 5 0100 0111 Failure ERR COND VALUE X
(17 Leitwert 0100 1111
(( (Jdmb unter-/
Uberschritten
Err 03 X | MeBbereich Temp. unter- | 6 0100 0111 Failure ERR TEMP VALUE X
| tiberschritten
R Temperaturfihler 0100 1111
Err33 X | Sensocheck 7 0100 0111 Failure CHK SENSOR X
f{ @ Sendespule 01001111
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Bedienoberflache / Display des Gerates Ursache Kommunikation iber PROFIBUS
>
5 2
£ e s |2 @ 5 =
s 2 g = < § S o S
> S L o S [} % @ = c =
S S =R = = 3 %) @ L = 9
= [} @ © g < _ |2 =] = @ £ o
a = =} it 55 | = = = 2o 5 2 3
= = 8 o D — S | > S o s 2 9 S B
] ] 3 T2 5|2 2 & |23 = 8 =
e e o o | c < S D | © = z = ) &> O
%) @D - - O =]
a a 3 4123 £3 | % £ o |22 = S 2
Err 34 X Sensocheck 8 0100 0111 Failure CHK SENSOR X
§{ @ Empfangsspule 0100 1111
.QE Nullpunkt 9 1010 01xx :\gzintenance CHK ZERO X
ZERO '@ @
° Q’E Zellfaktor 10 1010 01xx r:gintenance CHK SLOPE X
ZERO '@ @
Kalibrierung 11 0100 0111 Function CAL RUNNING X
— Check
0100 1111
w 2
Konfigurierung 12 0100 0111 Function CONF RUNNING X
Check
0100 1111
cont &
HOLD 13 0100 0111 Function HOLD X
(Device state = 0100 1111 Check
Maintenance)
HI_HI_LIM 14 1000 1110 Limit 1 HI_HI_LIMIT COND
FB Analyse Bit 1 HI_HI_LIMIT CONC
Cond/Conc/SAL HI_HI_LIMIT SAL
HI_LIM 15 1000 1010 Limit 1 HI_LIMIT COND
FB Analyse Bit 2 HI_LIMIT CONC
Cond/Conc/SAL HI_LIMIT SAL
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Bedienoberflache / Display des Gerates Ursache Kommunikation iber PROFIBUS
[=2]
=
5 3
E 2 z |2 o = =)
< (=) > < = = = =
> E] 2w S [ =< o = g =
= k= S = E S o |® 2 = 2
= o) ® © @ s _ |32 = =2 = 7] £ @
o = =} oD 5% | — = < = R
= = £ o ® =S | = 3 o 32 3 S 3
< < 3 2 35 |< 2 5 |23 2 2 =
= o = < o [ = B 2= [} = [}
a a 3 EREE 3| % & 6 |2 = S =
LO_LIM 16 1000 1001 Limit 1 LO_LIMIT COND
FB Analyse Bit3 LO_LIMIT CONC
Cond/Conc/SAL LO_LIMIT SAL
LO_LO_LIM 17 1000 1101 Limit 1 LO_LO_LIMIT COND
FB Analyse Bit4 LO_LO_LIMIT CONC
Cond/Conc/SAL LO_LO_LIMIT SAL
HI_HI_LIM 18 1000 1110 Limit 2 HI_HI_LIMIT TEMP
FB Temperatur Bit1
HI_LIM 19 1000 1010 Limit 2 HI_LIMIT TEMP
FB Temperatur Bit2
LO_LIM 20 1000 1001 Limit 2 LO_LIMIT TEMP
FB Temperatur Bit3
LO_LO_LIM 21 1000 1101 Limit 2 LO_LO_LIMIT TEMP
FB Temperatur Bit4
Logbuch leer 22 Function EMPTY
Check LOGBOOK
9.5 Diagnosefunktionen
Cal-Info
Die ,Cal-Info* zeigt den aktuellen Zellfaktor und den Nullpunkt an. 8 AN * Modus-Code
[Ny RN
* Funktion ,Cal-Info“ anwahlen =
cal / —
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en(er‘]

Der aktuelle Zellfaktor und der Nullpunkt werden fiir ca. 20 s ange-

zeigt.

“d
enter

bestatigen

,Cal-Info" beenden

Error-Info
Die ,Error-Info* zeigt die letzte aufgelaufene Fehlermeldung an.

—conf #—— + Funktion ,Error Info* anwahlen
= A
meas cal

e

* Modus-Code

« bestatigen

en(eu

Die letzte Fehlermeldung wird fur ca. 20 s angezeigt. AnschlieRend
wird die Meldung geldscht.

«  Error-Info* beenden

“d
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Test-Mode

Im Test-Mode kann die MeReinrichtung mit einem Widerstand fiir die
Leitfahigkeitsmessung und die Temperatur Uberprift werden.

+ Funktion ,Test-Mode“ anwéhlen

* Modus-Code eingeben

« Eingabe bestatigen

« Leitfahigkeits-Ersatzwiderstand (Simula-
tor) durch die MeR6ffnung des induktiven
Sensors einschleifen

Der Leitfahigkeits-Ersatzwiderstand wird

ohne Einrechnung der Zellfaktors (c = 1)
und

ohne Temperaturkompensation
R in der Hauptanzeige in Q angezeigt.

Voraussetzung fir eine exakte Ermittlung des
Widerstandswertes ist ein korrekt vorgegebe-
ner Ubertragungsfaktor (siehe ,Eingabe und
Abgleich des Ubertragungsfaktors”).

* Test-Mode beenden

°d

Das Gerat geht in den HOLD-Zustand.

Manueller Geréteselbsttest GainCheck
Es werden ein Displaytest durchgefihrt, die Softwareversion ange-

zeigt sowie Speicher und MeBwertibertragung tberprift.

Automatischer Gerateselbsttest

Der automatische Geréateselbsttest tiberpriift Speicher und MeRwert-
Ubertragung. Er lauft in einem festen Intervall automatisch im Hinter-
grund ab.

Manuellen Gerateselbsttest
GainCheck starten
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10 Wartung und Reinigung

10.1  Wartung

Der Transmitter ist wartungsfrei.

10.2 Reinigung

Staub, Schmutz und Flecken werden von den AuRRenflachen des
Gerates mit einem weichen, mit Wasser angefeuchteten Tuch
entfernt.

Bei starken Verschmutzungen kann ein milder Haushaltsreiniger
verwendet werden.

Wartung und Reinigung
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11 Anhang

11.1 Lieferprogramm

Geréte Sensoren
N - Mettler-Toledo GmBH, Process Analytics bietet eine groe Auswahl

Geratebezeichnung Bestell-Nr. an induktiven Sensoren firr folgende Bereiche an:

Transmitter Cond Ind 7100 PA zum Ein- | 52121273 - chemische ProzeBindustrie

satz im Ex-Bereich und im nicht-Ex- - pharmazeutische Industrie .

Bereich - Lebensmittel- und Getrénkeindustrie

- Zellstoff- und Papierindustrie
. - Wasser/Abwasser
Montagezubehtr Aktuelle Informationen zu unserem Sensoren- und Armaturenpro-
- gramm kénnen im Internet abgerufen werden:

Zubehdr Bestell-Nr. hitp:/fwww mtpro.com

Mastmontagesatz ZU 0274 52120741

Schalttafel-Montagesatz ZU 0275 52120740

Schutzdach ZU 0276 52120739

11.2  Technische Daten
Allgemeine Angaben

Hersteller Mettler-Toledo GmbH / METT

Geratebezeichnung / Transmitter Cond Ind 7100 PA /

Identnummer 7533
Anwendungsbereich

Leitfahigkeits- und Temperaturmessung
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Eingang

kompensationa) (Bezugstempe-
ratur 25 °C)

MeRgroRe C_ond Ind- Anzeige-/MeRRbereich Leitfahigkeit 00,00 ... 99,99 mS/cm
Engang 000,0....999,9 mS/em
0000 ... 1999 mS/cm
Konzentration 0,0...100,0 Gew%
Salinitat 0,0...450% (0...35°C)
Temperaturein- | Temperatursensor? Pt100/ Pt1000 / NTC 30 kQ / NTC 100 kQ
gang (AnschluB 2-Leiter, abgleichbar)
MeRbereich Pt100 / Pt1000 -20,0 ... +150,0°C /-4 ... +302 °F
NTC 30kQ/ -20,0...+130,0°C /-4 ... +266 °F
NTC 100 kQ
Auflosung 01°C/1°F
Temperatur- lineare Kennlinie (LIN) 00,00 ... 19,99 %/K

nichtlineareTemperaturkompensation (NLF) fiir nattirliche Wasser nach

EN 27888 (DIN 38 404.8) (0 ... 36 °C)

a) konfigurierbar

MeRabweichung (+ 1 Digit)

Leitfahigkeitswert < 1% v.M. +0,02 mS/cm

Temperatur <0,5K (bei Pt 100 + 1 K, bei NTC: Temp. > 100 °C < 1K)

Uberwachungsfunktion

Sensor Sensocheck Uberwachung der Sendespule und deren Leitungen auf KurzschluR
(abschaltbar) Uberwachung der Empfangsspule und deren Leitungen auf Unterbrechung
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Konzentrationsbestimmung

Betriebsarten Konzentrationsbe- |-01- NaCl 0...26 Gew% (0 °C) 0 ... 28 Gew% (100 °C)
stmmung -02-HCl 0. 18 Gew?% (20 °C) 0... 18 Gew?% (50 °C)
-03- NaOH 0..13 Gew% (0 °C) 0.... 24 Gew% (100 °C)
-04- H,S0, 0... 26 Gew% (-17 °C) 0... 37 Gew% (110 °C)
-05- HNO3 0...30 Gew% (-20 °C) 0...30 Gew% (50 °C)
-06- H,S0, 94 ... 99 Gewd% (-17 °C) 89 ... 99 Gew% (115 °C)
Anpassung Sensoranpassung zulassiger Zellfaktor {00,100 ... 19,999
zulassiger Ubertra- 01,00 ... 99,99
gungsfaktor
zulassige Nullpunktab- | + 0,5 mS/cm
weichung

Einsatzbedingungen

Temperatur

Betrieb / Umgebung

-20...+55°C

Transport / Lagerung

-20...+70°C

Elektromagnetische Vertraglichkeit Funkentstorung EN 50 081-1, EN 61 326-1
Storfestigkeit EN 50 082-2, EN 61 326-1
Schutzart Gehéuse IP65
Explosionsschutz ATEX 112(1) G EExialIC T4, FISCO
FM IS, Class | Div1, Group A, B, C, D T4 FISCO
I/1[0]/ AEx ib [ia] / 1IC / T4 FISCO
NI, Class | Div2, Group A, B, C, D T4 NIFW
Datenerhaltung Parameter- und Kalibrierdaten >10 Jahre EEPROM
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Konstruktiver Aufbau

Abmessung Hohe 144 mm
Breite 144 mm
Tiefe 105 mm
Gewicht ca.1kg
Werkstoff PBT (Polybutylen Terephtalat)
Farbe Blaugrau RAL 7031
Montage Wandmontage
Mastbefestigung am Rohr mit Durchmesser 40 ... 60 mm
am 4-Kant-Mast 30 ... 45 mm
Schalttafeleinbau Ausschnitt nach DIN 43 700
Abdichtung zur Schalttafel
Elektrischer AnschluB3 | Kabeldurchfiihrung 3 Durchbriiche fir mitgelieferte Kabelverschraubungen

2 Durchbriiche

fur NPT 1/2“ bzw. Rigid Metallic Conduit oder

Kabelverschraubungen

Anzeige- und Bedienob:

erflache

Anzeige LC-Display, 7-Segment MeRwertanzeige Leitfahigkeitswert, Temperatur
3 Sensoface-Zusténde gut / mittel / schlecht
5 Statusbalken meas / cal / alarm / online / conf
Alarm-LED Fehlermeldung
Bedienung 5 Tasten meas / cal / up / right / enter
Bedientool Geratebeschreibung (DD) implementiert in SIMATIC PDM
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Schnittstelle

PROFIBUS-PA Kom-
munikation

Digitale Kommunikation tiber Strommodulation des Versorgungsstromes
Gerateidentifikation, MeRBwerte, Status und Meldung lesen
Parameter- und Konfigurationsdaten schreiben und lesen

Protokoll PROFIBUS-PA (DPV 1)
Anschaltung Uber Segmentkoppler an SPS, PC, PLS
Profil PNO-Richtlinie: PROFIBUS-PA,

Profile for Process Control Devices, Version 3.0

physikalische Schnittstelle

nach IEC 1158-2

Adrefbereich 1...126, Werkseinstellung: 126

Speisespannung Busspeisung FISCO: 9 ... 17,5V
Lineare Barriere: 9 ... 24 V

Stromaufnahme <16,1 mA

max. Strom im Fehlerfall <218mA

(FDE)
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(18)

an

(18)

Priif- und Zertifizierungsstelle

ZELM £x

Anlage zur EG-Baumusterprilfbescheinigung ZELM 00 ATEX 0038

Tomperat i in Zndschutzan Eigensi EEx ia Itt/I8
(Klemmen 7 und 8) baw. EExib IC/IB
Hochstwerte: 58V
37 mA

P, = 5
(lneare Kennirie)

wirksame innere Kapazitst G < 2
wirksame innere Induktivitat ist vemachidssigbar Kiein

uc  bew. 1B
hochsizuisssige suGera Induktivitat 1000 mH 1000 mH

hichsizutissige suBere Kapazitdt 42,7 F 1000 uF
(gitt nur bed nicht gisichzeitigem Aufireten von duGerer
Induktivitat und duBerer Kapazitit in konzentrierter Form)

c  bzw. 1B
hochstzulassige fuBere Induktivitst 1 mH 5 mH
hochstzulsssige uBere Kapazitt 1,85 F 685 WF

{auch bei gleichzeiigam Auflreten von duerer Indukiivilat
und SuBerer Kapazititin konzentrierter Form)

PA Zum Anschiut an den Potertialausgieich

(Klgmme 9)

Hinwels:

Der Anschiug an den istzur d ischien Ableftung un-
bedingt erfordericn

Der Bus-  Speisestromkreisist von allen ibrigen Stromkreisen bis zu einem Schetevert der
Nennspanaung von 60 V sicher galvanisch getrentt

Die Betriebsanleitung ist zu beachten.
Prifdericht Ny

ZELM Ex 0130013048

Besondere Bedingungen

nicht zufreffend

igherhett

durch Normen erfill
Zertfzienungsstelle ZELM £x Braunschweig, 26.06.2000

a
Dipl-Ing. rfnm\n Zeim
I

Seite 3/3

€6 Bawrwsierpn
Dese EG.B

Anhang
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11.3 ATEX EG-Baumusterpriifbescheinigung

Priif- und Zertifizierungsstelle
ZELM &x

0 EG-Baumusterpriifbescheinigung

@) Gerato und Schutzsysteme zur bestimmungsgematen Verwendung
in explosionsgetahrdeten Bereichen ~ Richtlinie 94/9/EG

(3)  EG-Baumusterprufoescheinigungsnummer

ZELM 00 ATEX 0038
) Gest  Conductivity Transmitter Typ Cond 17100 PA
¢
¢

{7) Die Bauart dieses Gerates sowie die verschiedenen zulassigen Ausfdhrungen sind in der Anlage 2u dieser
Baumusterprafbescheinigung festgelegt

o

Hersteller: Mettler Toledo GmbH

2

Anschnf:  CH — 8902 Urdorf

(8) Oie Prif- und Zeniifizierungsstelle ZELM Ex beschainigt als benannte Stelle Ni. 0820 nach Artikel & der
Richtlinie des Rates der Europsischen Gemeinschaften vom 23. Mdrz 1994 (94/9/EG) die Eriallung der
Sicherheits- und for die Konzeption und den Bau von Geraten

Verwendung in Bereichen gematt

und Zur
Anhang i der Richtfinie.

Die Ergebnisse der Prafung sind in dem vertraulichen Profbericht Nr. ZELM Ex 0130019048 festgelegt

(9 D Sicherheits- und durch L mit
EN 50 014: 1967 EN 50 020: 1984

{10) Falls das Zeichen .X" hinter der Bescheinigungsnummer steht, wird auf besondere Bedingungen far die
sichere Anwendung des Gerates in der Anlage zu dieser Bescheinigung hingewiesen,

{11) Diese EG-Baumusterprafbescheinigung bezieht sich nur auf Konzeption und Bau des festgelegten Gera-
tes geman S4/9/EG. Weitere Anforderungen dieser Richtiinie geften fur die Herstellung und das Inver-
kehrbringen dieses Gerates.

(12)  Die Kennzeichnung des Gerates mus die folgenden Angaben enthalten:
@ 12(1)G EExialCT4

Zertifizierungsstalle ZELM £x Braunschweig, 26.08,2000

AN

7
Dipl-Ing. Hareld Zelm
‘

Seite 1/3

Auaztige Prut- und ELM Ex
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Priif- und Zertifizierungsstelle

a3

ZELM & N\
Anlage

(14 EG-Baumusterpriifbescheinigung ZELM 00 ATEX 0038

(15)  Beschreibung des Gerates

Der Conductivity Transmitier Typ Cond | 7100 PA dient als eigensicheres Betriebsmittel vor-
2ugsweise zum Edfassen und Verarbaiten von elekirochemischen GroBen und sl mit einem
Eingang fir induktive Leitfahigkeits-Messung und einem TemperatumeReingang ausgestatiet.

Die hichstzuldssige Umgebungstemperatur beteégt 55 °C.

Elekirische Caen

in EExia ICAIB

Bus-/
(Klemmen 11 und 10)

Laitfihigkts-
MeGsiromkreis (indukfiv}
(Klemmen 1 bis 5)

bzw. EEx b (1C/IB

nur 2um AnschiuR an einen bescheinigten eigensicheren
Stromkreis (2.B. FISCO Speisagerst mit olgenden Hchstwer-
fon

FISCO-Speisegerdl | Lineare Bamere
%V

Una 1.5

[ 280 _mA 200 _mA
Poras 43 W 12 W
wirksame innere Kapazité: Cs b oF
wirksame innere Induktivitat Ls1o pH

in Ziindschutzart Eigensicherheit EExia lIC/IB
bzw. EExib ICHB

Henstwerte:
(trapezfdmige Kennlinie)
wirksame innere Kapazitét C<3 F
wirksame innere Induldividt ist vemachiAssigbar kiein
0 b B
hichstzulassigs duBere Indudivitst 10 mH 25 mH
hichstzulassige auere Kapazitét 168 nF 80 oF
oder
0c bew. 4B
hichstzulsssige duBere ndukivitt  § mH 10 mH
hichstzulassige duRere Kapaztél 300 F 15 pF
Seite 263

Anhang
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11.4  Konformitatserklarung

We/Wir/Nous

Description

Beschreibung/Description

Explosionsschutzrichtlinie
Explosion Profection / Pro-
fection contre les explosions

Declaration of conformity
KonformititserklGrung C €
Déclaration de conform

0820

Mettler-Toledo GmbH, Process Analytics
Im Hockacker 15

8902 Urdorf

Switzerland

declore under our sole responsibily that the product,
erkldren in alleiniger Veraniworiung, doss dieses Produki,
déclorons sous nore seule responsabilté que le produ,

Condl 7100 PA

o which his declaration relafes i in conformity with the following standard(s) or ofher
normaive documeni(s)

auf welches sich diese Erklarung bezieht, mif der/den folgenden Norm(en) oder
Richtlinie(n) dbereinstimmt.

auquel se réfere cefte déclaration est conforme d la (aux) norme(s) ou au(x)
document(s) normatif(s).

94/9/EG

Priit- und Zertifizierungsstelle ZELM
ZELM 00 ATEX 0038

EMC Directive/EMV-Richtlinie

Directive concernant la CEM

Low-voltage directve/Nieder-
‘spannungs-Richtlinie/
Directive basse fension

Norm/Standard/Standard

Place and Date of issue
Ausstellungsort / - Datum

Lieu et date d'émission

D-38124 ig, ZELM 0820

89/336/EWG
SR 734.5, VEMV

73/23/EWG

SR 734.26, NEV

EN 50 014: 1997 + A1 + A2

EN 50 020: 1994

EN 50284: 1999

DIN EN 61326 /VDE 0843 Teil 20: 1998-01
DIN EN 61326 / A1 1 VDE 0843 Teil 20/ A1:  1999-05
EN 61010 Teil 1/03.93 /VDE 0411 Teil 1: 1994-03

EN61010-1/A2/07.95 /VDEO411Teil 1/A1:  1996-05

Urdort, August 3, 2004

Meftler-Toledo GmbH, Process Analyfics

)

Waldemor Rauch
General Manager PO Urdorf

Aokl Nr.: 62960174 KE

52060174KE-17100-PAInfenet-2.doc. Version b
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115

FM Control Drawing
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11.6 Sensoren

Technische Daten
Induktiver Leitfahigkeitssensor InPro 7250

Leitfahigkeit | MeRbereich 0... 2000 mS/cm
Auflésung 0,01 mS/cm
MeRfehler +(0.5% V.M. + 25 uS)
InPro 7250 ST
MeRfehler +(0,5% V.M. + 1 puS)
InPro 7250 HT

Temperatur | Temperaturfuhler | Pt 1000

InPro 7250 ST
ProzeRtemperatur |-20 ... +100 °C
(-4..212°F)
Temperatur | Temperaturfuhler | Pt 1000
InPro 7250 HT B
ProzeRtemperatur |-20 ... +180 °C
(-4 ..392°F)
ProzeRtemperatur |-20 ... +130 °C
(Ex-Bereich) (-4 ... +266 °F)
Druck® ProzeRdruck max. 8 bar
InPro 7250 ST
ProzeRdruck max. 20 bar
InPro 7250 HT
Grundeinstel- | Zellfaktor 21759
lungen

Konstruktiver Aufbau
Abmessung | Gesamtlange 185,5 mm (inkl. Befestigungs-
gewinde)
Schaftlange 125,5 mm
Durchmesser @ =47 mm
Sensorbohrung @ =15mm
Befestigung G 3/4*
Werkstoff Sensor Glasgefillltes PEEK
(prozeRberthrt)® | (GF30)
Befestigungsge- | Edelstahl
winde (G 3/4%) (1,4435)
O-Ring Viton®
Kabel Sensor Koaxkabel
InPro 7250 ST
Sensor Doppel-Koaxkabel
InPro 7250 HT
Erhéltliche Kabel- |3, 5und 10 m,
langen (9,80, 16,40 und 32,80 ft)
Explosions- ATEX SEV 05 ATEX 0106 X
schutz 11 1/2G EEx ia lIC T6/T5/T4/T3
InPro 7250 HT
o FM 1.5.Cl. 1, Div 1, GRABCD / T6

Ubertragungsfak- 1209
tor

a) Abhangig von den Einbauverhaltnissen.

b) Typischer Wert, unterliegt Exemplarstreuungen und ist abhéngig von den Einbauver-
héltnissen. Der genaue Wert muB durch eine Kalibrierung ermittelt werden.

c) Typischer Wert, unterliegt Exemplarstreuungen. Der genaue Wert muf durch eine
Kalibrierung ermittelt werden.

a) Dieser Werkstoff ist nicht FDA-gelisted.
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MaRzeichnung
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Abb. 11.1  MaRzeichnung induktiver Leitfahigkeitssensor InPro 7250
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11.7  Konformit&tshescheinigung Reihe InPro 7250
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11.8 Kalibrierldsungen

Temperatur Konzentration & Temperatur Konzentration

rcl 0,01 mol/l 0,1 moll 1 moll [cl gesattigt @ 0,1 mol/l ®) 0,01 mol/l ®)

0 0,776 7,15 65,41 0 1345 5,786 0,631

5 0,896 8,22 7414 1 138,6 5,965 0,651

10 1,020 9,33 83,19 2 142,7 6,145 0,671

15 1,147 10,48 92,52 3 146,9 6,327 0,692

16 1173 10,72 94,41 4 151,2 6,510 0,712

17 1,199 10,95 96,31 5 155,5 6,695 0,733

18 1,225 11,19 98,22 6 159,9 6,881 0,754

19 1,251 11,43 100,14 7 164,3 7,068 0,775

20 1,278 11,67 102,07 8 168,8 7,257 0,796

21 1,305 11,91 104,00 9 1734 7,447 0,818

22 1,332 12,15 105,94 10 1779 7,638 0,839

23 1,359 12,39 107,89 11 182,6 7,831 0,861

24 1,386 12,64 109,84 12 1872 8,025 0,883

25 1,413 12,88 111,80 13 1919 8,221 0,905

26 1,441 13,13 113,77 14 196,7 8,418 0,927

27 1,468 13,37 115,74 15 201,5 8,617 0,950

28 1,496 13,62 16 206,3 8,816 0,972

29 1,524 13,87 17 2112 9,018 0,995

30 1,552 14,12 18 216,1 9,221 1,018

31 1,581 1437 19 2210 9,425 1,041

32 1,609 14,62 20 226,0 9,631 1,064

33 1,638 14,88 21 2310 9,838 1,087

34 1,667 1513 22 236,1 10,047 1111

35 1,696 15,39 23 2411 10,258 1,135

36 15,64 24 246,2 10,469 1,159

a) Datenquelle: K. H. Hellwege (Hrsg.), H. Landolt, R. Bémstein: Zahlenwerte und Funk- 25 2513 10,683 1183

tionen ..., Band 2, Teilband 6 26 256,5 10,898 1,207

s L 27 261,6 11,114 1,232

Tab. 11.1: Kaliumchlorid-Losungen, Leitféhigkeit in mS/cm 28 266.0 11332 1.256

29 2721 11,552 1,281

30 2174 11,773 1,306

31 2827 11,995 1331

32 288,0 12,220 1,357

33 2933 12,445 1,382

34 298,7 12,673 1,408

35 304,1 12,902 1,434

36 309,5 13,132 1,460

a) Datenquelle: K. H. Hellwege (Hrsg.), H. Landolt, R. Bornstein: Zahlenwerte und Funk-
tionen ..., Band 2, Teilband 6
b) Datenquelle: Priiflosungen gemaR DIN IEC 746,Teil 3 berechnet

Tab. 11.2: Natriumchlorid-Lésungen, Leitfahigkeit in mS/cm
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11.9 Konzentrationsverlaufe

[ ( Fehler Konzentrationsberechnung [Gew.%] <0,5 )( <2 )J
700 100°C]
| —fac

600 [J——
= // 73°C
& 500
g e
S 400 53°C
> //_// 46°C
2 /
EE
= 300 34°C
= P———
- //925 ©

200 15°C

/// 10°C
/ °
] | 1 Joc
I
100 /
0
0 5 20 25 30

0 . 15
Konzentration [Gew.%]

Abb.11.2  Konzentrationsverldufe NaCl (Konfigurierung Konzentration -01-)
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[ Fehler Konzentrationsberechnung [Gew.%] < 0,2 H <1 ]J

1200
| 1 s0°C
—
1000 — 0c
— | | s0c
[—
— | | 1 25°C
£ 800 20°C
g ——
2 //
;‘ / . 10°C
[}
£ 600
= —— o0°C
= —
g [T,
400
// N B
200
0 T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Konzentration [Gew.%)]

Abb. 11.3  Konzentrationsverldufe HCI (Konfigurierung Konzentration -02-)
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1600

[ Fehler Konzentrationsberechnung [Gew. %]

<0,2

1400

1200

100°C

E 80°C
E 1000
@
E 70°C
E 800 60°C
2
S / 50°C
= 600 .
3 40°C
30°C
400
20°C
/ 10°C
200 0°C
0 T T
0 5 10 15 20 25
Konzentration [Gew.%)]

Abb. 11.4  Konzentrationsverlaufe NaOH (Konfigurierung Konzentration -03-)
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[ [ Fehler Konzentrationsberechnung [Gew.%] < 0,5 J [ <1 H

1800
/7%10 ®
1600 100°C
/ 90°C
1400 80°C
_ ] 70°C
E | 60°C
3 1200
E [ ——/s0c
£ 1000 40°C
X
= / 30°C
S 800 20°C
600
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11.10 Fachbegriffe

DTM (Device Type Manager)

Erméglicht den Zugriff auf das Feldgerat (azyklische Dienste)
Uber Systeme mit FDT-Schnittstelle.

FDT (Field Device Tool)

Standardisierte Schnittstelle zum Datenaustausch u. a. mit
Feldgeraten.

FISCO-Modell (Fieldbus Intrinsically Safe Concept)

Erlaubt die Zusammenschaltung mehrerer Geréte an eine
gemeinsame Busleitung und legt zulassige Grenzen fir
Geréte- und Kabelparameter fest. Das von der PTB entwickelte
Modell geht davon aus, daf nur ein ,aktives* Gerat, das Bus-
speisegerat, am Feldbus angeschlossen ist. Alle Ubrigen
Gerdte sind in bezug auf die Leistungseinspeisung in den Bus
Lpassiv“. Die Eigenschaften der Leitung beeinflussen innerhalb
der vorgeschriebenen Grenzen nicht die Eigensicherheit.

GSD-Datei (Geratestammdaten-Datei)
Enthalt die Kommunikationsparameter von Slave-Geréten. Sie
wird bei Inbetriebnahme in das Prozefleitsystem geladen.
Leitfahigkeit
Leitfahigkeit k [S/em] = G [S] - ¢ [1/cm]

Leitwert
Leitwert G [S]=1/R [Q]

PROFIBUS-PA (ProzeR-Automation)

Offener Feldbusstandard speziell fur die Verfahrenstechnik. Er
nutzt die fiir den eigensicheren Betrieb in explosionsgeféhrde-
ten Zonen zugelassene Ubertragungstechnik nach IEC 1158-2,
die gleichzeitig auch die Speisung der Gerate Uber den Bus
erlaubt.

PROFIBUS-DP (Dezentrale Peripherie)

Genormte Spezifikation (EN 50 170) eines offenen Feldbussy-
stems fiir binare und analoge Signale von Sensoren und Akto-
ren. Er wurde fir den schnellen Datenaustausch in der
Feldebene konzipiert.

SIMATIC-PDM

Von Siemens entwickeltes Tool zur Projektierung, Parametrie-
rung, Inbetriebnahme und Diagnose von intelligenten ProzeR-
geraten. Im SIMATIC-PDM ist die Transmitter -
Geratebeschreibung (DD) implementiert.

Temperaturkoeffizient

Bei eingeschalteter Temperaturkompensation wird der MeR-
wert mit dem Temperaturkoeffizienten auf den Wert bei der
Bezugstemperatur umgerechnet.

Temperaturkompensation

Dient zur Umrechnung des LeitfahigkeitsmeRwertes auf eine
Bezugstemperatur.
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