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1. Ubersicht
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1.1 Was kann die Schnittstelle?

Die METTLER TOLEDO BB-Waagen sind standardmassig mit einer bidirektionalen Daten-
schnittstelle ausgeriistet. Uber 20-mA-Current-Loop oder RS232C kénnen sie Wageresultate
an ein Peripheriegerat (Computer, Terminal, Drucker usw.) Gibertragen. Gleichzeitig kbnnen sie
aber auch Befehle empfangen und diese ausfiihren (Vollduplex-Betrieb). Damit ist es méglich,
BB-Waagen in ein gesteuertes Wéagesystem zu integrieren.

Im bidirektionalen Betrieb stehen damit folgende Funktionen zur Verfligung:

— Automatisches Ubertragen von Messwerten
— Tarieren und Taravorabzug

— Gewichtseinheit wechseln

— Textim Waagendisplay anzeigen

— Kalibrieren

— Ubertragen der Waagenidentifikation



| 2. Vorbereitung

2.1 Anpassen der Schnittstelle an das anzuschliessende

Gerat (Konfiguration)

Nebenstehende Schnittstellenparameter kdnnen gewahlt werden.

Vorgehen:
Waage ausschalten 0 Standby [ ] keine Anzeige.

Bedientaste driicken und L

gedrickt halten, bis
Taste loslassen. “Tonf-

I

erscheint.
erscheint.

Einstellung der Standardparameter (schwarz):

Fir andere Einstellungen:

Taste driicken und 9E5
gedrickt halten, bis ¢

Nach ~ESEE

Taste kurz driicken. . 1-FACE

Taste lang driicken, bis der
erste Parameter erscheint.
Angezeigten Parameter akzeptieren [

Parameter andern 0

erscheint.

erscheint
(Interface
= Schnittstelle).

Taste gedriickt halten,
bis der nachste
erscheint.

Taste kurz driicken.
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2.1.1 Datenubertragungsart (siehe Abschnitt 4):
stillstehende Einzelwerte

momentane Einzelwerte (stillstehend oder nicht)
stillstehender Einzelwert nach jeder Gewichtsdnderung
alle Werte, kontinuierlich

2.1.2 Ubertragungsgeschwindigkeit (Baudrate):
110 Baud

2400 Baud
9600 Baud

2.1.3 Paritéat:
Even (gerade)
QOdd (ungerade)
Mark (markiert)
Space (leer)

2.1.4 Pause zwischen Datenzeilen, Handshake:
fur schnelle Peripheriegerate (Computer usw.)
Handshake-Leitung auswerten

fur langsame Peripheriegerate (Drucker usw.),

1.0 oder 2.0 sec Pause zwischen den Datenzeilen

2.1.5 Zusatzgerate (Aukxiliary)
Fir Peripheriegerate, welche Eichzeichen < ... > oder
das Resultat im Tierwagemode * nicht verstehen.



2.2 Anschluss von Geraten mit Current-Loop-Schnittstelle

Der METTLER TOLEDO Drucker GA44 kann direkt an der BB-Waage (in Standardkonfigura-
tion) angeschlossen werden. Das Kabel dazu liegt dem Drucker bei (fir Nachbezug: Bestell-Nr.

47926).

Fir den Anschluss von anderen METTLER TOLEDO-Geraten mit CL-Schnittstelle muss das
Kabel 47936 bestellt werden. Das Bild zeigt die Verdrahtung.

47936
Ein Fremdgeréat kann an die BB-Waage gemass Bild angeschlossen werden. Das Fremdgeréat
15 N muss die Speisung der CL-Schnittstelle GUbernehmen, wobei unbedingt die Grenzdaten gemass
D 3.4 einzuhalten sind. Der I/0-Waagenstecker (“MiniMETTLER”) kann als Zubehorteil bestellt
0 oo 10 }_@§I werden: 33930.
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33930 (Létseite)




2.3. Anschluss von Geraten mit RS232C-Schnittstelle

Fir folgende Gerate sind fertige Kabel erhaltlich: Drucker EPSON P-40 Bestell-Nr. 33688
Computer EPSON PX-4 33982
HX-20 33955

33995

Fur die Gbrigen Gerate mit RS232C-Schnittstelle kdnnen Kabel mit frei anschliessbaren
Kontakten bestellt werden. Das eine Ende der Kabel tragt den fest angeschlossenen 1/O-
Waagen-Stecker, das andere den Stecker mit den frei anschliessbaren Kontakten.

Bestell-Nr.
Kabelsatz mit 25poligem Stecker (méannlich) 33640
Kabelsatz mit 25poliger Kupplung (weiblich), z.B. fiir IBM-PC, IBM-XT 33995
Kabelsatz mit 9poliger Kupplung (weiblich), z.B. fiir IBM-AT, Toshiba T1000 33783

Je nachdem, ob das anzuschliessende Geréat ein Datenendgerat (DTE siehe auch 3.5) oder ein
Datenibertragungsgerat (DCE) ist, muss das Kabel folgendermassen verdrahtet werden:

33783

Stecker-Ansichten von Kabelseite

ooooo |11

cooooil 6 1 213 1 5
00000 4 5 14‘ooooooooooooooooooooooooo '25 69
Waage Beschreibung der Funktion DTE DCE DTE DCE

2,grin | Befehle zur Waage 2 3 3 2
12, braun | Daten von der Waage 3 2 2 3
13, weiss | Signalerde 7 7 5 5

3,gelb | Handshake zur Waage 4/20 5/6 a/7 6/8

Kurzschlussbriicke < 20/4 6/5 714 8/6

(optional) | . 5 4 8 7
> 6 20 6 4
> 8 1




3. Schnittstelle

3.1 Wie funktioniert die Schnittstelle?

Die METTLER TOLEDO BB-Waage verfiigt tiber eine RS232C-Span-
nungsschnittstelle und eine passive 20-mA-Linienstromschnittstelle
(Currentloop CL).

Diese Schnittstellen kdnnen sowohl unidirektional als auch im bidirek-
tionalen Vollduplex-Betrieb benutzt werden.

Die Datenausgange beider Schnittstellen arbeiten parallel. Es kbnnen
gleichzeitig beide Ausgange benutzt werden, jedoch nur ein Eingang,
entweder CL oder RS232C.

Der Befehlseingang ist aktiv, sobald die Anzeige eingeschaltet ist. Die
Datenausgange bleiben blockiert, bis die Einschaltroutine abge-
schlossen worden ist.
Ubertragungsprinzip:  bitseriell, asynchron (1 Startbit), 7-Bit-Code
ASCII-ISO646 + Paritatsbit, 1 Stoppbit (Emp-
fang), 2 Stoppbits (Senden)

Ausschalten des anderen Gerates oder Unterbruch im Schnittstellen-
Kabel setzen bei bidirektionalem Betrieb die Waage wieder in den
konfigurierten Zustand zurlick. D.h. samtliche Funktionen, die mit
Befehlen tber die Schnittstelle ausgeldst wurden (Ubertragungsart,
Taravorabzug, Textanzeige usw.), werden zurlickgesetzt.

Die Konfiguration der Schnittstellenparameter ist im Abschnitt 2.1
beschrieben.

Freilaufender Schnittstellenbetrieb

(Free Mode)

— Gesteuerter Schnittstellenbetrieb
(Handshake Mode)
Software-Handshake geméss “Techni-
sches Informations Bulletin” TIB: “Die
METTLER TOLEDO CL-Schnittstelle".
Bestell-Nr. siehe Abschnitt 3.4, “Allgemei-
nes zur METTLER TOLEDO CL-Schnitt-
stelle”

Betriebsarten: -

Diese Betriebsarten kdnnen ebenfalls fir die RS232C-Schnittstelle
verwendet werden.

Abstimmung von Daten-Angebot und -Nachfrage zwischen Waa-
ge und anzuschliessendem Gerét.

Datenverluste kénnen folgendermassen gezielt verhindert werden,
ohne dass Handshake-Leitungen nétig sind:

1. Mit dem gesteuerten Schnittstellenbetrieb
shake)

2. Miteinereinstellbaren Pausenzeit zwischenden Datenstrings bis
zu 2 Sekunden.

(Software-Hand-

3. Durch Einzelabfrage der Wage-Resultate mitdem Befehl SIC_L..
Wenn die Waage kein giltiges Resultat bereitstellen kann, sendet
sie sofort “SI”. Der steuernde Rechner ist also jederzeit informiert,
dass er nochmals einen Messwert abfragen muss.

Das nachfolgend beschriebene Hardware-Handshake ist ebenfalls
eine Mdglichkeit zur Regelung des Datenflusses.



3.2 Hardware-Handshake RS232C

Mit Hilfe einer separaten Signalleitung kann die BB-Waage bei der
Ubertragung von Werten iber die RS232C-Schnittstelle “gebremst”
werden, d.h. die Waage sendet nur dann Daten, wenn das angeschlos-
sene Geréat Bereitschaft meldet.

Das angeschlossene Gerat muss Uber Handshake-Funktionen ver-
fiigen und gemass Abschnitt 2.3 verdrahtet werden.

Die Auswertung des Signals erfolgt, wenn in der Konfiguration “PSE
HS” gesetzt wurde und wenn die Leitung wirklich beschaltet ist.

Liegt an der Handshake-Leitung eine positive Spannung, oder ist sie
offen, so sendet die Waage. Bei negativer Spannung sendet sie nicht.
Wechselt der Pegel wihrend einer Ubertragung von positiv auf nega-
tiv, so werden hdchstens noch 2 Zeichen Ubertragen.

Wird diese Handshake-Funktion verwendet, so darf nebenstehen-
de Datenausgabe-Funktion nicht benutzt werden.

3.3 Datenausgabe mittels Zusatztaste

Die Datenausgabe kann mit einer Hand- oder Fusstaste ausgeldst
werden.

Fir den Anschluss der Taste wird zusétzlich ein Adapter-Kabel be-
notigt. Dieses verlangert die 1/0-Schnittstellen-Buchse der Waage
nach hinten und tragt an einer Abzweigung eine 2polige Buchse zum
Anschluss von Hand- oder Fusstaste.

Adapterkabel Bestell-Nr. 47473
Handtaste 42500
Fusstaste 46278

Wird die Datenausgabe auf diese Art ausgeldst (oder mittels PRT-
Taste am Drucker GA44), so ist die nebenstehend beschriebene
Handshake-Funktion ausgeschlossen.

Einzelheiten Uber die Datenausgabe erfahren Sie im Abschnitt 4.



3.4 Allgemeines zur METTLER TOLEDO CL-Schnittstelle

Technische 20-mA-Linienstrom-Schnittstelle vollduplex

Daten: 2 getrennte Ubertragungsschleifen
bitseriell, asynchron (1 Startbit)
7-Bit-Code (ASCII, ISO-646) + Paritatsbit,
im Ruhezustand 20 mA Strom (high level)
T T LT T
High It jr T TroT o Jv‘ |
| | | | | | | | I
| | | | | | | | I
| | | | | | | | |
Low — L

Start Bit Bit 1 Bit 2 Bit 7 Pamy Stop Bit

Ein Unterbruch der Schleife um die Zeit T startet die Zeicheniibermitt-
lung. Die Ubertragung des Einzelzeichens wird abgeschlossen durch
Schliessen der Schleife um mindestens wieder die Zeit T.

Die CL-Schnittstelle der Waage verfligt Giber zwei passive, voneinan-
der unabhangige Ubertragungsschleifen.

Die passiven Stromschleifen der Waage missen also durch externe
’ N, )_
\ ' >—f ? i
ERAANIVARS 4 VN
\\ )_
)_

passiv — aktiv
Peripheriegerat

Waage

Stromquellen gespeist werden. Damit die CL-Schnittstelle nicht durch
diese fremden Stromquellen zerstort wird, sind folgende Grenzdaten
unbedingt zu beachten:

[
(mA)
A

I max 30 mA

P max 800 mW
Die U/I-Charakteristik

der Quelle muss in-
nerhalb der schraffier-
ten Flache liegen.

U max 40V

U

40 (V)

Die Schnittstellen der METTLER TOLEDO-Geréte erfordern folgende
Spezifikationen:
— Spannungshub der Quelle 15 V (+10%/-0%)
— Strom (high) zwischen 18 mA und 24 mA
— Flankensteilheit 2...20mA/ps
— Kabel: abgeschirmt, paarweise verseilt,

0,14 mm?, 125 Q + 130nF/km

max. Lange: 1000 m/300 Bd, 500 m/2400 Bd

Weitergehende Infos siehe auch “Die METTLER TOLEDO CL-Schnitt-
stelle”, 720106 (deutsch), 720107 (englisch), 720108 (franzésisch),
720109 (spanisch).



3.5 Allgemeines zur RS232C-Schnittstelle

Spannungsschnittstelle geméass Normen: EIA RS-232-C, DIN 66020.
Diese Normen stimmen mit den CCITT-Empfehlungen V.24 und V.28
sachlich Uberein.

Es wird zwischen zwei Gerétetypen unterschieden:

— Data Terminal Equipment (DTE), Datenendgerét, Datenterminal,
z.B. Fernschreiber, Drucker, IBM PC

— Data Communications Equipment (DCE), Datenilibertragungsein-
heit, z.B. Modem, Sender

RS232C RS232C

DTE DCE j E DCE DTE

Die RS232C-Schnittstelle wurde urspriinglich dazu konzipiert, solche
Datenendgerate mit Datenubertragungsgeréten zu verbinden. Die
Leitungen und Signale sind auf diese urspriingliche, aber auch heute
noch verwendete Konfiguration ausgelegt worden.

—

S

Beispiel: ® ®<[ 12

AY

RENCHS

DCE ::>
'

Computer L Modem

— Ein DTE sendet auf dem Anschluss 2 seine Daten aus (Datenrich-
tung DTE O DCE)

DTE

it

f$w...w*wf$r$wj

—

[

LLTH '
( i

— Ein DCE sendet auf dem Anschluss 3 seine Daten aus (Datenrich-
tung DCE 0l DTE)

Fir kurze Distanzen (<15m), wo Datenibertragungseinrichtungen
nicht sinnvoll sind, wird die RS232C-Schnittstelle auch fir beliebige
zwei Gerate eingesetzt, d.h. die Kombinationen DTE — DTE und DCE
—DCE sind durchaus méglich. Gewisse Signale und Leitungen kénnen
dabei weggelassen werden. Eine Minimalkonfiguration kann mit zwei
(unidirektionaler Betrieb) oder drei Leitungen (bidirektionaler Betrieb)
realisiert werden.

2
3
7 7

DTE DCE

2 2 2 2
a2 F{ D
7 7 7 7

DTE DTE DCE DCE
Ausser den oben erwahnten Schnittstellen-Leitungen sind im folgen-

den die gebrauchlichsten Handshake-Leitungen angegeben.

AY

1 Protective Ground Schutzerde 1

2 Transmit Data TxD ‘Sendedaten 2

3 Receive Data RxD :Empfangsdaten 3
w | 4 Requestto Send RTS :Sendegesuch 4 o
E 5 Clearto Send CTS :Sendebereit? 5|0
6 Data Set Ready DSR Daten bereit? 6|

7 Signal Ground GND‘SignaIerde 7

8 Data Carrier Detect DCD Tragerfrequenz vorh.? 8

20 Data Terminal Ready DTR ;Terminal betriebsbereit 20

(ﬂge Begriffe sind definiert aus der Sicht des DTE.
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4. Datenausgabe

4.1 Ausldsen der Datenausgabe

Zu jedem Zeitpunkt verfiigt die Waage Uber ein momentanes Wéagere-
sultat, das einerseits stillstehend oder nichtstillstehend, andererseits
glltig oder nicht glltig sein kann. Alle vier Kombinationen sind méglich.

Je nach Anwendung kann die Datenausgabe auf folgende Arten
ausgeldst werden:

Printtaste der Waage

externe Printtaste (Zusatztaste oder Taste “PRT” am GA44)
automatischer Betrieb (Konfiguration: “S.Auto”, “S.Cont”)
Befehle Uber die Schnittstelle (Send-Befehle)

Be- oder Entlasten der Waage (Send-Befehle “SR”, “SNR”)

Die Standardeinstellung
S. Stb

fur die Datenlbertragungsart ist:
Ein stillstehender Einzelwert wird Ubertragen, wenn die
Dateniibertragung mit einer Taste ausgeldst worden ist.

Im Konfigurationsregister ~ (I-Face) kann die Ubertragungsart gean-
dert werden (siehe auch Abschnitt 2):

S. All Ein momentaner Einzelwert (stillstehend oder nicht still-
stehend) wird Ubertragen, wenn die DatenUlibertragung
mit einer Taste ausgeldst worden ist.

S. Auto Ein stillstehender Wert wird automatisch nach jeder

Gewichtsveranderung tbertragen (Schwelle 1 g bzw.
5 g bei Waagen mit Auflosung < 1 g bzw. 2 1 g; im
Tierwdgemodus muss die Waage vdllig entlastet wer-
den und die Schwelle betragt 10 g bzw. 50 g).

S. Cont Alle Werte werden automatisch im Takt der konfigurier-
ten Pause —wenn sie =0 ist, ca. alle 160 ms — oder mit
Handshake Ubertragen (nicht stillstehende mit “SD” und
stillstehende mit “Sw” im Identifikationsblock), siehe

Abschnitt 4.2 Datenformat.

Im bidirektionalen Betrieb kénnen diese Ubertragungsarten tiber die
Schnittstelle mit Send-Befehlen (siehe Abschnitt 5) angewahlt wer-
den, unabh&ngig davon, welche Ubertragungsart konfiguriert wurde.

Ubertragungsart entsprechender Send-Befehl
S.Sth* S
S. All * Sl
S. Auto SNR
S. Cont SIR

* Ubertragung mit Taste auslésen

Bei einer Schnittstellenunterbrechung (BREAK) geht die Ubertra-
gungsart verloren, wenn sie Uiber die Schnittstelle angewahlt wurde.
Die konfigurierte Ubertragungsart bleibt hingegen gespeichert, bis
eine andere konfiguriert wird.

Hinweis: Die Standardeinstellung fir die Pause zwischen den
Datenstrings ist 1 Sekunde (fir Drucker GA44). Beim
Betrieb mit einem Computer ist diese Pause zu lang. Sie
soll deshalb in den meisten Féllen auf ein Minimum (0.0)

konfiguriert werden.




4.2 Datenformat

Zeichen Information
04...12 Wageresultat

Format des Wégeresultates

Jedes glltige Wageresultat wird in einheitlicher Formatierung an den
Datenausgang gegeben. Der Datenstring (Zeichenkette) lasst sich in
drei Blocke aufteilen. Er wird immer mit Carriage Return (C_) und Line
Feed (L) abgeschlossen. L = Leerzeichen (Space)

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14....
| | | I | | | | | |
- (]

LF

L

[ [ T
Identifikationsblock Datenblock Einheitenblock

14... Gewichtseinheit
Zeichen Information  Code Erklarung
01 Auslosen der “~  ausgeldst mit Zusatz- oder Print- Beispiel:
Datenausgabe taste oder Tierwagung, ausgelost SDuLi-24.3709C L
auf beliebige Art
S ausgeltst mit Send Befehlen oder
Waage im “Send Continuous”-
Mode (“S. Cont")
02 Zustandsmeldung - stillstehendes Resultat

D nichtstillstehendes Resultat
(dynamisch)
*  Tierwagung?

Y Bei Konfiguration “I-FACE = Au on” - 1

11

Code Erklarung

X

9 Zeichen, Resultat rechtsbiindig,
inkl. Vorzeichen “-" direkt vor der
ersten Zahl, Dezimalpunkt; Vornul-
len werden durch Leerzeichen er-
setzt. Ausserhalb des DeltaRanges
und bei nichtstillstehenden Resul-
taten wird die hinterste Stelle als L
dargestellt. Fallt dadurch der Dezi-
malpunkt weg, so wird er durch
ersetzt.

0...4 Zeichen, direkt mit C_L_abge-
schlossen: g oder je nach Wahl eine
von 10 anderen Einheiten.



Meldungen bei ungiltigem Wageresultat

In speziellen Betriebszustanden (z.B. wahrend Uberlast, Unterlast,
Fehlermeldung usw.) kann die Waage kein gultiges Wageresultat
bereitstellen. Sie sendet deshalb nur eine Zustandsmeldung. In dieser
wird auch angegeben, ob die Datenausgabe mittels Taste oder Befehl,
bzw. Konfiguration ausgeldst worden ist.

Zustandsmeldungen bei Auslésung mittels Taste (“Print”, “PRT", Zu-
satztaste) und Konfiguration “S. All” :

ul CoL. ungiiltiges Resultat?
ul+ CL, Uberlast
ul- CoL, Unterlast

Zustandsmeldungen bei Auslésung der Datenausgabe mitttels Be-
fehlen oder durch die Ubertragungsart “S. Cont” :

SI C.L, ungiiltiges Resultat?
SI+C.L, Uberlast
SI-C.L, Unterlast

Ubertragt die Waage nach Auslésen der Datenausgabe weder ein
Resultat noch eine Zustandsmeldung, so bedeutet dies, dass sie auf
einen stabilen Gewichtswert wartet.

2 z.B. Datenausgabe wahrend eines Tariervorganges der wegen Nichtstill-
stand noch nicht ausgefiihrt werden konnte.

Allgemeine Zustandsmeldungen der Waage

TAC.L, Meldung bei bidirektionalem Betrieb der Waa-
ge: Der automatische Tariervorgang nach
Einschalten der Waage ist abgeschlossen

oder es wurde mittels Taste tariert.

CBuL<Text> C,L,

STANDARD L
V22.45.00 C_L.
Fehlermeldungen

Ruckmeldung beim Kalibrieren

Einschaltmeldung, Software-Version
— Abschnitt 7

Beispiele von Printouts BB200
Konfiguration “S. Cont” Konfiguration “S. All”

3k ok sk ok ok ok 3k 3k 3k 3k 3k 3% 3k 3k %k %k %k %k %k k 3k 3k sk ok ok ok 3k 3k 3k 3k 3k 3% 3k 3k %k %k %k %k k k

Standard  V22.45.00 Standard  V22.45.00
S -0.92 g -0.05 g

SI I

TA 3.90 g

S 3.90 g D 17.8 g

SD 8.2 ¢ 19.25 g

SD 200.4 ¢ 19.24 g

ST+ 19.24 g

S 195.47 ¢
S 195.46 ¢

P




5. Befehle zum Steuern der Waage

5.1 Allgemeines zum Befehlssatz

BB-Waagen mit Vollduplex-Schnittstellen kdnnen nicht nur Wagere-
sultate senden, sondern auch gleichzeitig Steuerbefehle empfangen.
Diese Befehle sind nachfolgend beschrieben.

Eingabe der Befehle
Gross- und Kleinbuchstaben werden nicht unterschieden.

Jeder Befehl muss mit der Zeichenfolge CARRIAGE RETURN (C,)
und LINE FEED (L,) abgeschlossen werden.

Ein Befehl ohne zugehdrige Parameter setzt die entsprechende Funk-
tion im allgemeinen zuriick (Reset).

Hinweis: Einfache Programm-Beispiele zum bidirektionalen Be-

trieb der BB-Waage finden Sie im Abschnitt 6.
Folgende Symbole werden in diesem Kapitel verwendet:

w1 Leerzeichen (Space)
: = Definition
<> Parameter

[]

fakultativ

13

Einschalten der Waage

Im bidirektionalen Betrieb der Schnittstelle wird beim Aufstarten das
Handshake aufgebaut, bevor der Einschaltnullpunkt bestimmt wird.
Der Computer soll daher unbedingt die Meldung "TA" von der Waage
abwarten, bevor er Befehle sendet. Andernfalls muss damit gerechnet
werden, dass z.B. SR- und B-Befehle bei diesem Vorgang uber-
schrieben werden.

Kommunikationsstérungen

Befehle, die noch nicht ausgefuhrt werden konnten, werden von neu
empfangenen Uberschrieben, d.h. sie gehen verloren.

Ein BREAK-Zustand (siehe Abschnitt 3) I6scht alle Befehle, und die
Waage verhalt sich wieder, wie wenn sie aus- und wieder eingeschaltet
worden waére.

Falls die Waage einen Befehl nicht richtig empfangen hat, nicht
auswerten oder ausfuhren kann, sendet sie eine entsprechende Mel-
dung (siehe Abschnitt 4.3)



5.2 Befehl: S (Send value)

Format:

Wirkung:

Hinweis:

Beispiel:

SC.L,
Die Waage sendet das nachstmégliche stillstehen-
de Wageresultat.

Bei Stillstand wird sofort das momentane Resultat ge-
sendet.

Mit S C_L, kénnen vorher geschickte Sende-Befehle
durch Uberschreiben riickgangig gemacht werden.

Computer Waage
S CRLF q
Stillstand
- Sui1100.000gC L.
oder bei Uberlast
h S|+CRLF
oder bei Unterlast
- SI-C.L,
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5.3 Befehl:

Format:
Wirkung:

Hinweis:

Beispiel:

S| (Send Immediate value)

SIC.L,
Die Waage sendet das momentane Wageresultat.
Unstabile Resultate werden mit der Zustandsmeldung

“D” (dynamisch) markiert, bei ungiiltigen Resultaten
wird “SI” gesendet (- 4.2 Datenformat).

Computer Waage
SIC.L, —
- SDuLiii198.540.9C L,
oder bei Stillstand
- SLi1100.000gC L,
oder wenn ungliltig
- SIC.L,
oder bei Uberlast
- Si+ C.L.
oder bei Unterlast
- SI-C.L.



5.4 Befehl:

Format:

Wirkung:

Parameter:

Hinweise:

SR (Send value and Repeat)

SR [w<Threshold>]C L.

Die Waage sendet das nachstmégliche stillstehen-
de Resultat und danach, bei jeder Belastungsande-
rung einer gewissen Grésse, ein dynamisches und
das darauffolgende stillstehende.

Die Grosse der Belastungsanderung kann absolut als
Threshold-Wert eingegeben werden (in der Gewichts-
einheit g, Zahlenwert mindestens 3d*). Verzichtet man
auf diese Eingabe, so betragt die Grosse 12,5% relativ
des letzten stillstehenden Wertes oder mindestens
30d*.

Die Eingabe eines Thresholdwertes empfiehlt sich vor
allem bei automatisch additivem Wagebetrieb. Hier ist
eine absolute Ansprechschwelle notwendig, da mit
“SR C_L," die als Relativwert bestimmte Schwelle bei
grosserem Gesamtgewicht auch grésser wirde.

Diese automatische Ubertragungsart bleibt erhalten,
bis die Waage irgendeinen anderen Send-Befehl erhalt
oder bis die Schnittstelle unterbrochen wird (BREAK).

* d = digit = kleinster Anzeigeschritt
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Beispiel:

Computer
SRC.L.

Waage

v

Stillstand
St 11100.000 g Col

v

Auslenkung
SDLiii115.78g Cl .

Stillstand

Sti1150.000 g CoL
usw.

E

E



5.5 Befehl:

Format:

Wirkung:

Hinweise:

Beispiel:

SNR (Send Next value and Repeat)

SNR C,L,

Die Waage sendet das nachste stillstehende Resul-
tat und danach bei jeder Belastungsanderung auto-
matisch ein weiteres stillstehendes.

Belastungsanderung mindestens 1 g bzw. 5 g (Waagen
mit Aufldsung <1 gbzw. =1 g, im Tierwagemodus muss
die Waage vollig entlastet und danach mit = 10 g bzw.
> 50 g belastet werden).

Im Unterschied zum SR-Befehl werden keine dynami-
schen Werte Ubertragen.

Diese automatische Ubertragungsart bleibt erhalten,
bis die Waage irgendeinen anderen Send-Befehl erhalt
oder bis die Schnittstelle unterbrochen wird (BREAK).

Computer
SNRC_L.

Waage
—) +
Stillstand
St1100.00 g Cl,

v

Auslenkung mind. 1 g
Stillstand

St 1150.000 g Cl,
usw.
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5.6 Befehl:

Format:

Wirkung:

Hinweise:

Beispiel:

SIR (send Immediate value and Repeat)
SIRC,L,

Die Waage sendet in jedem Fall das momentane
Resultat und anschliessend automatisch alle wei-

teren Resultate, schnellstens im Takt der Waagen-
Anzeige (d.h. ca. alle 0,16 Sekunden).

Besonders geeignet fir dynamische Gewichtserfas-
sung. Bedingt durch die grosse Datenmenge von der
Waage (alle 0,16 Sekunden 1 Messwert) muss die
Baudrate entsprechend hoch sein, wenn keine Werte
verloren gehen sollen.

Falls nicht eine Druckpause von 0.0 konfiguriert wurde,
entspricht der Sendetakt der Pausenzeit (1 oder 2
Sekunden). Zwischenwerte gehen verloren.

Diese automatische Ubertragungsart bleibt erhalten,
bis die Waage irgendeinen anderen Send-Befehl erhalt
oder bis die Schnittstelle unterbrochen wird (BREAK).

Computer
SIRC.L,

Waage

SDLILILILI98.54L1 g C,L,
SDLLLLY5. 76 g Cl,
SDLLLILY5.32u g Cl,
SuLLILIL95.400 g C L,

usw.

LI



5.7 Befehl: T (Tare)

Format:

Wirkung:

Hinweise:

Beispiel:

TC.L,
Mit diesem Befehl kann Uiber die Schnittstelle tariert
werden.

Folgt ein SI- oder SIR-Befehl auf einen T-Befehl wah-
rend die Waage noch auf Stillstand wartet, so sendet sie
“SI” zurtick.

Tritt nach ca. 10s kein Stillstand ein, folgt die Fehlermel-
dung “EL".

Der Tariervorgang kann unterschiedlich lange dauern;
es erfolgt keine Riickmeldung, wenn er abgeschlossen
ist. Bei Uber-/Unterlast kann nicht tariert werden. Es
erfolgt sofort die Fehlermeldung “EL".

Computer
TC.L,

Waage
—) Nichtstillstand:
—————— (warten)

Stillstand: 0.00 g
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5.8 Befehl:

Format:
Wirkung:

Hinweise:

Beispiel:

Tl (Tare Immediately)

TIC.L,
Die Waage wird sofort tariert.

Anwendungen fur diesen Befehl sind:

— Tarieren der Waage wahrend einer Verbrauchsmes-
sung oder wahrend einem laufenden Dosiervorgang.

— Tarieren von einem Computer aus, der das Still-
standskriterium selber festlegt.

— Tarieren in einem fremdgetakteten System.

Wird zufallig unterhalb des Einschaltnullpunktes tariert,
so muss die Waage diesen Nullpunkt neu abspeichern.
Weil dabei eine hohe Stabilitat erforderlich ist, kann es
bis zu 12s dauern, bis die Tarierung beendet ist. Es
erfolgt keine Ruckmeldung, wenn der Vorgang abge-
schlossen ist.

Computer Waage
TIC.L, — Nichtstillstand oder Stillstand:
0.00g



5.9 Befehl: B (Base)

Format:

Wirkung:

Parameter:

Hinweise:

Beispiel:

B[ w<Offset>]C L,

Nach Empfang dieses Befehls subtrahiert die Waa-
ge laufend von allen Wéageresultaten den Wert < Off-
set > (Taravorabzug).

< Offset > : = Zahlenwert, max. 7 Ziffern.
Nur flir negative Werte Vorzeichen eingeben. Ein Weg-
lassen des Offsetwertes macht den Befehl wieder riick-

gangig.

< Offset > bezieht sich auf die Einheit, die in der
Konfiguration unter Unit 1 programmiert wurde. Der
Wert muss innerhalb des zulassigen Wéagebereichs
liegen, d.h. <Offset> + Taragewicht = 0...Maximallast.
<Offset> wird vor der Verrechnung auf die Waagenauf-
I6sung gerundet.

In der Anzeige erscheint das Tarasymbol. Tarieren
macht den Offsetbefehl riickgéangig. Liegt der Offset-
wert ausserhalb des Wagebereichs, so wird die Fehler-

meldung “EL C_L " Ubertragen.
Computer Waage
Anzeige: 0.00 g

v

Bx100C_L, Anzeige: -100.00g

—
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5.10 Befehl: U (Unit)

Format:

Wirkung:

Parameter:

Hinweis:

U[ w<Unit>]C L.

Wahl der Gewichtseinheit. Eingebenvon“UC  _L."
allein macht den U-Befehl riickgangig und schaltet
wieder auf die unter “Unit 1” konfigurierte Einheit
zuruck.

< Unit>: g,kg,Ib,0z,ozt,tl, GN, dwt, ct, C.M., k., keine
Eingabe (keine Einheitsanzeige, Anzeige-
wert in g).
Es kénnen auch Grossbuchstaben ein-
gegeben werden.

Der eingegebene U-Befehl bleibt so lange wirksam, bis
er durch einen anderen Befehl tiberschrieben oder die
Schnittstelle unterbrochen wird.



5.11 Befehl: D (Display)

Format:

Wirkung:

Parameter:

Hinweis:

Beispiel:

D[ u[<Text>]]C L,

Ein Text wird angezeigt. “D  xC_L " l6scht die Anzei-
ge, D C_L gibt sie wieder fir die Gewichtsanzeige
frei.

Die Waage arbeitet wahrend der Textanzeige trotzdem
normal weiter. Die Ausfiihrung von Send-Befehlen ist
davon nicht betroffen.

alle druckbaren Zeichen der ISO 646-
Codetabelle, max. 6 Zeichen. Zu bertck-
sichtigen ist nur die eingeschrankte Dar-
stellbarkeit mit der 7-Segment-Anzeige
(Tabelle nebenan)

<Text>:=

< Text > wird linksbiindig angezeigt. Falls < Text >
langer ist, als die Waagenanzeige darstellen kann, wird
der zuerst eingegebene Teil abgeschnitten.

888868
Computer Waage
Anzeige 100.00 g
DUTESTC.L, = tESt
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Darstellung der Textzeichen im Waagendisplay

Die folgende Tabelle enthalt die 7-Segmentdarstellung fur alle 95

druckbaren Zeichen der ISO 646-Codetabelle.

HEEEEEERIER]
2 o | o o
o DRI MEE L EE R
i e | o o
S EEF AR
o HE R EEEEEE
PlSalrIfSIlenufulltn|f9llellr
K | |
TR ARG
i | o o
eS0T ] ]
o o | o

H=l H=l Hel el o]

el Bl Bl E=] [ls] L[]

Ll Bl =] E=] [l

le | Ll | [l=] B~ H




5.12 Befehl: ID (1dentify)

Format: IDC.L,

Wirkung: Die Waage sendet ihre Identifikation (3 Zeilen):

< Software Version >
TYPE: < Waagentyp >
INR: < Identifikationsnummer >

Beispiel:  STANDARD V22.45.00 CL,
TYPE: BB3000 C,L,
INR: AO C,L.
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5.13 Befehl: CA (Calibrate)

Format:

Wirkung:

CAC.L,

Die Waage wird kalibriert.

Die Aufforderungen “Waage entlasten”, “Kalibrierge-
wicht auflegen” sowie die Meldung “Kalibriervorgang
abgeschlossen” erfolgen Uber Waagendisplay und

Schnittstelle.

Computer
CA CRLF q
S

Tttt

Waage

beschaftigt

CBLiiii0.0000 g CL,
Waage entlastet

v

CBLiii200.0000 g CL,
Kalibriergewicht auflegen

v

CBLiiii0.0000 g CL,
Waage entlasten

v

CBuI1C,L, erfolgreich oder
CBwOC,L, nicht erfolgr. oder
ELC_L, nicht zulassig



6. Programme zum Einstieg

6.1 Kommunikation mit der Waage

Untenstehende Hilfsprogramme lassen einen Computer als einfaches
Terminal arbeiten. Mit ihrer Hilfe kann man Uber die Schnittstelle
Steuerbefehle zur Waage senden und auf dem Bildschirm Wéageresul-
tat und Zustandsmeldung anzeigen. So wird es mdglich, die
grundsétzliche Wirkungsweise der Befehle zu beobachten.

Schnittstellenparameter (Standardeinstellung der BB-Waage):
2400 Baud, even Parity, 7 Datenbit und 1 Stopbit

Die Interpunktion muss beim Eintippen der Programme
genau eingehalten werden.

Achtung:

Terminalprogramm fiir IBM-PC

1@ OPEN "coml:240@,E,7,1,CS,CD,DS,RS,LF" AS #1

2@ IF LOC(1)>@ THEN PRINT INPUT$(LOC(L),#1);

30 K$=INKEY$ : IF K$< >"" THEN PRINT#1,K$; : PRINT K$;
5@ GOTO 2@

Terminalprogramm fiir Epson HX-20

1@ TITLE "TERM"

20 WIDTH2@,4

3@ OPEN"O"#1, "COM@ : (57E1F)"

4@ OPEN'"I"#2,"COM@ : (57E1F)"

5@ IF LOF (2)>@ THEN PRINT INPUT$(LOF(2),#2);

6@ K$=INKEY$:IFK$< >" " THEN PRINT#1,K$; :PRINTKS;

7@ IF K$=CHR$(13)THEN K$=CHR$(19D):PRINT#1,K$; :PRINTKS;
8@ GOTO 5@

Terminalprogramm fiir Epson PX-4

1@ OPEN "O"#1,"COM@:(C7E1F)"

2@ OPEN "I"#2, "COM@:(C7E1F)"

3@ IF LOC (2) >@ THEN PRINT INPUT$(LOC(2),#2);

4@ K$=INKEY$ : IF K$< > " " THEN PRINT#1,K$; : PRINT K$;

5@ IF K$=CHR$(13) THEN K$=CHR$(19) : PRINT#1,K$; : PRINT K$;
6@ GOTO 3@

6.2 Auswerten der Wéagedaten

Fir die Weiterverarbeitung des Wégeresultates muss der Datenstring
aus der Schnittstelle analysiert werden. Der nach Abschnitt 4.2 aufge-
baute Datenstring kann wie folgt untersucht werden:

1. Datenstring einlesen

2. Erste drei Zeichen des Datenstring untersuchen
(z.B. Sy, SDuy, S, S+, SI—, TA, EL, ET, wg, 1D, 1)

3. Restlichen Datenstring abhangig vom ersten Teil verarbeiten

Programmbeispiel in BASIC

Auswertung des Strings

"Sunn23,4g”
~ T———Vornullen
Identifikation

X$ ist der eingelesene Datenstring von der Waage
6 IDENTS$ = LEFT$ (X$, 3) (Identifikation suchen)
7@ IFIDENT$="S " THEN GOSUB 110

weitere Fallunterscheidungen wie unter Punkt 2 aufgezahlt mit IF

11 WEIGHT = VAL (MID$ (X$, 3))
120 LE = LEN (X$)

13@ FOR | = LE-1 TO 1 STEP -1
149 ST = INSTR(I,X$," ") : IF ST <> @ THEN | = 1
15@ NEXT

16@ UNIT$ = RIGHTS$(X$,LE-ST)

weitere Verarbeitung von WEIGHT und UNIT$

(Wageresultat suchen)
(Gewichtseinheit suchen, 120...160)



Programmbeispiel in PASCAL

GetStringl = Eingangspuffer
BEGIN
inputstring :=GetString1;
Weight :="; Unit :="; j := 1;
Ident := Copy (inputstring, 1, 3);
IF Ident ='S ' THEN
BEGIN
WHILE (Ord (inputstring[j]) < 65) AND
(j <=Length (inputstring)) DO

BEGIN
Weight := Weight + inputstring[j];
=ity
END;
Unit := Copy (inputstring, j, 4);
END ELSE

weitere Fallunterscheidungen wie unter Punkt 2 aufgezahlt mit IF,

weitere Verarbeitung von Weight und Unit
END.
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Programmbeispiel in C

char InputString[39];
char Unit[5];
char Ident[4];
float Weight;

sscanf(InputString,"%3s%f%s",Ident,&Weight,Unit);

if(strcmp(ldent,"S") == @) /* stable weight */;



7. Stérungen

7.1 Was ist, wenn ... ?

... auf der Schnittstelle eine der folgenden
Fehlermeldungen Ubermittelt wird ?
ES

EL

ET

... die Datenausgabe zu langsam/
zu schnell erfolgt ?

Ein empfangener Befehl ist falsch (Syntax Error). Die geforderte Befehlsstruktur wurde
missachtet.

Ein empfangener Befehl ist semantisch (inhaltlich) falsch (Logistical Error). Er ist also wohl
syntaktisch korrekt, kann aber aus irgendwelchen Griinden nicht ausgefiihrt werden.
Beispiel: Tarierbefehl, falls Waage in Uber- bzw. Unterlast.

Der Datenstring ist nicht korrekt empfangen worden (Transmission Error). Vermutlich stimmen
Ubertragungsparameter von Peripheriegerat und Datenschnittstelle der Waage nicht tiberein.

Die Standardeinstellung fiir die Pause zwischen den Datenstrings ist 1 Sekunde (fiir Drucker
GA44). Die Pause kann in der Konfiguration (PSE) gewahlt werden: 0.0, HS, 1, 2 Sekunden.

Bei einer Fehlersuche ist auch die Bedienungsanleitung der Waage zu beachten.
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